Zatacznik nr 1
do ogtoszenia o udzielanym
zamoéwieniu nr ZZ/100/009/D/2024

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czesé I:

1.

Mikroprocesorowy modut deweloperski — 5 szt.

Kontroler: dwurdzeniowy, 240 MHz: 994.26 CoreMark; 4.14 CoreMark/MHz
Napiecie wejsciowe: 5V /500 mA

Pamig¢ flash: 16 MB

PSRAM: 6 MB

Bezprzewodowa komunikacja WiFi i Bluetooth

16 MB pamieci Flash

8 MB PSRAM

Wbudowany gto$nik oraz mikrofon

Ukfad zarzadzania energig, modut sterowania fadowaniem 1-celi baterii litowej
Slot kart pamieci (do 16 GB)

Akumulator Li-lon 390 mAh z diodg stanu natadowania

Ztacze M-bus

Wyswietlacz: 2" TFT 320 x 240 px RGB 262k koloréw

IMU: akcelerometr i zyroskop 6-osiowy, okreslenie przy$Spieszenia w zakresie +2g/+4g/+8g/+16g
oraz predkosci katowej + 250 / + 500 / + 1000 / + 2000 °/s

RTC

Interfejsy: 12C, UART

Wymiary: 54 x 54 x 16 mm

Masa: 52 ¢

Obudowa plastikowa

Mikroprocesorowy modut deweloperski — 5 szt.

Obstuguje bezprzewodowa komunikacje WiFi

Wyposazony w kamere, czujnik zblizeniowy, gto$nik, wskaznik zasilania, RTC, wzmacniacz 12S, podwojny
mikrofon, pojemno$ciowy ekran dotykowy, przycisk zasilania, przycisk resetowania, zyroskop i magnetometr
Zawiera gniazdo karty TF (microSD)

Ekran modutu wykonany ze szkta o wysokiej wytrzymato$ci

Obstuguije funkcje OTG i CDC

Umozliwia zarzadzanie energig poprzez wbudowany uktad

Obstugiwany przez platformy programistyczne takie jak Arduino, UIFlow

Wbudowany uktad MCU

Dwurdzeniowy procesoro czestotliwosci taktowania 240 MHz

Bezprzewodowa komunikacja WiFi

16 MB pamieci Flash oraz 8 MB pamieci PSRAM

Wyswietlacz dotykowy

Ekran przekatna: 2" Rozdzielczos¢: 320 x 240 px



Whbudowana kamera

Wbudowany czujnik zblizenia

Czujnik IMU: 6-osiowy

Magnetometr

RTC:

Gto$nik: 6 bitow-12S 1 W

Uktad dekodujacy dzwiek: podwdjne wejécia na mikrofon
Wymiary modutu: 54 x 54 x 16 mm

Masa: 73,3 g

Obudowa plastikowa

Modut czujnika jako$ci powietrza — 5 szt.

Podstawa z wyprowadzeniami pinéw do SPI, 12C i zasilania

Wyposazony w port USB typu C, ktéry zapewnia tatwe i efektywne potaczenie
Zapewnia stabilne zasilanie o napieciu 5V

Wszechstronny, o niewielkich rozmiarach, doskonale nadajacy sie do réznych zastosowan
Pomiar PM2.5

Napiecie zasilania;: 5V

Minimalna wielko$¢ rozdzielczosci czastek: 0,3 pm

Rozdzielczos¢ stezenia masowego czastek statych: 1 ug/m3

Temperatura robocza: od 0 do 40°C

Zakres wilgotnosci: do 99%

Wymiary produktu: 63 x 52 x 46 mm

Masa: 70 ¢

Czesc Il:

1.

Nakfadka z akumulatorem 1500mAh do modutéw deweloperskich — 4 szt.

Pojemnos¢ nominalna 1500 mAh rozszerzajaca mozliwosci projektowe modutu deweloperskiego
Zabezpieczenia przed przetadowaniem i nadmiernym roztadowaniem

Kompatybilno$¢ z wieloma akumulatorami litowo-polimerowymi Li-Pol 3,7 V

Prad tadowania 791 mA - petny czas fadowania 110 minut (sprzet testowy: M5Stack Core + M5Stack Battery
Module 13.2)

Prad roztadowania 330mA - czas roztadowania 265 minut (sprzet testowy: M5Stack + M5Stack Battery
Module 13.2 + naktadka M5GO DOL)

Typ akumulatora: litowo-polimerowy Li-Pol

Pojemno$¢ akumulatora: 1500 mAh (0,2C)

Napiecie akumulatora: 3,7 V

Napiecie tadowania: 4,2 V

Napiecie roztadowania: 3 V

Prad fadowania:

Standardowe tadowanie: 0,2C (300 mA)

Szybkie tadowanie: 0,8C (1200 mA)

Maksymalny prad tadowania / roztadowania: 0,8C (1200 mA)

Rezystancja wewnetrzna: < 150 mOhm

Zywotno$¢: ponad 300 cykli



Zakres temperatury roboczej:
tadowanie: od 5°C do 45°C
Roztadowanie: od -10°C do 55°C
Wymiary: 54,2 x 54,2 x 13,2 mm
Masa: 43,3 g

Modut deweloperski do pomiaru jako$ci powietrza — 2 szt.

Precyzyjny pomiar realizowany metodg rozpraszania laserowego
Interfejs komunikacyjny UART i wejscie cyfrowe

Odpowiedz w czasie rzeczywistym

Pozyskiwanie danych w sposob ciagly

Wykrywanie czasteczek o minimalnej srednicy réwnej 0,3 um
Odporna na uszkodzenia, 6-warstwowa ostona czujnika
Kompaktowe wymiary, doskonate dla urzadzenia przeno$nego
Mikroprocesorowy modut deweloperski

Typ czujnika: jakosci powietrza

Rozdzielczos¢ stezenia masowego czastek statych: 1 ug/m3
Zakres pomiaru czastek statych: od 0,3 ym do 1,0 um; od 1,0 ym do 2,5 ym; od 2,5 ym do 10 ym
Typ czujnika: temperatury i wilgotnosci

Zakres pomiaru temperatury: od -10°C do 80°C

Dokfadno$¢ pomiaru: +/- 0,5°C

Zakres pomiaru wilgotnosci: od 0% do 100% RH

Doktadno$¢ pomiaru: +/- 5% RH

Napiecie zasilania: 5V

Wymiary: 63 x 52 x 46 mm

Masa: 70 g

Jednoplytkowy modut komputera z czterordzeniowym procesorem — 5 szt.

Obstuga VS Code, VIM i Thonny

Zintegrowana biblioteka PinPong do bezpo$redniego sterowania urzadzeniami peryferyjnymi
Komunikacja WiFi i Bluetooth do taczno$ci bezprzewodowej

Wbudowana ustuga SloT do przechowywania danych za posrednictwem protokotu MQTT z dostepem do
danych sieciowych w czasie rzeczywistym

Wszystkie dane przechowywane bezposrednio na urzadzeniu

Wyswietlacz dotykowy o przekatnej 2,8", umozliwiajacy wizualizacje zebranych danych w postaci wykreséw
czy dynamicznych animacii

Mozliwos¢ programowania z komputera, iPada, telefonu oraz obstuga hotspotu

Bogate interfejsy i duze mozliwo$ci rozbudowy o dodatkowe urzadzenia peryferyjne

Slot na karte pamigci microSD, przyciski uzytkowe oraz Home-button

Procesor: czterordzeniowy z taktowaniem do 1,2 GHz

Pamie¢ RAM: 512 MB

Pamie¢ Flash: 16 GB eMMC

Komunikacja bezprzewodowa:

WiFi: 2,4 GHz

Bluetooth: BT 4.0

Wyswietlacz: Dotykowy Przekatna: 2,8" Rozdzielczos¢: 240 x 320 px Kolor wyswietlania: wielokolorowy
Wbudowane czujniki: przycisk, mikrofon, czujnik $wiatta, akcelerometr, zyroskop

Sygnalizacja stanu: diody LED, buzzer



Wyprowadzenia: USB typu C, USB A, ztacze Gravity 3pin i 4pin, ztacze krawedziowe
Zasilanie: 5V /2 A poprzez USB typu C

Wymiary ptytki: 51,6 x 83 x 13 mm

Przewod USB typu C

Przewod potaczeniowy ze ztgczem Gravity PH2.0 3-pin - 20 cm - 4 sztuki

Przewdd potaczeniowy ze ztgczem Gravity PH2.0 4-pin - 20 cm - 2 sztuki

Czesc llI:

1. Modut komputera jednoukitadowego — 5 szt.

Procesor czterordzeniowy, zegar co najmniej 2.4GHz

Zintegrowany procesor GPU

Pamig¢ RAM 4GB lub wiecej

tacznosc: BTS/WiFi 2.4 i 5GHz/ethernet 1gbps

Czytnik kart pamieci

Zintegrowany RTC wraz z zewnetrzng baterig

Dostepne ztacza: USB (min 4), micro HDMI, RJ45 (sieciowy z PoE)

Komplet zawierajacy: SBC, zasilacz, karte pamieci z systemem operacyjnym typu Linux (dowolna
dystrybucja), obudowa i kablem do monitora

Wymiary ptytki modutu nie wieksze niz 90 x 60 mm

Pobor mocy nie wiekszy niz 25W

Dostepne ztacze z wyprowadzeniami I/O do zastosowan ogdlnych, nie mniej niz 30 pindw



