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Zatacznik nr 3 do ogltoszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa czujnikdw optycznych wraz z montazem w doku ptywajgcym
w Stoczni Myklebust Verft AS Norwegii.

Oznaczenie wg stownika CPV:

38410000-2 Przyrzady pomiarowe

38412000-6 Termometry

38425500-5 Aparaty do oceny wytrzymatosci
32562000-0 Kable swiattowodowe

51210000-7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych
51230000-3 Ustugi instalowania urzgdzen badawczych

2. Zamowienie jest wspoffinansowane ze srodkéw NCBIR oraz Mechanizmu Finansowego EOG i
Norweskiego Mechanizmu Finansowego na lata 2014-2021 w ramach projektu badawczego pt. ,A
Floating Dock Digital Twin towards Efficient, Safer and Autonomous Docking Operations”
realizowanego w ramach programu POLNOR 2019 Call, nr umowy:
NOR/POLNOR/DigiFloDock/0009/2019-00.

3. Zamowienie stanowi zamdéwienie na potrzeby realizacji projektu badawczego. Przedmiotem
zamoéwienia sg dostawy i ustugi stuzgce wytgcznie do celéw prac badawczych, eksperymentalnych,
naukowych lub rozwojowych, ktére nie stuzg prowadzeniu przez Zamawiajgcego produkciji masowej
stuzacej osiggnieciu rentownosci rynkowej lub pokryciu kosztéw badan lub rozwoju.

4. Celem zamoéwienia jest budowa systemu pomiarowego na potrzeby realizowanego projektu
badawczego, ktéry pozwoli zmierzy¢ i zarejestrowa¢ naprezenia kadtuba doku podczas operacji
dokowych. Prace beda wykonywane na doku ptywajacym Myklebust w Norwegii, Gursken.

Zamoéwienie obejmuje dostawe czujnikdw optycznych wraz montazem tych czujnikdw wewnatrz
doku plywajgcego, zabezpieczeniem ich przed wptywem wody stonej oraz uruchomieniem i
przetestowaniem poprawnosci dziatania instalacji.

System pomiarowy bedzie sie skfadat z 4 punktéw pomiarowych, urzgdzenia do odczytu danych z
punktow pomiarowych (interrogatora) oraz komputera PC do zbierania i rejestracji danych z
interrogatora. trzy punkty pomiarowe bedg znajdowaty sie wewnatrz zbiornikdw balastowych w dnie
podwdjnym, a jeden pod poktadem Upper Deck. Interrogator i komputer PC nie sg objete
zaméwieniem, Zamawiajgcy do zbierania i rejestracji danych wykorzysta wtasne urzgdzenia.

System pomiarowy bedzie pracowat podczas operacji dokowych, wiec musi by¢ przystosowany do
montazu w zbiornikach balastowych i musi byé odporny na czynniki takie jak stona woda, cisnienie
wody, wibracje i wszelkie inne czynniki wystepujgce podczas normalnych operacji dokowych.



Kazdy z trzech punktéw pomiarowych wewnatrz zbiornikéw balastowych w dnie podwdjnym zawierac
bedzie dwa czujniki temperatury, dwa uktady rozetowe tensometréw i jeden pojedynczy tensometr.
Jeden czujnik temperatury i jeden uktad rozetowy bedzie montowany w potowie wysokosci dennika,
jeden ukfad rozetowy bedzie montowany w potowie wysokosci wzdtuznika srodkowego oraz jeden
czujnik temperatury wraz z pojedynczym tensometrem montowane bedg na denniku pod poktadem
Main Deck.

Punkt pomiarowy na poktadzie Upper Deck zawiera¢ bedzie jeden tensometr i jeden czujnik
temperatury zamontowane na srédokreciu pod poktadem Upper Deck na lewej burcie doku.

Interrogator wraz ze skrzynkg zabezpieczajgcg umieszczony zostanie na korytarzu na poktadzie
Intermediate Deck na $rédokreciu, na lewej burcie.

Sensory pomiarowe w kazdym z trzech punktéw pomiarowych wewnagtrz zbiornikow balastowych w
dnie podwojnym, bedg potgczone szeregowo w nastepujgcej kolejnosci:

Interrogator > uktad rozetowy tensometréw na wzdtuzniku srodkowym - czujnik temperatury na
denniku—> uktad rozetowy tensometréw na denniku = czujnik temperatury na denniku pod poktadem
Main Deck > pojedynczy tensometr na denniku pod poktadem Main Deck - Interrogator

Czujniki pomiarowe pod poktadem Upper Deck beda potgczone szeregowo do interregatora w
nastepujgcej kolejnosci:

Interrogator > tensometr pod poktadem Upper Deck wr. 117-118 -> czujnik temperatury pod
poktadem Upper Deck wr. 117-118 - Interrogator

Wszystkie czujniki muszg by¢ potgczone do interrogatora za pomocg lead-in and lead-out armored
fiber patch cables.

Lokalizacja i rozmieszczenie czujnikdw zgodnie z rysunkiem 106-001 Arrangement of sensors.
ZAKRES PRAC obejmuje miedzy innymi:

a) Montaz uktadéw rozetowych i pojedynczych tensometréw oraz czujnikow temperatury wraz ze
szkoleniem pracownikéw Zamawiajgcego w uprzednio przygotowanych przez Zamawiajgcego
miejscach, jak na rysunku 106-001 Arrangement of sensors, zgodnie z instrukcjami
montazowymi sensoréw.

b) Podigczenie przeprowadzonych i zamocowanych przez Zamawiajgcego przewodow do
czujnikdw wraz ze szkoleniem pracownikdéw Zamawiajgcego.

c) Podtaczenie przeprowadzonych i zamocowanych przez Zamawiajgcego przewoddw do
interrogatora

d) Uruchomienie i przetestowanie systemu w celu potwierdzenia otrzymania prawidiowych
sygnatow z wszystkich sensoréw

Wszelkie prace w doku muszg byé uzgodnione z wtascicielem — stocznig Myklebust Verft AS.
Podczas wszystkich prac musi by¢é zapewnione bezpieczenstwo pracownikow i sprzetu.

Wykonawca musi zapewni¢ wszelkie potrzebne materiaty, sprzet, i narzedzia potrzebne do
wykonania opisanych prac.

5. Zamowienie obejmuje nastepujgce etapy:



5.1. dostawa czujnikéw optycznych i okablowania spetniajgcych nastepujgce wymagania:

rozdzielczos¢ co najmniej 0.5
[um/m], zakres pomiaru od -5000
do +5000[um/m]

wymiary nieprzekraczajgce 110
1 | tensometry optyczne [mm] x 25 [mm] x 10 [mm] 22 szt.

w metalowej obudowie
cylindrycznej nagwintowanej
obustronnie do zamocowania
nakretkami

rozdzielczo$¢ co najmniej 0.02
[°C], zakres pomiaru od -20 do

+80 [°C]
wymiar nieprzekraczajagce 110

2 | termometry optyczne [mm] x 25 [mm] x 10 [mm] 4 szt.
w metalowej obudowie
cylindrycznej nagwintowanej
obustronnie do zamocowania
nakretkami

podzielony na cztery odcinki z
zarobionymi koncéwkami, ktére
potgczg cztery grup czujnikéw z
urzgdzeniem do zbierania danych

3 | kabel swiattowodowy 1520 [m]

ztgcza wodoszczelne
pozwalajgce tgczyé

4 ?dginki kabla ) zapewniajgce poprawng prace instalacji w zanurzeniu do
sw@foyvodowego ' gtebokosci 12m w stonej wodzie
czujniki

a) Czujniki, kabel Swiattowodowy i ztgcza muszg poprawnie dziata¢é w ciggtym zanurzeniu w
wodzie morskiej na gtebokosci co najmniej 12 m przez co najmniej 1 rok.

b) Ze wzgledu na konieczno$é minimalizacji przej$¢ kabli przez grodzie wodoszczelne
zbiornikéw balastowych doku ptywajacego, czujniki muszg by¢ tgczone szeregowo co najmniej
10 czujnikéw na jednym kablu swiattowodowym, doprowadzanym do urzgdzenia zbierajgcego
wyniki pomiaréw.

c) Ze wzgledu na charakter pomiaréw czestotliwos¢ odczytu wskazan ze wszystkich czujnikdw
wynosi¢ co najmniej 1.0 [kHZ]

d) Zamawiajacy zada, by wykonawca zlozyt wraz z oferta dokumenty potwierdzajgce
spetnianie przez oferowane dostawy wymagan okreslonych przez Zamawiajgcego, fj.
dokumentacje techniczng zaoferowanych tensometréow optycznych oraz termometrow
optycznych. Przez dokumentacje techniczng rozumie sie np. karty katalogowe, specyfikacje
techniczne udostepniane przez producentow i dystrybutoréw lub wlasne opisy sporzgdzone



przez Wykonawce na ich podstawie, wraz ze wskazaniem zrédet pochodzenia przedstawionych
informacji, np. zrédto wlasne, adres strony WWW producenta lub dystrybutora, zawierajgce opis
produktu. Zamawiajgcy akceptuje réwnowazne przedmiotowe s$rodki dowodowe, jesli
potwierdzaja, ze oferowane dostawy spetniajg okreslone przez zamawiajgcego wymagania,
cechy lub kryteria.

5.2. ustuga montazu czujnikow w doku ptywajacym w Norwegii wraz ze szkoleniem

Prace zwigzane z realizacjg zamodwienia obejmujg wykonanie co najmniej nastepujgcego
zakresu, i majg by¢ prowadzone zgodnie z rysunkiem stanowigcym zatgcznik nr 3a do
niniejszego OPZ:

a) prawidlowe zamocowanie czujnikoéw optycznych do elementdéw stalowych konstrukcji doku
wewnatrz dwéch  zbiornikéw  balastowych w  uprzednio przygotowanych przez
Zamawiajgcego miejscach, umozliwiajgce poprawne odczytywanie wynikow pomiaréw i
identyfikacje czujnikow

b) prawidtowe zabezpieczenie zamocowanych czujnikdw optycznych przed wptywem
srodowiska (temperatura, cisnienie i woda morska) o trwatosci co najmniej 3 miesiecy

c) szeregowe potgczenie wewnagtrz zbiornikéw balastowych czujnikoéw uprzednio utozonymi
przez Zamawiajgcego kablami swiattowodowymi i zabezpieczenie potaczen przed wptywem
wody morskiej, temperatury oraz cisnienia

d) prawidlowe zamocowanie czujnikéw optycznych pod gérnym poktadem doku w uprzednio
przygotowanych przez Zamawiajgcego miejscach, umozliwiajgce poprawne odczytywanie
wynikéw pomiardw, identyfikacje czujnikéw i zabezpieczenie ich przed wptywem srodowiska
(zewnetrzne warunki atmosferyczne, temperatura i wewnetrzne warunki w doku)

e) uruchomienie i potwierdzenie poprawnosci dziatania czujnikdw optycznych w zbiornikach
i pod gornym poktadem doku poprzez przeprowadzenie testdw polegajgcych na:

e prébnym odczycie danych z czujnikow

e sprawdzeniu petzania termicznego tensometréw

e Zamawiajgcy dopuszcza réwniez wykonanie testu tensometrow przy pomocy
dodatkowego obcigzenia w przypadku dysponowania odpowiednim obcigzeniem
przez wtasciciela doku.

W trakcie wykonywania wymienionych w punkcie 5.2 a) do e) prac Wykonawca zobowigzuje sie
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego poprzez umozliwienie im obserwac;ji
szczegotéw prac jak rowniez poprzez realizacje wybranych prac pod nadzorem Wykonawcy.

Wykonawca we wlasnym zakresie zapewnia materialy i narzedzia niezbedne do wykonania
powyzszych prac w tym interrogator i komputer PC na czas uruchomienia instalacji.

Zamawiajgcy informuje, ze wiascicielem i dysponentem doku jest Myklebust Verft AS, w
zwigzku z czym wszelkie prace bedg sie odbywaty pod nadzorem wiasciciela doku, a wszelkie
ryzyka zwigzane z ewentualnym przekroczeniem terminu montazu czujnikéw w stosunku do
termindéw umownych z zastrzezeniem odmiennych postanowien umowy obcigzajg Wykonawce.
Sktadajgc oferte i podpisujagc umowe Wykonawca przyjmuje na siebie odpowiedzialnosé za
wszelkie uzgodnienia z wiascicielem doku w zakresie termindw i okreséw udostepnienia doku
oswiadczajgc przy tym, iz uzgodnienia te kazdorazowo bedg zmierza¢ do nalezytego i
terminowego wykonania umowy.



Przed podjeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do odbycia szkolenia BHP
zorganizowanego przez Myklebust Verft AS. Forma i termin szkolenia do uzgodnienia z
przedstawicielem Myklebust Verft AS.

6. W przypadku ewentualnych rozbieznosci pomiedzy dokumentami zamowienia, nalezy kazdorazowo
ztozy¢ Zamawiajgcemu zapytanie celem wyjasnienia watpliwo$ci. Zamawiajgcy wskaze sposob
dalszego postepowania.

7. Ztozona przez Wykonawce Oferta musi byé jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty
przedmiot niniejszego zamowienia. W celu osiagniecia wszystkich zamierzonych celéw i wymagan
postawionych przez Zamawiajgcego w szczegolnosci w Opisie Przedmiotu Zaméwienia,
zaoferowany przez Wykonawce przedmiot zamowienia musi byé kompletny ze wszystkimi
podzespotami, czesciamii materiatami niezbednymi do uruchomienia i przeprowadzenia badan.
Oferowany przedmiot zaméwienia musi spetnia¢ wszystkie wymogi Zamawiajgcego. Dostarczony
przedmiot zamowienia po instalacji i uruchomieniu musi by¢ gotowy do pracy zgodnie z
przeznaczeniem i wyznaczonym celem przez Zamawiajgcego, bez dodatkowych zakupow
inwestycyjnych po stronie Zamawiajacego. Wykonawca na etapie realizacji zamodwienia,
wykonuje przedmiot zamowienia zgodnie z wymogami Zamawiajgcego. Wykonawca realizuje
przedmiot zamowienia wtasnymi srodkami.

8. Z uwagi na szczegolnie trudne warunki pracy i koniecznosé btyskawicznej reakcji na sygnaty od
wiasciciela doku (np. wezwanie do ewakuacji), osoby wykonujgce ustuge montazu muszg posiadac
biegta znajomos¢ jezyka angielskiego, norweskiego albo mie¢ zapewniong obstuge w zakresie
biezgcego ttumaczenia profesjonalnego ttumacza jezyka norweskiego.

9. Termin i miejsce realizacji zamoéwienia:

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu zamoéwienia Zamawiajgcy wymaga realizacji zamoéwienia w
nastepujgcych etapach:

9.1. dostawa czujnikéw optycznych

Wyspecyfikowane czujniki optyczne, kabel swiattowodowy i ztgcza majg by¢ dostarczone do
siedziby Zamawiajgcego - w terminie do 45 dni od daty zawarcia umowy.

9.2. wykonanie ustugi montazu

a) wyspecyfikowana ustuga montazu czujnikdw optycznych ma byé wykonana w siedzibie
Stoczni Myklebust Verft AS w Norwegii, Gurskevegen 68, 6082 Gursken, w znajdujgcym
sie tam doku ptywajgcym.

b) termin wykonania ustugi:

i) zakres okre$lony w pkt. 5.2. od a) do c) OPZ: realizacja ustugi montazu nastgpi w
terminie nieprzekraczajacym 6 dni roboczych w okresie od daty zawarcia umowy
do 25 kwietnia 2024. Ze wzgledu na niepewnosc¢ przerw w pracy doku ptywajgcego, o
konkretnej dacie rozpoczecia prac montazowych na doku, ktéra nastgpi w trakcie
okreslonego powyzej przedziatu czasowego, Wykonawca zostanie poinformowany
minimum na 72 godziny przed tg datg. Czas wykonania ustugi nie moze przekroczy¢ 6
dni roboczych.

ii) zakres okreslony w pkt. 5.2. od d) do e) OPZ: nie pdzniej niz 10 dni od rozpoczecia
swiadczenia ustugi okreslonej powyzej (w pkt. 9.2 b) i) OPZ).



