Typ serwera:

Zatgcznik nr 3
do ogtoszenia o udzielanym zamowieniu
nr zamowienia: ZZ/953/019/D/23

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Stacja robocza do wykonywania zasobochtonnych obliczen kwantowych
i klasycznych na rdzeniach CPU oraz GPU, wydajnej obrobki graficznej
wynikéw i sprawnego dostepu do danych z symulacji komputerowych

- 1 szt.

Zastosowanie

Stacja komputerowa do roboczej pracy ciggtej polegajgcej na obliczeniach
numerycznych w algorytmach kwantowych i klasycznych zaréwno na rdzeniach
CPU jak i GPU (karty graficznej), wydajnej obrébki graficznej wynikow i
szybkiego dostepu do danych z symulacji komputerowych oraz do efektywnego
przechowywania danych i szybkiego z nich korzystania (szybki zapis i odczyt
danych z dyskéw).

Wydajnos¢:
(www.cpubenchmar
k.net)

Jeden procesor minimum 12-rdzeniowy (24-watkowy). Procesor zapewniajgcy
serwerowi minimum 37900 punktow w tescie Passmark, tj. wediug
oprogramowania produkowanego przez przedsiebiorstwo PassMark®
Software Pty Ltd z siedzibg w Australii. (Wynik 37900 punktéw uzyskano dla
12-rdzeniowego procesora taktowanego czestotliwoscig zegara 3.2 GHz (w
trybie Turbo — 4.6 GHz)). Wynik dla oferowanego procesora dostepny musi by¢
na stronie internetowej http://www.cpubenchmark.net, przy czym oferent
dostarczy wydruk ze strony internetowej dla oferowanego procesora wraz z
adresem URL takich danych. Procesor dedykowany do pracy w stacjach
roboczych.

Wyposazenie
serwera

e Plyta glowna — jednoprocesorowa, zaprojektowana i wyprodukowana
przez producenta jednostki centralnej komputera i wyposazona w:

1. minimum 5 gniazd pamieci DIMM DDR5 ECC (szybko$¢ szyny DIMM od
minimum 4.8 Gb/s dla pojedynczego modutu pamieci operacyjnej i od 4.4
Gb/s w przypadku mocowania dwoch modutéw pamieci),

2. mozliwos¢é zamocowania do 512 GB pamieci operacyjnej DDR 5,
3. minimum jedno gniazdo PCle x16 5-generaciji,

4. minimum 2 gniazda PCle x16 4-generacji,

5. minimum 2 gniazda PCle x4 4-generacji,

6. minimum 2 oddzielne gniazda PCle x4 4-generacji do mocowania
dyskéw typu M.2 SSD,

7. minimum 5 gniazd SATA,

8. wsparcie dla RAID 0, 1, 5i 10 w postaci dedykowanej karty lub w inny
sposob (zintegrowane wsparcie na ptycie),

9. z wyjsciem do przodu obudowy dla 2 gniazd USB 3.2 typu C,

10. z wyjsciem do przodu obudowy dla 2 gniazd USB 3.1 pierwszej
generacji typu A (jedno z tych gniazd z mozliwoscig tadowania
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12.

13.

baterii),

. z wyjsciem do tylu obudowy dla 4 gniazd USB 3.1 pierwszej generacji
typu A oraz 2 gniazd USB 3.2 pierwszej generacji typu A,

z wyjsciem do tylu obudowy gniazda sieciowego Ethernet LAN, 100
Mb/s do 1 Gb/s,

z wyjsciem z przodu obudowy dla podtgczenia gtosnikéw/stuchawek.

Procesor — 1 procesor 64-bitowy o architekturze x86 minimum 12-
rdzeniowy (24-wagtkowy), wyposazony w minimum 30 MB pamieci
podrecznej L3, zapewniajgcy serwerowi minimum 38770 punktow w tescie
Passmark,

Pamieé¢ operacyjna — co najmniej 64 GB, moze by¢ w dwdch jednostkach
po 32 GB, DDR5 4800 DIMM ECC,

Dysk twardy — 1 dysk o pojemnosci 2 TB typu SSD NVMe formatu M.2,
mocowany do dedykowanego gniazda PCle x4, szybko$¢ odczytu i zapisu
min. 5000 MB/s,

Kontroler RAID dyskow:
wsparcie dla RAID 0, 1, 5i 10 w postaci dedykowanej karty lub w inny
sposéb (zintegrowane wsparcie na ptycie).

Karta grafiki — oddzielna karta mocowana w gniezdzie ptyty gtéwnej PCle
4.0 x16, wyposazona w 16 GB pamieci GDDRG6, szyna pamieci 256-bitowa,
wyposazona w co najmniej 6000 rdzeni obliczeniowych CUDA,
wyposazona w 4 wyjscia w standardzie DisplayPort (réwniez zatgczony
adapter DisplayPort do HDMI - 1 szt.), obstugujgca biblioteki DirectX 12,
OpenGL 4.5, Vulkan 1.0, ze wsparciem do Virtual reality (VR), z aktywnym
chtodzeniem, obstugiwana przez Linux Ubuntu 22.04, osiggajaca minimum
nastepujgcg wydajnos¢ w testach Passmark: 19000 punktow.

Wynik dla oferowanej karty graficznej dostepny musi by¢ na stronie
internetowej http://www.cpubenchmark.net, przy czym oferent dostarczy
wydruk ze strony internetowej dla oferowanej karty wraz z adresem URL
takich danych.

Karta dzwiekowa — wbudowana w ptyte gtéwng lub w postaci oddzielnej
karty,

Naped optyczny — nie jest wymagany.

Karta sieciowa - jednoportowa Ethernetowa karta 100 Mb/1 Gb na ptycie
gtébwnej lub osobno, z interfejsem IP v4, ze wsparciem dla IP v6,

Naped FDD — nie jest wymagany.
Obudowa:
x typu Tower

x zasilacz obstugujgcy dany oferowany zestaw komputera,
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x wyposazona w przewdd zasilajacy o dtugosci minimum 2 m,

x wyposazona w odpowiednie okablowanie do kompatybilnego podtgczenia
karty graficznej i monitora,

x

mozliwos¢é demontazu kart rozszerzen i napedéw bez koniecznosci uzycia
narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretéw),

x wyposazona w diody LED stuzgce do sygnalizowania probleméw z
komputerem,

x wyposazona w trwale oznaczone logo producenta komputera (logo
wmontowane w obudowe).

Wiasnosci uzytkowe
serwera

Wyposazenie
dodatkowe
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Wyposazony w sterowniki firmowe lub bezptatne firm trzecich do wszystkich
elementow sktadowych serwera na nosniku CD.

Mozliwosé uruchamianie komputera zdalnie, przez interfejs Ethernet (tzw.
Wake-on-LAN),

3-letnia gwarancja na caty zestaw na miejscu u zamawiajgcego sprzet.
Klawiatura — z uktadem klawiszy QWERTY, produkowana przez
producenta jednostki centralnej,

Mysz — dwa przyciski i jedno kotko do przewijania, produkowana przez
producenta jednostki centralnej,

Monitor, produkowany przez producenta jednostki centralnej), o
parametrach co najmniej takich jak nizej:

multimedialny (wyposazony w kamere, gto$niki i mikrofon),
przekagtna ekranu: 24 cale,

stosunek wymiardw szer. do wys panelu: 16:9,

panel typu IPS,

pixel pitch: 0.21 x 0.21 mm,

gestosé pikseli (pixels per inch (PPI)): 123,

zakres pionowej czestotliwosci odswiezania: 50-90 Hz,
zakres poziomej czestotliwosci odswiezania: 30—140 kHz,

natywna rozdzielczos¢: 2560 x 1440 pikseli przy pionowej czestotliwosci
odswiezania 90 Hz,

dostepne rozdzielczosci przy ustawionej dostepnej pionowej czestotliwosci
odswiezania (@ Hz) : 640 x 480 @ 60Hz, 720 x 400 @ 70 Hz, 800 x 600 @
60 Hz, 1024 x 768 @ 60 Hz, 1280 x 720 @ 60 Hz, 1280 x 1024 @ 60 Hz,
1440 x 900 @ 60 Hz, 1600 x 900 @ 60 Hz, 1600 x 1200 @ 60 Hz, 1680 x
1050 @ 60 Hz, 1920 x 1080 @ 60 Hz, 1920 x 1200 @ 60 Hz, 2560 x 1400
@ 60 Hz,, 2560 x 1400 @ 90 Hz,
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jasnosc: 400 nitow,

jasnos¢ HDR: 400 nitow,

HDR: 400,

natywny kontrast 1000:1,

dynamiczny kontrast: 10M:1,

kat widzenia (lewo/prawo) (CR>= 10): 178°/178°,

liczba wyswietlanych koloréw: co najmniej miliard (ang. bilion) kolorow
(99% sRGB),

czas reakcji (GtG): 5 ms,

mocowanie do stojaka takie, aby umozliwiato co najmniej: ustawienie w
pionie (Pivot): £90°, obrét wokét osi pionowej (Swivel): 45°, przechyt wokot
osi poziomej (Tilt): od -5 do +20°, ustawienie wysokosci: 150 mm,

wbudowane funkcje ochrony oczu: technologia flicker-free (brak migotania),
Low Blue Light, Zero Bright Dot,

powtoka ekranu wyswietlacza: przeciwodblaskowa,

wbudowane gtosniki: 2 x 5W,

wbudowana kamera: rozdzielczos¢ 5 MP, z czujnikiem podczerwieni,
wbudowany mikrofon z funkcjg redukciji szumow,

wbudowane gniazda (co najmniej): DisplayPort 1.4 wejscie, DisplayPort 1.4
wyjscie, HDMI 2.0, HDCP, USB typu C, USB typu A (co najmniej cztery),
Ethernet,

napiecie wejsciowe, znamionowe: 100 — 240V, 50/60 Hz,

zasilacz: wbudowany,

klasa zuzycia energii SDR (Standardowy Zakres Dynamiki): co najmniej F,
klasa zuzycia energii HDR (Wysoki Zakres Dynamiki): co najmniej G,

wyposazony w okablowanie: zasilajgcy o dt co najmniej 1.8 m, HDMI 2.0 o
dt co najmniej 1.8 m, USB 3.2 C-C o dt co najmniej 1 m, DisplayPort 9DP) o
dt co najmniej 1.8 m,

System operacyjny — bez zainstalowanego systemu operacyjnego. Cata
konfiguracja musi byé wspierana przez system Linux Ubuntu wersji 22.04,

Wymagane
certyfikaty

Certyfikat ISO 9001 dla producenta stacji roboczej.




Typ serwera:

Stacja robocza do wykonywania srednio-zasobozernych obliczen
kwantowych i klasycznych na rdzeniach CPU oraz GPU, wydajnej obrébki
graficznej wynikéw i sprawnego dostepu do danych z symulacji
komputerowych - 2 szt.

Zastosowanie

Stacja komputerowa do roboczej pracy ciggtej polegajgcej na obliczeniach
numerycznych w algorytmach kwantowych i klasycznych zaréwno na rdzeniach
CPU jak i GPU (karty graficznej), wydajnej obrébki graficznej wynikow i
szybkiego dostepu do danych z symulacji komputerowych oraz do efektywnego
przechowywania danych i szybkiego z nich korzystania (szybki zapis i odczyt
danych z dyskéw).

Wydajnosc:
(www.cpubenchmar
k.net)

Wyposazenie
serwera

Jeden procesor minimum 24-rdzeniowy. Procesor zapewniajgcy serwerowi
minimum 59000 punktéw w tesScie Passmark, tj. wedlug oprogramowania
produkowanego przez przedsiebiorstwo PassMark® Software Pty Ltd z
siedzibg w Australii. (Wynik 59000 punktéw uzyskano dla 24-rdzeniowego
procesora taktowanego czestotliwoscig zegara 3.0 GHz (w trybie Turbo — 4.3
GHz)). Wynik dla oferowanego procesora dostepny musi by¢ na stronie
internetowej http://www.cpubenchmark.net, przy czym oferent dostarczy wydruk
ze strony internetowej dla oferowanego procesora wraz z adresem URL takich
danych. Procesor dedykowany do pracy w stacjach roboczych.

o Plyta gléwna - jednoprocesorowa, zaprojektowana i wyprodukowana
przez producenta jednostki centralnej komputera i wyposazona w:

1. minimum 4 gniazda pamieci DIMM DDR5 ECC (szybko$¢ szyny DIMM
minimum 4.4 Gb/s dla pojedynczego modutu pamieci operacyjnej i 4.0 Gb/s
w przypadku mocowania dwdéch modutéw pamieci),

2. mozliwos¢ zamocowania do 128 GB pamigci operacyjnej DDR 5,
3. minimum jedno gniazdo PCle x16 5-generacji,

4. minimum 1 gniazdo PCle x16 3-generacji,

5. minimum 2 gniazda PCle x4 3-generacji,

6. minimum 3 oddzielne gniazda PCle x4 4-generacji do mocowania
dyskow typu M.2 SSD,

7. minimum 4 gniazda SATA,

8. wsparcie dla RAID 0 oraz RAID 1 w postaci dedykowanej karty lub w
inny sposéb (zintegrowane wsparcie na ptycie),
9. z wyjsciem do przodu obudowy dla 1 gniazda USB 3.2 typu C z

mozliwoscia tadowania baterii,

10. z wyjsciem do przodu obudowy dla 4 gniazd USB 3.1 pierwszej
generacji typu A (jedno z tych gniazd z mozliwoscia tadowania baterii),

11. z wyjsciem do tylu obudowy dla 3 gniazd USB A 480Mbps, 2 gniazd
USB A 10Gbps, 1 gniazda USB A 5Gbps,

12. z wyjsciem do tylu obudowy gniazda sieciowego Ethernet LAN, 100
Mb/s do 1 Gb/s,
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13. z wyjsciem z przodu obudowy dla podtgczenia gtosnikéw.

Procesor — 1 procesor 64-bitowy o architekturze x86 minimum 24-
rdzeniowy, wyposazony w minimum 36 MB pamieci podrecznej L3 (cache),
zapewniajgcy serwerowi minimum 59000 punktéw w tescie Passmark,

Pamie¢ operacyjna — co najmniej 32 GB, moze by¢ w dwdch jednostkach
po 16 GB, DDR5 4800 DIMM ECC,

Dysk twardy — 1 dysk o pojemnosci 1 TB typu SSD NVMe formatu M.2,
mocowany do dedykowanego gniazda PCle x4, szybkos$¢ odczytu i zapisu
min. 5000 MB/s,

Kontroler RAID dyskow:
wsparcie dla RAID 0 oraz RAID 1 w postaci dedykowanej karty lub w
inny sposéb (zintegrowane wsparcie na plycie).

Karta grafiki — oddzielna karta mocowana w gniezdzie ptyty gtéwnej PCle
4.0 x16, wyposazona w 6 GB pamieci GDDRG6, szyna pamieci co najmniej
192-bitowa, wyposazona w co najmniej 3000 rdzeni obliczeniowych CUDA,
wyposazona w 4 wyjscia w standardzie miniDisplayPort (réwniez zataczony
adapter DisplayPort do HDMI - 1 szt.), obstugujaca biblioteki DirectX 12,
OpenGL 4.6, Vulkan 1.3, ze wsparciem do Virtual reality (VR), z aktywnym
chtodzeniem, obstugiwana przez Linux Ubuntu 22.04, osiggajaca minimum
nastepujgca wydajnos¢ w testach Passmark wynoszgcg co najmniej 13000
punktow.

Wynik dla oferowanej karty graficznej dostepny musi by¢ na stronie
internetowe] http://www.cpubenchmark.net, przy czym oferent dostarczy
wydruk ze strony internetowej dla oferowanej karty wraz z adresem URL
takich danych.

Karta dzwiekowa — wbudowana w ptyte gtéwng lub w postaci oddzielnej
karty,

Naped optyczny — nie jest wymagany.

Karta sieciowa - jednoportowa Ethernetowa karta 100 Mb/1 Gb na ptycie
gtéwnej lub osobno, z interfejsem IP v4, ze wsparciem dla IP v6.,

Naped FDD - nie jest wymagany.

Obudowa:

typu Tower

zasilacz obstugujacy dany oferowany zestaw komputera,
wyposazona w przewdd zasilajgcy o dlugosci minimum 2 m,

wyposazona w odpowiednie okablowanie do kompatybilnego podtgczenia
karty graficznej i monitora,

mozliwos¢ demontazu kart rozszerzen i napeddéw bez koniecznosci uzycia
narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretéw),
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x wyposazona w diody LED stuzgce do sygnalizowania probleméw z
komputerem,
x wyposazona W trwale oznaczone logo producenta komputera (logo
wmontowane w obudowe).
1. Wyposazony w sterowniki firmowe Iub bezptatne firm trzecich do
wszystkich elementéw skfadowych serwera na no$niku CD.
Wiasnosci uzytkowe 2. Mozliwosé uruchamiania komputera zdalnie, przez interfejs Ethernet (tzw.
serwera Wake-on-LAN),
3. 3-letnig gwarancje na caty zestaw na miejscu u zamawiajgcego sprzet.
e Klawiatura — z ukladem klawiszy QWERTY, produkowana przez
producenta jednostki centralne;j,
e Mysz — dwa przyciski i jedno kotko do przewijania, produkowana przez
producenta jednostki centralnej,
e Monitor, produkowany przez producenta jednostki centralnej), o
parametrach co najmniej takich jak nizej:
O multimedialny (wyposazony w kamere, gtosniki i mikrofon),
O przekatna ekranu: 24 cale,
O stosunek wymiaréw szer. do wys panelu: 16:9,
O panel typu IPS,
O pixel pitch: 0.21 x 0.21 mm,
. O gestosc pikseli (pixels per inch (PPI)): 123,
Wyposazenie
dodatkowe O zakres pionowej czestotliwosci odswiezania: 50—90 Hz,
O zakres poziomej czestotliwosci odswiezania: 30—-140 kHz,
O natywna rozdzielczos¢: 2560 x 1440 pikseli przy pionowej czestotliwosci
odswiezania 90 Hz,
O dostepne rozdzielczosci przy ustawionej dostepnej pionowej czestotliwosci
odswiezania (@ Hz) : 640 x 480 @ 60Hz, 720 x 400 @ 70 Hz, 800 x 600 @
60 Hz, 1024 x 768 @ 60 Hz, 1280 x 720 @ 60 Hz, 1280 x 1024 @ 60 Hz,
1440 x 900 @ 60 Hz, 1600 x 900 @ 60 Hz, 1600 x 1200 @ 60 Hz, 1680 x
1050 @ 60 Hz, 1920 x 1080 @ 60 Hz, 1920 x 1200 @ 60 Hz, 2560 x 1400
@ 60 Hz,, 2560 x 1400 @ 90 Hz,
O jasnosé: 400 nitéw,
O jasno$¢ HDR: 400 nitow,
O HDR: 400,
O natywny kontrast 1000:1,
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dynamiczny kontrast: 10M:1,
kat widzenia (lewo/prawo) (CR>= 10): 178°/178°,

liczba wyswietlanych koloréw: co najmniej miliard (ang. bilion) kolorow
(99% sRGB),

czas reakcji (GtG): 5 ms,

mocowanie do stojaka takie, aby umozliwiato co najmniej: ustawienie w
pionie (Pivot): £90°, obrét wokot osi pionowej (Swivel): 45°, przechyt wokot
osi poziomej (Tilt): od -5 do +20°, ustawienie wysokosci: 150 mm,

wbudowane funkcje ochrony oczu: technologia flicker-free (brak migotania),
Low Blue Light, Zero Bright Dot,

powloka ekranu wyswietlacza: przeciwodblaskowa,

wbudowane gtosniki: 2 x 5W,NVIDIA T1000 8 GB 4mDP Graphics
wbudowana kamera: rozdzielczos¢ 5 MP, z czujnikiem podczerwieni,
wbudowany mikrofon z funkcjg redukcji szumow,

wbudowane gniazda (co najmniej): DisplayPort 1.4 wejscie, DisplayPort 1.4
wyjscie, HDMI 2.0, HDCP, USB typu C, USB typu A (co najmniej cztery),
Ethernet,

napiecie wejsciowe, znamionowe: 100 — 240V, 50/60 Hz,

zasilacz: wbudowany,

klasa zuzycia energii SDR (Standardowy Zakres Dynamiki): co najmniej F,
klasa zuzycia energii HDR (Wysoki Zakres Dynamiki): co najmniej G,

wyposazony w okablowanie: zasilajgcy o dt co najmniej 1.8 m, HDMI 2.0 o
dt co najmniej 1.8 m, USB 3.2 C-C o dt co najmniej 1 m, DisplayPort 9DP) o
dt co najmniej 1.8 m,

System operacyjny — bez zainstalowanego systemu operacyjnego. Cata
konfiguracja musi byé wspierana przez system Linux Ubuntu wersji 22.04,

Wymagane
certyfikaty

Certyfikat ISO 9001 dla producenta stacji robocze;.




