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Zatgcznik nr 2 do ogfoszenia o zaméwieniu - OPZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Modut sterownika kaset mocy, w skrécie MSKM jest wielowarstwowym obwodem drukowanym zawierajgcym
szereg wyspecjalizowanych uktadéw elektronicznych cyfrowych i analogowych, tworzgcych mikroprocesorowy
system sterowania.

Przedmiotem zamowienia sg dwa moduty sterownika kaset mocy.

1. Wymagania dla modutu mikroprocesorowego:

a.

13

Typ jednostki obliczeniowej w module: mikrokontroler DSP czasu rzeczywistego,

tzw. ,real-time”,

Wymagana liczba niezaleznych procesdw obliczeniowych lub tzw. petli sterowania: 8,
Maksymalna liczba jednostek obliczeniowych w module: 2,

Sredni czas obliczen warto$ci funkgiji sinus oraz cosinus nie wiekszy niz 100ns
z doktadnoscig wyznaczenia wartosci do 6 miejsc po przecinku w formacie danych IEEE754.

2.  Wymagania dla modutu pomiaréw analogowo-cyfrowych realizowanych poza modutem

mikroprocesorowym:

a.
b.

Minimum 32 kanaly z zakresem napie¢ +/-5V,

Jednoczesne prébkowanie na wszystkich kanatach, inicjowane jednym wspélnym sygnatem startu
konwersiji,

Interfejs z modutem mikroprocesorowym ma zapewni¢ odczyt wszystkich kanatéw

Z czasem nie dtuzszym niz 6 s,

Maksymalny czas przetwarzania przetwornika nie moze przekroczy¢ 4 us,

W systemie ma by¢ dostepny jeden sygnat konca konwersji wszystkich 32 kanatéw pomiarowych,
Wsréd 32 kanatéw pomiarowych ma by¢ mozliwosé wydzielenia 8 grup 3-wejsciowych,

dla ktérych ma by¢ prowadzona ciggta, analogowa detekcja przekroczenia obwiedni, przekroczenie
to ma by¢ zatrzasniete, a sygnat informac;ji o przekroczeniu ma by¢ dostepny w module
mikroprocesorowym, zas wartosci progowe w kazdej z 8 grup majg by¢ ustawiane
potencjometrycznie z funkcja zapisu nieulotnego,

Kazdy kanat analogowy ma by¢ gotowy do pracy z przetwornikiem napiecie-prad

lub prad-prad typu LEM z prgdem wyjsciowym nie przekraczajgcym +/- 100mA.

3.  Wymagania dla modutéw pomiaru napiecia zintegrowanych z modutem mikroprocesorowym:

a.

b.
c.
d

16 wejs¢ réznicowych w zakresie 0-3V,
Izolacja za pomocg ukfadu z barierg tlenku krzem oraz podwdéjnym przetwarzaniem,
Warunek jednoczesnego prébkowania na przynajmniej 8 z wejs¢ pomiarowych,

Zintegrowany mechanizm detekcji przekroczen progu zadanego napiecia w przynajmniej
8 kanatach pomiarowych.

4. Wymagania dla sygnatéw modulacji szerokosci impulsow:

a.
b.
c.

Jednoczesne sterowanie 12 parami tranzystorow,
Mozliwos¢ pracy w logice sterownia ,0” oraz ,1” konfigurowalna zworkami,

Zapamietanie i odczyt sygnatéw FAULT poza modutem mikroprocesorowym, sygnat zbiorczy FAULT
dostepny w module mikroprocesorowym, jako pojedynczy sygnat logiczny, sygnaty FAULT dla gatezi
dostepne w sieci 12C dotgczonej do modutu mikroprocesorowego.
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5. Niezalezny modut komunikacji WiFi zgodny lub réwnowazny rodzinie ESP32, z anteng zewnetrzng oraz
pamigciag PSRAM nie mniejsza od 4MB oraz pamiecig FLASH nie mniejszg od 8MB.

6. Dwa niezalezne gniazda RJ45 obstugujgce siec ETHERNET w standardzie 100Mb. Kazde gniazdo ma
by¢ obstugiwane przez niezalezny proces, pierwszy jest realizowany przez modut mikroprocesorowy,
zas drugi przez niezalezny modut komunikacji WiFi.

7. Trzy niezalezne interfejsy CAN 2.0.

Cztery niezalezne porty RS485.

9. Piec przekaznikdw o przecigzalnosci S5A.

10. Piec¢ izolowanych wejs¢ cyfrowych.

11. Cztery niezalezne sekcje sterowania wentylatorami z lub bez zintegrowanego sterownika PWM
oraz ze zwrotnym sygnatem obrotéw potgczonym z modutem mikroprocesorowym.

12. Cztery zadajniki kodu szesnastkowego potgczone z modutem mikroprocesorowym za pomocg
ekspandera 12C.

13. Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym i tadowaniem z napiecia zasilania.

14. Cztery nadajniki Swiattowodowe z pasmem przenoszenia 0Hz — 50MHz oraz dtugoscig jednolitego
Swiattowodu do 2km, podtgczone do interfejséw synchronicznych modutu mikroprocesorowego.

15. Cztery odbiorniki $wiattowodowe z pasmem przenoszenia O0Hz — 50MHz oraz dtugoscig jednolitego
Swiattowodu do 2km. podtgczone do interfejséw synchronicznych modutu mikroprocesorowego.

16. Pomiar 4 temperatur z wykorzystaniem uktadoéw NTC lub PTC oraz przetwarzaniem przez przetwornik
z interfejsem SPI, podtgczonym do modutu mikroprocesorowego.

©

Przedmiot zamowienia bedzie realizowany etapowo, zgodnie z harmonogramem zawartym
w tabeli ponize;j.

Liczbadni  Etapy Zamawiajacy Wykonawca
roboczych
na etap
0 Przekazuje Wykonawcy dokumentacije

opisujgcyg potrzeby oraz opis MSKM

o charakterze koncepcyjnym, zawierajgcym
m.in. wykazy elementéw i zigcz.
Zamawiajgcy wyznacza dwie osoby do
kontaktu z Wykonawca. Jedng do spraw
formalno-prawnych, drugg do spraw
merytorycznych. Druga osoba petni funkcje
koordynatora, wspotpracuje z Wykonawca
w zakresie weryfikacji przyjetych

rozwigzan.

5 1 Przygotowuje informacje zwrotng
o stwierdzeniu kompletnosci opisu
koncepcyjnego lub zwraca sie do
Koordynatora o udzielenie
dodatkowych informacji.

5 2 Koordynator udziela dodatkowych informacji

Wykonawcy lub w przypadku uznania
przekazanej dokumentacji koncepcyjnej za
kompletng przechodzi do nastepnego
etapu.
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Wspotpracuje z Wykonawcg przy tworzeniu
schematdéw ideowych.
Koordynator zatwierdza schematy.

Koordynator wspotpracuje z Wykonawcg
w zakresie projektu obwodu drukowanego.
Weryfikuje propozycje oraz zatwierdza
rozwigzania. Koniec etapu nastepuje, gdy
pliki fabryczne zostang przekazane do
realizacji do Wykonawcy PCB.

Sprawdza przekazang ptyte w sposéb
rozszerzony pozostajgc w statym kontakcie
w Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia btedu lub braku
oczekiwanej funkcjonalnosci, Koordynator
zwraca sie do Wykonawcy o uwzglednienie
poprawek w projekcie.

Przekazanie protokotu odbioru

Tworzy schematy ideowe, indeksy
materiatowe. Proponuje rozwigzania
alternatywne

w przypadku braku dostepnosci lub
wystgpienia watpliwosci
merytorycznych. Przekazuje schematy
do zatwierdzenia.

Projektuje obwdd drukowany.

O ile zachodzi taka potrzeba zwraca
sie do Koordynatora o weryfikacje
zastosowanego rozwigzania.
Przygotowuje wszystkie wymagane
pliki fabryczne i kieruje projekt PCB do
realizacji.

Oczekuje na realizacje PCB.
Przeprowadza uruchomienie
elektryczne na poziomie podstawowym
obejmujgce w szczegodlnosci
poprawnos¢ zasilania oraz zgodnosé
sygnatow na ztgczach. Przekazuje
MSKM Wykonawcy w celu weryfikacji
przez Koordynatora.

Uczestniczy z Koordynatorem

w testach. Zakonczenie testow wigze
sie ze sporzgdzeniem odpowiedniego
protokotu.

Szacowana tgczna liczba dni dla wszystkich 7 etapéw wynosi 75 dni roboczych.

Zamawiajgcy przewiduje udzielenie zaliczki na poczet realizacji zamowienia.



