Zatacznik nr 2
do ogtoszenia o udzielanym zaméwieniu

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny)
ZZ 20/002/D/22

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest dostawa bezzatogowego statku powietrznego wraz z
systemem pozycjonowania RTK (BSP+RTK) i kompatybilnej stacji referencyjnej (D-RTK)

BSP+RTK to w petni funkcjonalny i wyprodukowany zgodnie ze szczegotami specyfikaciji
statek powietrzny wraz z systemem RTK umozliwiajacy mapowanie terenu.

2. Nomenklatura (kod) wg CPV
34711200-6 Bezzatogowe statki powietrzne
38112100-4 Globalne systemy nawigacji i pozycjonowania (GPS lub réwnorzedne)

3. Przedmiot zamdéwienia obejmuje dostawe: bezzatogowego statku powietrznego wraz z
modutem RTK (BSP+RTK) i stacjg referencyjng D-RTK wraz z wyposazeniem do siedziby
Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Katedra
Konstrukcji Inzynierskich, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek nr 1, Gmach
Gtéwny, pokoj 467E.

4. Przedmiot zamdwienia przeznaczony bedzie na potrzeby projektu ,Odtwarzanie przy
uzyciu fotogrametrii i druku 3D zabytkowych obiektéw mostowych wraz z badaniami
modelowymi” w ramach programu Plutonium Supporting Student Research Teams
realizowanego na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Srodowiska Politechniki Gdanskie;.

5. Przedmiot zamdwienia musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzacy z biezacej produkcji, wolny
od wszelkich wad i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze byc¢
przedmiotem praw osob trzecich.

6. Cena i parametry techniczne dostarczonego przedmiotu zamowienia musza byé zgodne z
ofertg Wykonawcy. W przypadku dostarczenia towaru niezgodnego =z ofertg
Zamawiajgcego nie dokona jego odbioru.

7. Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia



BSP + RTK — 1 SZT.

Typ statku
powietrznego

czterosilnikowy wielowirnikowiec elektryczny

masa do 1,5 kg

wyposazony w modut RTK (specjalny system pozycjonowania o centymetrowe;j

doktadnosci)

Budowa,
konstrukcja i
parametry ogoéine

Ogdlne:
Rama w uktadzie X4 zapewniajgca ochrone wyposazenia:
komputera lotu i uktadéw elektronicznych
Wymiar przekatnej | do 355 mm

Maks. putap n.p.m

Minimum 6000 m

Maks. predkosc¢
wznoszenia

Minimalnie:

e 6 m/s (lot automatyczny);
e 5 m/s (kontrola manualna)

Maks. predkosc¢
opadania

Minimalnie 3 m/s

Maks. predkos¢

Minimalnie:

e 50 km/h (P-mode)
e 58 km/h (A-mode)

Maksymalny czas
lotu

Minimum okoto 30 minut

Temp. pracy

Minimalny zakres temperatur 0° - 40°C

Czestotliwos¢

2400 GHz - 2.483 GHz

Moc transmis;ji 2.4 GHz
(EIRP)
CE : <20dBm
Doktadnosé RTK wigczone i dziatajgce poprawnie
zawisu

e Pionowo : 0.1 m ;
e Poziomo : £0.1 m

RTK wylgczone:
e Pionowo :
v 0.1 m (z sys. pozycjonowania )
v' $0.5m (z pozycjonowaniem GNSS)

e Poziomo :
v 1£0.3m (z sys. pozycjonowania) ;
v' +1.5m (z pozycjonowaniem GNSS)

Pozycjonowanie
obrazu

Pozycja punktu centralnego kamery jest zalezna od
srodka wbudowanej anteny D-RTK w punkcie
znajdujgcym sie we wspotrzednych od punktu
centralnego, pozycja ta jest juz naktadana na
wspotrzedne obrazu w danych Exif (x - 0$ do przodu, y -
0$ w prawo, z - o$ w dot).

System tgcznosci

OcuSync 2.0

Opcje potaczenia

e Potaczenie z systemem pozycjonowania D-RTK

e Potaczenie z siecig stacji referencyjnych,
wykorzystujgcg NTRIP (transport standardu
RTCM poprzez protokét internetowy) za pomocg
dongla 4G




e Przechowanie danych obserwac;ji satelitarne;j i
pozniejsze wykorzystanie ich w procesie Post
Processed Kinematics (PPK)

na ptozach zapewniajgce duzg wytrzymatosé podczas

Podwozie i

lgdowan
Smigta Cztery pary $migiet
Silniki bezszczotkowe

Wyposazenie
dodatkowe:

Aparatura sterujgca

tadowarka z kablem AC

Akumulator 5870 mAh - 4 sztuki

Akumulator do aparatury sterujgcej

Hub tadowania 3 akumulatoréw

Hub tadowania 2 akumulatoréw do aparatury sterujgcej

Blokada gimbala

Karta microSD (minimalnie 128 GB Wymagana klasa 10
lub UHS-3, wymagana predkos$¢ zapisu 215 MB/s)

Oryginalna pochodzgca od producenta BSP walizka
transportowa zapewniajgca bezpieczny transport BSP i
niezbednych do obstugi elementéw

Oryginalna pochodzgcy od producenta BSP plecak
transportowy  zapewniajgca  bezpieczny  transport
mieszgcy wszystkie niezbedne do obstugi elementy

Mata Igdowisko do dronéw 110 cm z materiatu odpornego
na wode oraz promieniowanie stoneczne (etui
transportowe, lgdowisko, 3x $ledz, 8x odblaskowy pasek)

Kabel Micro USB

Klucz sprzetowy (jezeli wymagany przez BSP)

Kabel USB-C OTG

Kabel USB-C

Inne elementy
konstrukcyjne

mocowania, rzepy, tasmy

Mapowanie

FUNKCJE MAPOWANIA

Doktadnosé¢

Doktadnos¢ mapowania spetnia co najmniej wymagania

. standardéw  doktadnosci ASPRS dla cyfrowych
mapowania
ortofotomap klasy Il

Terenowa Minimalnie (H/36.5) cm/piksel,
wielkos¢  piksela H: putap w metrach w stosunku do mapowanego obiektu
(GSD)

s Minimalnie obszar - ok. 1 km? na jeden przelot (na
gtffzktéw\r/‘vc;(i;a wysokosci 182 m, GSD ok. 5 cm/piksel, spetnione
danichy wymagania standardéw doktadnosci ASPRS dla

cyfrowych ortofotomap klasy Ill)




SYSTEM POZYCJONOWANIA OPTYCZNEGO

Dopuszczalna

<50 km/h na 2 m nad ziemia, dobre o$wietlenie

predkos¢
Wysokosé Minimalnie 0 - 10 m
wykrycia
Odlegtos¢ Minimalnie 0 - 10 m
wykrycia

Zakres wykrycia

Minimalnie 0.7-30 m

Pozycjonowanie przeszkod
optyczne
Pole widzenia Minimalnie:
. ensor przedni / tylny: poziomo), +
(FOV) S dni / tylny: 60° (pozi ), £27°
(pionowo)
e Sensor dolny: 70° (przdd - tyt), 50° (lewo -
prawo)
Czestotliwos¢ Minimalnie:
pomiaru e Sensor przedni/ tylny : 10 Hz;
e Sensordolny : 20 Hz
Srodowisko pracy Powierzchnie z wyrazng fakturg, dobre o$wietlenie (> 15
lux)
KAMERA
Sensor Co najmniej 1" CMOS; Efektywne piksele: 20M
Modut obrazu TimeSync
rzeczywistego
Optyka FOV 84° ; 8.8 mm /24 mm (35 mm, ekwiwalent: 24
mm) ;
/2.8 - f/11, auto focus at 1 m - «
Zasieg ISO Minimalne Video:
e 100-3200(Auto)
¢ 100-6400(Manual) ;
Minimalne Photo:
e 100-3200(Auto)
e 100-12800(Manual)
Predkos¢ migawki | 8 - 1/2000 s
mechanicznej
Migawka mapowanie terenu bez widocznych szwéw - zdjecia
Kamera mechaniczna pozbawione sg efektu rolling shutter

Predkos¢ migawki
elektronicznej

8-1/8000 s

Maks. rozmiar
obrazu

o 4864x3648 (4:3)
o 5472x3648 (3:2)




Nagrywanie Video

H.264, 4K : 3840%x2160 30p

Format Foto

JPEG

Format Video

MOV

Obstugiwane
systemy plikow

e FAT32 (£32GB)
e exFAT (>32GB)

Obstugiwane karty | MicroSD, pojemnos$c¢: 128 GB. Wymagana klasa 10 lub
SD UHS-1, wymagana predko$¢ zapisu 215 MB/s
Temp. pracy 0° - 40°C
AKUMULATOR
Pojemnosé Minimalnie 5870mAh
Napiecie 15.2v
Typ baterii LiPo 4S
Akumulator Energia 89.2 Wh
Waga Maksymalnie 468 g
Temp. tadowania Minimalny zakres -10° - 40°C
Maks. moc 160W
tadowania
GNSS
Pojedyncza GPS+GLONASS +Galileo (Europa)
czestotliwosg,
modut GNSS
e GPS:L1L2;
Wykorzystywana '
GNSS yrorzystyw « GLONASS : L1/L2
czestotliwosé : o .
Czas ustanowienia potgczenia : <50 s
Doktadnos$¢ pozycjonowania:
e Pionowo 1.5cm + 1 ppm
e Poziomo1cm + 1 ppm
1 ppm oznacza 1mm dopuszczalnego btedu za kazdy km
predkosci urzgdzenia (warto$¢ usredniona).
GIMBAL
Stabilizacja 3-osiowa (tilt, roll, yaw)
Pitch -90° do +30°
Gimbal

Maks. predkos¢
obrotu

Minimalnie 90°/s

Zakres wibracji
katowej

+0.02°

Podczerwien

PODCZERWIEN




Zasieg wykrycia
przeszkod

Minimalnie 0.2 -7 m

Pole widzenia
(FOV)

Minimalnie 70°(poziomo)
+10°(pionowo)

Czestotliwos¢
pomiaru

10 Hz

Srodowisko pracy

Powierzchnia odbijajaca sygnat rozproszony,
wspotczynnik odbicia > 8% (Sciany, ludzie, drzewa itp.)

APARATURA STERUJACA

Czestotliwos¢
pracy

2.400 GHz - 2.483 GHz

Moc nadajnika
(EIRP)

24 GHz
CE : <20 dBm

Maks. zasieg CE: 5 km (teren otwarty, wolny od zaktocen)
Aparatura .
. transmisji
sterujgca
Zapotrzebowanie 16 W ($rednio)
na prad
Wyswietlacz 5.5-calowy, 1920x1080, 1000 cd/m?, system operacyjny
Android
pamie¢ 4G RAM+16G ROM
Temp. pracy 0° - 40°C
HUB tADOWANIA
Napiecie 17.5V
tadowanie
Moc znamionowa 160W

Kompatybilna z dostarczonymi akumulatorami

Konfiguracja
oprogramowania

KONFIGURACJA OPROGRAMOWANIA

BSP+RTK musi by¢ w petni skonfigurowany. Wszystkie uktady sterowania
i stabilizacji dostrojone. Dron musi by¢ gotowy do uzytku i eksploatacji przez
uzytkownika, po wykonanych lotach testowych w zaktadzie produkcyjnym

producenta

Aplikacja umozliwiajgca trybu fotogrametrii (Photogrammetry) oraz tryb lotu po
punktach (Waypoint Flight). Tryby planowania lotu powinny dawa¢ mozliwos¢
wyboru trasy lotu przy jednoczesnym ustaleniu stopnia nakfadania sie obrazéw,
wysokosci i predkosci przelotu, parametrow kamery i innych.

Systemy bezpieczenstwa ustawione zgodnie ze sztukg na niski (krytyczny
poziom baterii) oraz na brak komunikacji (zerwanie) z nadajnikiem zdalnego
sterowania.

Nadajniki powinny by¢ opisane tj. kazdy przycisk lub przetgcznik z
zaprogramowang funkcjg powinien by¢ wyraznie opisany (dopuszcza sie opis




w postaci naklejki ze skrotem nazwy funkcji)

Stacja referencyjna D-RTK — 1 SZT.

Stacja D-RTK zintegrowana bezposrednio z BSP+RTK bedgcym przedmiotem

Typ Stacji zamowienia, zapewniajgc w czasie rzeczywistym dane pozycjonujgce o
centymetrowej doktadnosci, w celu poprawy doktadnosci metadanych obrazu.
Ogdlne:
Obudowa e stopien ochrony przez wodg i ciatami obcymi co
najmniej IP65
Budowa, e |lekka obudowa z widkna weglowego
konstrukcja i Wymiary Maksymalnie 168 mmx168 mmx1708 mm

parametry ogoéine

Wyposazenie
dodatkowe

1x akumulator WB37

1x tadowarka

1x statyw

Komunikacja i
przechowywanie
danych

KOMUNIKACJA | PRZECHOWYWANIE DANYCH

Typ transmis;ji

OcuSync, Wi-Fi, LAN, 4G

Czestotliwos¢
pracy

2.400 GHz t0 2.483 GHz

EIRP

OcuSync

24 GHz

SRRC (Chiny kontynentalne) / CE (Europa) / MIC
(Japonia) / KCC (Korea): < 20 dBm

FCC (USA, Australia) / NCC (Tajwan, Chiny): < 26 dBm
5.8 GHz

FCC (USA, Australia) / SRRC (Chiny kontynentalne) /
NCC (Tajwan, China): < 26 dBm

Wi-Fi

24 GHz

SRRC (Chiny kontynentalne) / CE (Europa) / MIC
(Japonia) / KCC (Korea): < 20 dBm

FCC (USA, Australia) / NCC (Tajwan, Chiny): < 22 dBm
5.8 GHz

FCC (USA, Australia) / SRRC (Chiny kontynentalne) /
NCC (Taiwan, China): < 22 dBm

Zasieg transmisiji

Tryb pracy 1/3

SRRC/NCC/FCC/MIC/KCC/CE: 2 km

(Bez przeszkdd i zakidcen, gdy stacja przenosna D-RTK 2
jest uzywana jako stacja bazowa, a odlegto$¢ od anteny
D-RTK 2 do dolnej czesci statywu wynosi 1,8 m, gdy
réznica wysokosci miedzy aparaturg zdalnego sterowania
a D-RTK 2 jest mniejsza niz 2 m oraz gdy aparatura
zdalnego sterowania znajduje sie na wysokosci 1,2 m od
poziomu gruntu)

Tryb pracy 4

Pomiedzy dronem a stacjg mobilng: NCC/FCC: 7 km;
SRRC/MIC/KCC/CE: 5 km

Miedzy aparaturg a stacjg mobilng: 200 m




(bez przeszkdd i zaktécen na wysokosci lotu ok. 120 m,

gdy odlegtos¢ anteny D-RTK 2 od spodu statywu wynosi
1,8 m, a aparatura nadawcza znajduje sie na wysokosci
1,2 m od ziemi)

Tryb pracy 5

NCC/FCC: 12 km; SRRC/MIC/KCC/CE: 6 km

(Bez przeszkdd i zaktocen, gdy odlegtos¢ od anteny D-
RTK 2 do dolnej czesci statywu wynosi 1,8 m)

Wbudowana
pamiec

16GB

PARAMETRY ENERGETYCZNE

Zuzycie energii

12w

Zasilanie 16.5 do 58.8V DC
Parametry Akumulator Typ: Litowo-jonowy
energetyczne Pojemnos¢: 4920 mAh
Energia: 37.3 WH
Czas pracy Akumulator WB37: okoto 2 godziny
Akumulator MG-12000P: okoto 50 godzin
Temperatura pracy | -20° do 55° C
Odbiornik GNSS
Czestotliwos¢ Jednoczesny odbiodr :
GNSS GPS: L1 C/A, L2, L5
BEIDOU: B1, B2, B3
GLONASS: F1, F2
Galileo: E1, E5A, E5B
Dokiadnos¢ Pojedynczy punkt:
pozycjonowania Poziomo : 1.5 m(RMS)
Pionowo : 3.0 m(RMS)
RTK:
Poziomo : 1 cm+ 1 ppm(RMS)
Pionowo : 2 cm+ 1 ppm(RMS)
1 ppm oznacza o 1mm mniejszg doktadnos¢ za kazdy
km odlegtosci od urzgdzenia.
GNSS Czestotliwosé 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, 10 Hz and 20 Hz
pozycjonowania
Zimny start < 45 sek.
Gorgcy start <10 sek.
Czas <1 sek.
odzyskiwania
Doktadnos¢ > 99.9%
inicjalizacji
Format danych RTCM 2.X/3.X
MU
IMU Wbudowany, precyzyjny 6-cio osiowy akcelerometr

System monitorowania ruchéw D-RTK 2

Pomiar nachylenia terenu




10.

1.

12.

| Elektroniczna poziomnica

Odbiornik geodezyjny GNSS - 1 SZT.

Odbiornik geodezyjny GNSS | Minimalne obstugiwane systemy | GPS (L1C/A, L2C, L5); Galileo
do pomiaru osnowy GNSS (E1, ESA); GLONASS (L1C/A,
fotogrametrycznej L2C/A); BeiDou (B1, B2A);
SBAS (L1C/A, L2C, L5); QZSS
(L1C/A, L2C, L5)

Obstuga formatéw danych w RTCM 3.x, CMRx
czasie rzeczywistym {j

Mozliwos¢ Sledzenia i wykorzystania przynajmniej 30 satelitow

Wymiary nie wieksze niz 135 mm x 63
mm (szer. X wys.)

Waga nie wieksza niz 350 g

Praca w zakresach nie mniej niz -20°C do +60°C
temperaturowych

Minimalny stopiehA ochrony IP65

Minimalne doktadnosci dla trybu | 10 mm + 1 ppm RMS (poziomo)
precyzyjnego RTK: oraz 20 mm + 1 ppm RMS
(pionowo)

Mozliwo$¢ bezprzewodowego potgczenia z kontrolerem na
systemie Android lub iOS

Wraz z dostawg Wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ karte gwarancyjng w jezyku
polskim lub angielskim, w wersji papierowej (1 egzemplarz) lub w wersji elektronicznej na
adres e-mail wskazany w umowie.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot
zamoéwienia w wymiarze: co najmniej 12 m-cy.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ zamdwienie na zasadach i warunkach
opisanych w ogtoszeniu o udzielanym zamowieniu oraz we wzorze umowy stanowigcym
Zatgcznik nr 3 do ogtoszenia.

Wykonawca zobowigzany jest do jednoznacznego wskazania w ofercie producenta, typu,
modelu lub innych informaciji jednoznacznie identyfikujgcych zaoferowany sprzet.

Dostarczony przez producenta sprzet powinien spetnia¢c wszystkie wymogi
Rozporzadzenia Delegowanego Komisji (UE).



13. Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zamowienia
przez Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym, ponosi
Wykonawca.



