Zatacznik nr 5 do SIWZ
Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 30/WILiS/2020 CRZP 259/002/D/20

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa stanowiska dydaktyczno-badawczego do analizy systemu
uzdatniania i dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia w ramach ,Grantu na innowacje
dydaktyczne” realizowanego na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej.

Przedmiot zamowienia obejmuje takze transport do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, 80-233 Gdansk ul. G. Narutowicza 11/12, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Budynek ,Hydro” nr 20, pietro 2, pok.209

2. Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia
Kod wg CPV: 38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie i dostawa stanowiska dydaktyczno-badawczego do
analizy systemu uzdatniania i dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia.

Stanowisko bedzie sktadato sie z:

1. uktadu przygotowania modelowej wody surowej o okreslonych parametrach,
2. modelu stacji uzdatniania wody,

3. modelu sieci dystrybucji wody (sieci wodociggowej),

4. uktadu do pomiaru parametréw jakosciowych i poboru prébek wody,

5. mikroprocesorowego systemu sterowania i rejestracji (MSS)

Schemat stanowiska dydaktyczno-badawczego zostata przedstawiono na rysunkach 1 — 3.

Stanowisko dydaktyczno-badawcze powinno dziata¢ cisnieniowo, przy cisnieniu do 0,4 MPa,

a wszystkie urzadzenia i elementy dziatajgce pod cisnieniem powinny by¢ wykonane z tworzywa

o minimalnej wytrzymatosci PN 10.Wszystkie kré¢ce powinny byé standardowe dla instalacji
wodnych, nie wigcej niz %z cala dla przeptywu wody przez model i kurkéw pobierczych, nie wiece;j
niz Y4 cala dla pozostatych (powietrza i automatycznego poboru prébek wody).

1. Uktad przygotowania modelowej wody surowej o okreslonych parametrach
Uktad przygotowania wody modelowej bedzie pracowat na bazie wody wodociggowej, do ktorej
dozowane beda reagenty - roztwory do modelowania sktadu wody. Uktad powinien dziata¢ ci$nieniowo,
przy cisnieniu do 0,4 Mpa. Dozowanie reagentéw powinno odbywac sie proporcjonalnie do przeptywu
wody. Uktad powinien zapewni¢ petne wyréwnanie stezenia dozowanych skfadnikéw (+/- 5%), jak
réwniez state zadane stezenie sktadu wody w ciagtej dtugotrwatej pracy. Przeptyw wody od 10 do 150
litrow/godzine.

W sktad uktadu wejda (Rys.1):
1.1 Elektrozawér, lub zawér z napedem elektrycznym odcinajgcy doptyw wody do modelu

o przylgczach 1/2”. Model powinien by¢ wyposazony w czujnik zalania pomieszczenia
automatycznie odcinajgcy doptyw wody w przypadku zalania.

1.2 Reduktor cisnienia, o zakresie co najmniej 0 — 6,0 MPa, sterowany recznie.

1.3a Manometr/przetwornik cisnienia z odczytem elektronicznym 0-20mA Iub 0-10V Iub 0-5V
z reprezentacjg pomiaru w MSS (Mikroprocesorowy system sterowania). Zakres pomiarowy co
najmniej 0-6 Mpa, dopuszczalny bfgd pomiarowy nie wiecej niz (1,5% FS).

1.3b Manometr z odczytem analogowym o zakresie pomiarowym co najmniej 0-6,0 MPa.

1.4. Przeptywomierz - zakres co najmniej 0 — 150 I/h, doktadno$¢ nie gorsza niz. 3,0%, reprezentacja

wyniku w MSS , odczyt wykorzystywany do automatycznego okreslania ilosci dozowanych
reagentow przez pompy dozujgce (p: 1.6).
1.5 Pojemniki na reagenty (2 sztuki), o pojemnosci min. 1,0 dm?® kazdy, wykonane z tworzywa
sztucznego odpornego na dziatanie reagentéw w petnym zakresie pH (0-14).
1.6 Cisnieniowe pompki dozujgce (2 sztuki) - dozowanie reagentéw powinno si¢ odbywac
proporcjonalnie do przeptywu wody (okreslonego przez przeptywomierz 1.4 i MSS). Wydajnosé




nominalna nie wiecej niz 4,0-5,0 ml/godz. Tworzywo odporne na peten zakres pH (0-14). Pompka
powinna mie¢ mozliwo$¢ pobierania reagentéw z dowolnych pojemnikéw (powinna mie¢ mozliwos¢
zasysania reagentow).

1.7 Zbiorniki mieszajgce (2 sztuki), z tworzywa transparentnego, o pojemnosci gwarantujgcej state
stezenie dozowanego reagentu w wodzie po wymieszaniu (+/- 5%),

1.8 Armatura niezbedna do poboru i pomiaru parametréw wody w obrebie uktadu (zawory, kurki
probiercze). Rozmieszczenie kurkéw pobierczych do uzgodnienia na etapie projektu (przewiduje sie
nie mniej niz 4 kurki pobierczych).

2. Model stacji uzdatniania wody
W sktad modelu SUW wejda (Rys.1):

2.1 Aeratory ci$nieniowe (2 sztuki), z tworzywa transparentnego (o czasie zatrzymanie nie krétszym niz 1,0
minuta dla maksymalnego przeptywy kazdy).

2.2 Sprezarka z uktadem podawania powietrza (pomiar i precyzyjna regulacja przeptywu powietrza poprzez
MSS), zakres regulacji 0 — 15 I/h, ci$nienie na wyjsciu regulowane w zakresie 0 — 0,5 MPa. Na
przewodzie doprowadzajgcym powietrze do aeratoréw powinien znajdowac sie zawor bezpieczenhstwa
(2.2.1) na wypadek przekroczenia cisnienia 0,45 MPa.

2.3 Cisnieniowe zbiorniki kontaktowe (2 sztuki), z tworzywa transparentnego, o czasie zatrzymania nie
krétszym niz 20 minut dla maksymalnego przeptywu (zbiorniki kontaktowe, komory reakcji, komory
flokulaciji).

2.4.1. Kolumny filtracyjne (3 sztuki), z tworzywa transparentnego, pracujgce z réznym wypetnieniem
(np. piasek kwarcowy, antracyt, braunsztyn o réznej granulacji - materiat filtracyjny nie wchodzi
w zakres dostawy). Kolumny filtracyjne powinny mie¢ $rednice wewnetrzng nie mniejszg niz 5,0
cm, oraz wysoko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m.

2.4.2. Filtry bedg wyposazone w uktad automatycznego (MSS) poboru prébek wody (poprzez
elektrozawory) z réznych gtebokosci ztoza filtracyjnego. Przewiduje sie nie mniej niz 9 punktow
poboru prébek wody na kazdy filtr (przed i po filtrze oraz nie mniej niz 7 z réznych gtebokosci
ztoza filtracyjnego). Odstepy i potozenie punktéw pomiarowych, beda okreslone na etapie
realizacji. Woda z poszczegdlnych punktow pomiarowych powinna by¢ sekwencyjnie (w sposob
edytowalny w MSS, na podstawie wyboru spustu probierczego — elektrozaworu (4.2.1))
podawana do celi pomiarowej (4.2.4), w ktorej zainstalowane bedg elektrody pomiarowe
(pomiary pH, tlen, przewodnos¢ i in. — elektrody i urzgdzenia pomiarowe nie wchodzg w zakres
dostaw).

24.3. Przed i po kazdym z filirbw powinien znajdowa¢ sie manometr analogowy oraz
manometr/przetwornik cisnienia (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 0,0 — 0,6 MPa, doktadnos$¢
nie gorsza niz 1,5%) do wizualnego oraz zdalnego pomiaru i rejestracji ci$nienia (dopuszcza sie
sekwencyjny pomiar i rejestracje ciSnienia poprzez uktad automatycznego poboru probek
wody).

2.4.4. Ponadto po kazdym z filtrow powinien znajdowaé sie przeptywomierz (zakres pomiaru nie
mniejszy niz 0 — 60 I/h, dokfadnos¢ nie gorsza niz 3,0%) umozliwiajacy zdalny pomiar
i rejestracje przeptywu.

2.4.5. Za przeptywomierzem powinien znajdowacC si¢ boczny odptyw z filtra z elektrozaworem
(normalnie otwarty) i uktadem utrzymujgcym przeptyw taki sam, jak przeptyw wody podawanych
do celi pomiarowej. W czasie normalnej pracy filtra (oraz w czasie sekwencyjnego pomiaru
cisnienia) elektrozawor ten bedzie otwarty, natomiast bedzie zamykany w czasie podawania
wody do celi pomiarowej z punktu usytuowanego na danym filtrze. Celem bocznego odptywu
z filtra jest utrzymanie statego przeptywu wody w filtrze (a doktadnie powyzej punktu, z ktérego
bedzie pobierana probka wody) w czasie poboru probki wody do celi pomiarowej.

2.4.6. Przeptyw przez filtr powinien by¢ regulowany i staty (niezaleznie od spadku cisnienia w ztozu
filtracyjnym), poprzez uktad zawér redukcyjny — zawér proporcjonalny, precyzyjny.

2.4.7. Kazdy filtr powinien by¢ wyposazony w armature umozliwiajgca ptukanie filtrow powietrzem oraz
wodg z sieci wodociggowej (ptukanie filtrow odbywac sie bedzie recznie).

2.5. Armatura niezbedna do poboru i pomiaru parametréow technicznych wody w obrebie uktadu (zawory,

kurki probiercze). Rozmieszczenie kurkéw pobierczych do uzgodnienia na etapie projektu

(przewiduje sie nie mniej niz 6 kurkéw pobierczych).

2.6. Model powinien umozliwia¢ zaréwno prace w ukfadzie otwartym jak i ciSnieniowym. Maksymalne

cisnienie robocze do 0,4 MPa. Potgczenie filtrow powinno umozliwiaé zaréwno prace réwnolegta, jak

i szeregowa.
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. Ponadto stanowisko powinno by¢ zainstalowane na stelazu ze stali nierdzewnej (kratownicy)
zamocowanej na state do Sciany. Pod stanowiskiem badawczym znajdowaé sie bedzie kuweta ze
stali_nierdzewnej (o orientacyjnych wymiarach 130x60x20 cm) potgczona z siecig kanalizacyjna,
z perforowanym blatem ze stali nierdzewnej. Elementy wchodzg w skfad dostawy.

3. Modelu sieci dystrybucji wody (sieci wodociaggowej)

W skitad modelu sieci wodociggowej wejdg (Rys.2):

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.11.

. Cisnieniowe zbiorniki magazynowe (3 sztuki), wody uzdatnionej (ZWC) z tworzywa transparentnego
(o pojemnosci min. 5,0 dm® kazdy, napetniane wodg z modelu SUW lub bezposrednio z uktadu
przygotowania wody surowe;j).
. Sie¢ wodociggowa dziatajgca w systemie réwnolegtym lub szeregowym, wykonana z odcinkéw rur
z najczesciej stosowanych materiatéw, takich jak:
3.2.1. stal ocynkowana,
3.2.2. miedz
3.2.3. tworzywo sztuczne (polipropylen / polietylen / polibutylen).

Dtugos¢ kazdej czesSci rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz 6 m, a srednica nie mniejsza niz %
cala.

Zestaw pomp obiegowych (3 sztuki), o wydajnosci nie mniejszej niz 0 — 600 I/h kazda i uktad rur -
zawracajgcy wode na poczatek sieci wodociggowej — umozliwiajgcy krazenie wody w uktadzie.

Na kazdym odcinku rurociggu powinien by¢ zainstalowany przeptywomierz o wydajnosci nie
mniejszej niz 600 I/h dokladnosci nie gorszej niz 3,0% (3.4.1), manometr analogowy
i manometr/przetwornik cisnienia (3.4.2) oraz elektrozawor sterowany przez MSS podajgcy wode do
celi pomiarowej (3.4.3).

Po przejsciu wody przez uktad sieci wodociggowej planowana jest mozliwo$¢ montazu komercyjnych
filtréw ,konsumenckich” dostepnych w handlu (typu Brita, Dafi, Aquaphor)

Armatura niezbedna do poboru i pomiaru parametrow wody w obrebie uktadu (zawory, kurki
probiercze). Rozmieszczenie kurkéw pobierczych do uzgodnienia na etapie projektu (przewiduje sie
nie mniej niz 6 kurkdéw pobierczych).

4. Uktad do pomiaru parametrow pracy modelu (jakosciowych i hydraulicznych) i poboru
probek wody

System pomiaru i rejestracji parametrow hydraulicznych pracy modelu bedzie obejmowat (pomiary

i rejestracja ciagte, z okreslonym interwatem czasowym poprzez MSS):

pomiar przeptywu (7 punktéw pomiarowych):

- wody surowej (nie mniej niz 0 — 150 I/h, doktadnos¢ nie gorsza niz 3,0%) (p.1.4),

- powietrza podawanego do aeratora (nie mniej niz 0 — 15 I/h, doktadno$c¢ nie gorsza niz 3,0%) (p.2.2),

- wody po kazdym z filtréw (x3) (nie mniej niz 0 — 50 I/h, doktadnos$¢ nie gorsza niz 3,0%) (p.2.4.4),

- wody podawanej do modelu sieci dystrybucyjnej (nie mniej niz 0 — 150 I/h, doktadnos¢ nie gorsza niz
3,0%),

- wody w poszczegodlnych odcinkach sieci dystrybucyjnej (x3) (nie mniej niz 0 — 600 I/h, doktadnos¢ nie
gorsza niz 3,0%) (p.3.4.1),

4.1.2. pomiar ci$nienia (15 punktéw pomiarowych) (nie mniej niz 0 — 0,6 MPa, doktadnos¢ nie gorsza niz

4.2

1,5%) (dopuszcza sie sekwencyjny pomiar i rejestracje cisnienia poprzez uktad automatycznego
poboru prébek wody):

- wody surowej (p.1.3a),

- powietrza podawanego do aeratora (p.2.2),

- wody przed kazdym z filtrow (x3) (p.2.4.3),

- wody po kazdym z filtréw (x3) (p.2.4.3),

- ciSnienia w zbiornikach wody czystej (x3) (p.3.1),

- wody w poszczegodlnych odcinkach sieci dystrybucyjnej (x3) (3.4.2).

Pomiary i rejestracja parametrow fizyczno-chemicznych wody (sekwencyjnie)

Przewiduje sie pomiar parametrow fizyczno-chemicznych wody w wybranych punktach modelu staciji
uzdatniania wody i sieci dystrybucyjnej, w tym z réznych gtebokosci zt6z filtracyjnych. Pomiar
odbywac¢ sie bedzie sekwencyjnie w wedtug harmonogramu edytowalnego w MSS. Pomiary
i rejestracja bedg obejmowalty cisnienie i wybrane parametry fizyczno-chemiczne (nie mniej niz 4, np.
tlen, pH, przewodnos$¢, potencjat redox, temperatura, w zaleznosci od zainstalowanej elektrody
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5.

5.

5.1

5.1

5.1

pomiarowej (elektrody i urzgdzenia pomiarowe parametrow fizyczno-chemicznych nie wchodzg
w zakres dostaw). Parametry sygnatéw pomiarowych wynikajg z charakterystyki posiadanych przez
Zamawiajgcego urzadzen pomiarowych (HACH/WTW). W celu dokonania pomiaru, MSS otworzy
wybrany zawér elektromagnetyczny (4.2.1) zainstalowany w danym punkcie pomiarowym i nastapi
pomiar cisnienia (przy pomocy przetwornika cisnienia (4.2.2) w tym punkcie (przy zamknietym
zaworze elektromagnetycznym (4.2.3) przed celg pomiarowg oraz przy otwartym zaworze
elektromagnetycznym przy bocznym odptywie z filtra 2.4.5 (Rys.1). Po otwarciu zaworu przed celg
(4.2.4), woda poptynie do przeptywowej celi pomiarowej (4.2.4) (Rys.3), w ktérej zanurzone bedg
elektrody pomiarowe, potgczone z miernikami. Po okreslonym czasie (edytowalnym w MSS),
gwarantujgcym petna wymiane wody w celi pomiarowej i ustabilizowaniu sie pomiaréw, nastgpi
rejestracja danych pomiarowych i przypisanie ich do zdefiniowanego punktu pomiarowego. Po
dokonaniu odczytu, opcjonalnie powinna by¢ mozliwos¢é poboru probek wody, poprzez otwarcie
zaworu elektromagnetycznego (4.2.5) i zlanie calej zawartosci celi pomiarowej do butelki
odpowiadajgcej danemu punktowi pomiarowemu (wybor butelki poprzez kolejny, przypisany jej
w MSS, zawdr elektromagnetyczny (4.2.6)). Po wykonaniu catej sekwencji pomiarowej instalacja
przesytajgca probki wody i cela pomiarowa, powinny by¢ automatycznie przeptukane wodg
zdemineralizowana.

. Mikroprocesorowy system sterowania (MSS)
Oprogramowanie, précz sterowaniem pomiarami, powinno zapewniac:

.1. wizualizacje pracy modelu,

2. wizualizacje mierzonych parametréw hydraulicznych i fizyczno-chemicznych, zaréwno aktualnie
mierzonych jak i wczesniejszych,

.3. rejestracje wszystkich danych pomiarowych i przypisywanie ich danemu punktowi pomiarowemu,

4. mozliwos¢ recznego definiowania punktéw pomiarowych i mierzonych parametréw,

.5. mozliwos¢ kalibracji podtgczonych miernikéw (gtéwnie przeptywomierzy i przetwornikdw cisnienia),

.6. mozliwos¢ recznego definiowania interwatéw czasowych rejestracji danych pomiarowych,
harmonogramoéw poboru probek wody, wykonywania pomiaréw i rejestraciji parametréw,

.7. recznego dopisywania do rekordéw odpowiadajgcych danemu punktowi pomiarowemu innych
parametrow, np. jakosciowych,

.8. tatwego bezposredniego eksportowania danych pomiarowych do arkusza kalkulacyjnego MS Excel
(najlepiej aby dane pomiarowe rejestrowane byty w formacie MS Excel),

9. system powinien umozliwia¢ zdalny podglad pracy modelu, mierzonych parametréw, uruchamiania
poboru probek, pomiaru i rejestraciji z wybranego punktu pomiarowego, zdalny widok modelu
(kamerka) (media LAN, internet LTE itp. oraz abonament zwigzany z ich uzyciem nie sg
przedmiotem dostawy),

0. mozliwos¢ sterowania sterownikami za posrednictwem dowolnego komputera, na ktérym
zainstalowane bedzie oprogramowanie lub w sposob przekazania pulpitu komputera stanowiska
modelowego.

1. uktad sterowania powinien by¢ przystosowany do niekontrolowanych wytgczen pradu
i automatycznie uruchamiac sie po przywréceniu zasilania,

2. liczba kopii oprogramowania nie moze by¢ limitowana.

Warunki dostawy

1.

2.

Wykonawca odpowiada za catoksztalt, w szczegdlnos$ci za przebieg i terminowe wykonanie zamdwienia
zaréwno w okresie wykonania umowy jak i w okresie gwarancji.

Zamawiajgcy wymaga, aby przedmiot zamowienia (w szczegdlnosci dostarczony za pomocg poczty
kurierskiej czy firmy transportowej) dostarczony zostat do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, 80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Budynek
,Hydro” (nr 20), pietro 2, pok.209.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ zamowienie na zasadach i warunkach opisanych

w SIWZ oraz we wzorze umowy stanowigcym Zatgcznik nr 4 do SIWZ.

Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie koszty oraz ryzyko do momentu odbioru przedmiotu
zamowienia przez Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym, ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do jednoznacznego wskazania w ofercie producenta, typu, modelu lub
innych informacji jednoznacznie identyfikujgcych zaoferowany przedmiot zamoéwienia.



6. Cena i parametry techniczne dostarczonego przedmiotu zamdwienia muszg by¢ zgodne z ofertg
Wykonawcy. W przypadku dostarczenia towaru niezgodnego z oferta Zamawiajagcy nie dokona jego
odbioru.

7. Wraz z dostawg przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢:
karty gwarancyjne w wersji papierowej lub elektronicznej potwierdzajgce okres gwaranciji okres na
jaki zostata udzielona oraz instrukcje w jezyku polskim.

8. Zamawiajgcy wymaga udzielenia gwarancji na przedmiot zamoéwienia na okres: co najmniej 20
miesiecy.

9. Termin dostawy: do 6 tygodni od dnia zawarcia umowy.

10.Termin dostawy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na co najmniej 48 godzin przed planowang
dostawg. Dostawa musi nastgpi¢ w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach: 9:00 — 14:00.

11. Wszelkie decyzje i ustalenia dotyczace realizacji przedmiotu zamowienia podejmowane bedg przez
osoby wskazane w zawartej przez Strony umowie.



