Oznaczenie sprawy (nr referencyjny):
CRZP/247/009/D/20, ZPITTIWETI/20
Zatacznik nr 6 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa stanowiska projektowo-produkcyjno-pomiarowego specjalistycznych
inteligentnych anten wykorzystujacych zaawansowane techniki druku 3D do pracy w trudnych warunkach
przemystowych na potrzeby projektu BEYONDS5, finansowanego ze $rodkéw NCBIR oraz ECSEL JU dla
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki, w podziale na 3 czesci:

Czes¢ | — Dostawa stanowiska do prototypowania i precyzyjnej obrébki prototypow:
1/ Narzedzie do przygotowania prototypow plytek drukowanych — 1 sztuka
2/ Stanowisko do precyzyjnej obrobki mechanicznej, w tym:

2.1/ Wiertarko- frezarka - 1 sztuka

2.2/ Pita ukosnica - 1 sztuka

2.3/ Zasilacz laboratoryjny — 1 sztuka

Czes$é Il — Dostawa narzedzia do precyzyjnego montazu komponentow elektronicznych w uktadach na fale
milimetrowe:
1/ Urzadzenie do precyzyjnego montazu mikrouktadow elektronicznych typu ,Die Bonder” - 1 sztuka

Czesé Il — Dostawa zestawu wzmacniacza mocy zwiekszajgcego dynamike pomiardw urzadzen w pasmie fal
milimetrowych wraz z niezbednymi adapterami interfejsow:
1/ Szerokopasmowy wzmacniacz niskoszumny — 1 sztuka

Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamdwienia dostarczony przez Wykonawce byt fabrycznie nowy, wolny od
wszelkich wad i uszkodzen, bez wcze$niejszej eksploatacii, nie powystawowy i nie moze by¢ przedmiotem praw
0s6b trzecich.

Przedmiot zaméwienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat
Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek WETI A pokoj 900.

Cze$é | — Stanowisko do prototypowani i precyzyjnej obrobki prototypéw

Kod klasyfikacji CPV: 38900000-4 Rozne przyrzady do badan lub testowania, 32000000-3 Sprzet radiowy,
telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny.

Poz. 1/ Narzedzie do przygotowania prototypow plytek drukowanych — 1 sztuka, o nastepujacych
parametrach technicznych:

Obszar roboczy Nie mnigj niz 120 x 100 mm
Maksymalne obroty gtowicy wiercacej Nie mnigj niz 13 000 obr/min.
Moc gtowicy wiercacej 12V DC, 25W

Bicie gtowicy wiercacej (TIR) Nie wigcej niz 0,08 mm
Rozmiar uchwyty wiertarskiego 3,175 mm

Minimalna szeroko$¢ drukowanej $ciezki | Nie wigksza niz 0,3mm

Minimalny rozmiar elementow pasywnych | Nie wigkszy niz 0402

(imperialny)

Minimalna odlegto$¢ miedzy pinami dla Nie wigksza niz 0,65mm
wiercenia

Maksymalna grubosc ptytki Nie mniej niz 3 mm
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Zakres regulacji temperatury lutowania Przynajmniej w przedziale 180-240°C

Maksymalna temperatura stotu roboczego | Nie mnigj niz 240°C

Obstugiwane pasty lutownicze Sn42/Bi57.6/Ag0.4

Wymiary urzadzenia Nie wigcej niz 40 x 30 x 25 cm

Waga catkowita Nie wiecej niz 15 kg

Gwarancja producenta Co najmniej 12 miesiecy

Kompatybilno$¢ z systemami Windows 7, 8, 10 (64bit), OSX 10.11+

operacyjnymi

Napiecie zasilania 200-240 V AC 47-63 Hz

Typ wtyczki EU

Obstugiwane pliki wejsciowe GERBER

tacznosce USB 2.0

Poz. 2/ Stanowisko do precyzyjnej obrébki mechanicznej - 1 sztuka

Opis stanowiska: Stanowisko do obrobki mechanicznej, w sktad ktérego wchodzg
wiertarko-frezarka oraz pita ukosnica, wraz z dedykowanym
zasilaczem laboratoryjnym, o nastepujacych parametrach
technicznych:

Poz. 2.1/ Wiertarko - frezarka
o  Wiercenie
o Nie mnigj niz 20mm
e Frezowanie walcowo-czotowe
o Nie mnigj niz 16mm
e Frezowanie czotowe
o Nie mnigj niz 63mm
e Stozek wrzeciona
o MT2
e Posuw wrzeciona
o Nie mnigj niz 50mm
o Nachylenie gtowicy
o Przynajmniej £ 90°
e Zakres predkosci wrzeciona
o Przynajmniej w przedziale 50~2250 obr./min
o  Powierzchnia robocza stotu
o Nie mniej niz 450x160mm
o Maks. przesuw wzdtuzny stotu
o Nie mnigj niz 280mm
e Maks. przesuw poprzeczny stotu
o Nie mniej niz 155mm
e Maksymalny przesuw pionowy
o Nie mnigj niz 280mm
e Wysuw pinali
o Nie mnigj niz 50mm
o lloS¢ rowkow teowych
o Nie mniej niz 3
o Wymiary rowkéw teowych
o 12mm
o Silnik
o 600W/230V AC 50 Hz
o Typ wtyczki
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o EU
o Waga
o Nie wiecej niz 110kg
o Wymiary maszyny (DxSxW)
o 760x580x960mm +/- 40 mm
e  Plynna regulacja obrotow
o Tak
o  Cyfrowy odczyt predkosci
o Tak
o Cyfrowy odczyt gtebokosci pracy
o Tak
¢ Imadto maszynowe 100 x 80 mm
o Tak
e (Gwarancja
o Co najmniej 12 miesiecy

Poz. 2.2/ Pita uko$nica

e Moc silnika
o Nie mnigj niz 2000W

o Napiecie zasilania
o 230V ACS50Hz

e Predkos¢ obrotowa (bez obcigzenia)
o 2500 obr./min

e Maksymalna grubo$¢ scianki cietego profilu
o 3mm

o Maksymalna zdoIno$¢ ciecia przy 0°
o Nie mniej niz 300x80mm

e Maksymalna zdolno$¢ cigcia przy 45° (pod katem) / uko$nie 45°
o Nie mniej niz 210x80mm

e Maksymalna zdolno$¢ cigcia przy 45° (pod katem)
o Nie mniej niz 210x45mm

e Maksymalna zdoIno$¢ cigcia uko$nie 45°
o Nie mniej niz 300x45mm

e Maksymalna grubos¢ cietej blachy (miekka stal)
o Nie mnigj niz 6mm

o Wymiar opakowania (DxSxW)
o Nie wiecej niz 600x400x550mm

e Waga urzadzenia
o Nie wiecej niz 17kg

e Srednica tarczy
o 255mm +/- 5mm

e Srednica otworu mocujgcego tarczy

o 254mm
o  Grubo$¢ tarczy
o 2,0mm
e Liczba zebéw
o 28

e Gwarancja

o Co najmniej 12 miesiecy
e Praca z materiatami

o Stal, aluminium, tworzywa sztuczne, drewno
e Akcesoria
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o Tarcza do ciecia o Srednicy 255mm — 28 zebdw
Zacisk goérny i dolny
Torba na widry wraz z niezbednymi adapterami
Ostona prowadnic

Poz. 2.3/ Zasilacz laboratoryjny
o  Zakres regulacji napiecia
o Nie mnigj niz 0-30V
e  Zakres regulacji pradu
o Nie mnigj niz 0-10A
o Dokladno$¢ nastawienia napiecia
o Nie wiecej niz 0.5% +20mV
o Dokladno$¢ nastawienia natezenia
o Nie wiecej niz 0.5% +10mA
o Tetnienia napiecia wyjsciowego
o Nie wiecej niz +2mVrms
e Tetnienia natezenia wyjsciowego
o Nie wigcej niz +3mArms
o Interfejsy
o RS-232,USB
o Wymiary (SxWxD)
o Nie wiecej niz 130x170x280
o Typ wtyczki
o EU
o Zasilanie
o 230V ACS50Hz
o Wymiary (DxSxW)
o Nie wiecej niz 250x450x400mm
o (Gwarancja
o Co najmniej 12 miesiecy
e Waga urzadzenia
o Nie wiecej niz 10kg
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Czes¢ Il — Dostawa narzedzia do precyzyjnego montazu komponentdw elektronicznych w uktadach na
fale milimetrowe

Kod klasyfikacji CPV: 38800000-3 Urzadzenia sterujace procesem przemystowym i urzadzenia do zdalnego
sterowania, 38570000-1 - Przyrzady i aparatura nastawcza i kontrolna, 38900000-4 R6zne przyrzady do badan
lub testowania

Poz. 1/ Urzadzenie do precyzyjnego montazu mikrouktadow elektronicznych typu “Die Bonder” -
sztuka, o nastepujacych parametrach technicznych:

Opis urzadzenia Urzadzenie do precyzyjnego montazu mikrouktadéw elektronicznych typu “Die
Bonder”, przystosowane do pozycjonowania i montazu komponentéw
elektronicznych typu UltraFine Pitch i Flip Chip

Zakres wielkoSci

obstugiwanych komponentéw  |Przynajmniej w przedziale od 0,6 x 0,3 mm do 18 x 18 mm

Podstawowe wyposazenie e Platforma gtéwna mocowania ramienia pozycjonujgcego,

e Stolik na poduszce powietrznej z regulacjg tréjosiowa, blokowany
elektromagnesem, ze Srubami mikrometrycznymi i systemem
szybkiego mocowania do podfozy lub ptyt grzewczych, ze statg
wysokoscig robocza.

e System wizyjny.

e Sterownik do kontroli oswietlenia, podcisnienia, poduszki powietrzne;
stolika i zamka elektromagnetycznego.

e Zasilacz do kamery i wyposazenia.

e Instrukcja obstugi.

System wizyjny System video z kamerg wysokiej rozdzielczo$ci, o regulowanym polu obserwacii
w zakresie od 1,9 x 1,5 mm do 21 x 16 mm lub szerszym. System typu “split
image” - pokazujacy obraz podioza oraz pozycjonowanego mikrouktadu na
jiednym ekranie.

Masa wiasna Nie przekraczajaca 250 kg (wraz z modutami rozszerzajacymi)

Wymiary Urzadzenie wraz z modutami rozszerzajacymi powinno miesci¢ sie na stole
laboratoryjnym o wymiarach 1500 x 800 mm

Gwarancja Co najmniej 12 miesiecy

Dodatkowe uwagi Dostawca musi zapewni¢ instalacje w siedzibie zamawiajacego oraz szkolenie

dla 6 pracownikdw zamawiajgcego.

Niezbedne moduty rozszerzajace funkcjonalnosé:

o Wskaznik laserowy do pozycjonowania elementow

o Systemy o$wietlenia podioza i montowanego elementu
o Oswietlenie typu LED z lustrem zapewniajace bezcieniowe oSwietlenie matych, odbijajacych

lub wypolerowanych obiektow

o  Modut regulacji wysokosci stolika roboczego
o Regulacja ptynna, w zakresie od 0 do 10 mm (lub szerszym), krok maksymalny 0,05 mm;
o Regulacja reczna w skali 1:1

¢ Ramie do mikroregulacii rotacji elementu
o Regulacja $rubg mikrometryczng, zakres katowy obrotu co najmniej £5°

o Ramie do mikroregulacji odstepu elementu od podtoza

Paletka do zanurzania komponentow w topniku, pascie lub kleju

o Modut grzania kontaktowego mikrouktadéw
o Wymiary mikrouktadow: do elementow o wymiarach maksymalnych co najmniej 15x15mm
o Szybkos¢ narastania temperatury regulowana w zakresie od 1 K/s do 6 K/s (lub szerszym)
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o Moc: co najmniej 80 W
o  Modut regulacji sity docisku montowanych elementéw do podtoza

o Sita regulowania recznie w zakresie od 1 N do 20 N (lub szerszym)
e Modut grzewczy podtoza

o Do podtozy o wymiarach maksymalnych co najmniej 50 x 50 mm,

o Zakres temperatur grzania: co najmniej do 400°C,

o Szybkos¢ narastania temperatury regulowana w zakresie co od 1 K/s do 20 K/s (lub
szerszym)

o Moc: co najmniej 1000 W

o Modut wyposazony w system podci$nieniowy do podtrzymywania podfoza na Srodku ptyty
grzewcze;

e Boczna kamera inspekcyjna

o Kat obserwacji mieszczacy sie w zakresie 7 — 11 stopni

o Pole obserwacji: regulowane w zakresie od 1,4 mm do 15 mm lub szerszym
e  Modut dyspensera do nanoszenia medidéw ptynnych wraz z kontrolerem

o Modut wyposazony w strzykawki o objetosci 3 cm”3 lub wigkszej

o Sterowanie reczne precyzyjne trojosiowe oraz automatyczne przez modut kontrolera
konfigurowany programowo

o Mozliwos¢ programowej regulaciji objetosci kropli w zakresie od 0,001 mm”3 do 10 mm*3 (lub
szerszym)

e Zestaw komputera sterujacego wraz z oprogramowaniem

o Komputer pozwalajacy na korzystanie z oprogramowania sterujgcego

o Monitor o przekatnej ekranu co najmniej 23,8”

o Oprogramowanie umozliwiajace graficzng reprezentacje procesu montazu, sterujgce
wszystkimi modutami urzadzenia. Powinno pozwala¢ na kontrole podcisnienia i oSwietlenia
oraz na kontrole procesu grzewczego. Ponadto powinno mie¢ mozliwos¢ obstugi
zewnetrznych czujnikow temperatury.

e Zestaw kalibracyjny pozycjonowania
o Doktadnos¢ kalibracji 5 um lub lepsza
o Zestaw narzedzi (gtowic) do pozycjonowania mikrouktadéw

o Gtowice w zestawie powinny by¢ dostosowane do pozycjonowania elementdw o rozmiarach
0d 0,2 x 0,2 mm do 3 x 3 mm (8 sztuk gtowic)

o Mocowania narzedzi (2 sztuki)

o Wymienne mocowania mimosrodowe do ramienia pozycjonujacego (2 sztuki) - pozwalajgce
na przesuniecie w kierunku x o co najmniej 6 mm i w kierunku y o co najmniej 2 mm

o Wspornik montazowy do regulacji narzedzia pozycjonujacego wewnatrz mocowania

o Zestaw gtowic podgrzewanych do grzania kontaktowego mikrouktaddw (3 sztuki gtowic)

o Gtowica przeznaczona do mikrouktadéw o typowych rozmiarach (1 sztuka)

o Gtowica przeznaczona do niewielkich elementdw o rozmiarach podobnych do SMD01005,
SMD0201, SMD0402 (2 sztuki)
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Cze$¢ lll - Zestaw wzmacniacza mocy zwiekszajaceqo dynamike pomiaréw urzadzen w pasmie fal

milimetrowych wraz z niezbednymi adapterami interfejsow

Kod klasyfikacji CPV: 32210000-8 - Sprzet nadawczy, 38900000-4 Rézne przyrzady do badan lub testowania

technicznych:

Poz. 1/ Szerokopasmowy wzmachiacz niskoszumny - 1 sztuka, o nastepujacych parametrach

Zakres czestotliwosci

Co najmniej 20 — 50 GHz

\Wzmocnienie

Min. 35 dB w zakresie 20 — 40 GHz oraz min. 30 dB w zakresie 40 — 50
GHz

Zafalowanie charakterystyki
wzmocnienia

Ponizej 4.0 dB w zakresie 20 — 40 GHz oraz ponizej £5.0 dB w zakresie
40 — 50 GHz.

Wspotczynnik szumow (NF)

Ponizej 3 dB w zakresie czestotliwosci 22 — 44 GHz

WejSciowy napigciowy wspotczynnik
fali stojacej (VSWR)

Ponizej 2.5:1 w zakresie 20 — 50 GHz

WyjSciowy napieciowy wspdiczynnik
fali stojacej (VSWR)

Ponizej 3.5:1 w zakresie 20 — 50 GHz

Wyjsciowy punkt przechwycenia 3-
rzedu (OIP3)

Powyzej 22 dBm w zakresie 20 — 40 GHz oraz powyzej 20 dBm w zakresie
40 — 50 GHz

Zestaw adapterdw interfejsow

Napiecie zasilania 12V
Pobdr mocy Nie wigkszy niz 5 W
Interfejs wspotosiowy 2 ztacza typu 2.4 mm
Obudowa \Wykonana z poztacanego aluminium o wymiarach nie wigkszych niz
6 cm x 5 cm x 1,5 cm (liczac bez radiatora)
Radiator \Wzmacniacz wyposazony w radiator o wymiarach co najmniej 3 cm x 9 cm

x 1,5¢cm

Opis konwerterow interfejsow

Wspotosiowe ztacze krawedziowe 1.85mm — 3 sztuki

Pasmo pracy: przynajmniej pokrywajace zakres od 0 GHz do 67
GHz

Standard wspotosiowy: 1.85 mm, ztacze zenskie

Sposob mocowania: przykrecane, rozstaw $rub mocujacych co
najmniej 9 mm

Materiat korpusu: mosigdz

Wymiary: nie przekraczajace 22 mm (dtugos¢) x 15 mm
(szerokos€) x 12 mm - (wysoko$¢)

Wspotosiowe ztacze krawedziowe 1mm — 1 sztuka

Pasmo pracy: przynajmniej pokrywajace zakres od 0 GHz do 110
GHz

Standard wspotosiowy: 1.0 mm, ztacze zenskie

Sposdb mocowania: przykrecane, rozstaw Srub mocujacych co
najmniej 9 mm

Materiat korpusu: mosigdz

Wymiary: nie przekraczajace 20 mm (dtugo$¢) x 15 mm
(szerokos€) x 10 mm - (wysoko$¢)

Adapter katowy falowdd — przewdd wspétosiowy — 1 sztuka

Pasmo pracy: przynajmniej pokrywajace zakres od 50 GHz do 75
GHz

Zakonczenie 1 — standard falowodowy: WR-15
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Zakonczenie 2 - standard wspétosiowy: 1.0 mm, zigcze Zenskie
katowe (kat prosty)

Dopasowanie falowe: wspdtczynnik odbicia ponizej -12 dB w
pasmie pracy

Materiat korpusu: aluminium poztacane

Wymiary: nie przekraczajgce 30 mm (dtugosc¢) x 20 mm
(szerokos¢)

Diplekser — 4 sztuki

Pasmo pracy: co najmniej 0 — 20 GHz

Pasmo pracy — wyjscie dolnoprzepustowe: co najwyzej 0 — 4 GHz
Pasmo pracy — wyjscie gérnoprzepustowe: co najmniej 4 — 20
GHz

Ttumienie w pasmach przepustowych: maksymalnie 2 dB
Dopasowanie falowe: wspotczynnik odbicia ponizej -12 dB w
pasmach przepustowych

Standard wspdtosiowy ztacz: SMA

Materiat obudowy: obudowa posrebrzana z powiokg
poliuretanowg

Wymiary: nie przekraczajace 1.2" x 1.6" x 0.9"

Adapter wspdtosiowy 2.4 F —2.92 M - 10 sztuk

Pasmo pracy: przynajmniej w przedziale od 0 GHz do 40 GHz
Ttumienie: nie wiecej niz 0.6 dB w catym padmie pracy
Napieciowy wspotczynnik fali stojacej (VSWR): nie wigcej niz
1.15:1 w catym pa$mie pracy

Zakonczenie 1 - standard wspotosiowy: 2.4 mm, zeriskie
Zakonczenie 2 - standard wspotosiowy: 2.92 mm, meskie
Materiat korpusu: stal nierdzewna

Adapter wspétosiowy 2.4 M —2.92 M - 6 sztuk

Pasmo pracy: przynajmniej w przedziale od 0 GHz do 40 GHz
Ttumienie: nie wiecej niz 0.6 dB w catym pasmie pracy
Napieciowy wspdtczynnik fali stojacej (VSWR): nie wigcej niz
1.15:1 w calym pasmie pracy

Zakonczenie 1 — standard wspdtosiowy: 2.4 mm, meskie
Zakonczenie 2 — standard wspdtosiowy: 2.92 mm, meskie
Materiat korpusu: stal nierdzewna

Adapter wspdtosiowy 2.4 M —2.92 F - 5 sztuk

Pasmo pracy: przynajmniej w przedziale od 0 GHz do 40 GHz
Ttumienie: nie wiecej niz 0.6 dB w catym padmie pracy
Napieciowy wspdtczynnik fali stojacej (VSWR): nie wigcej niz
1.15:1 w catym pa$mie pracy

Zakonczenie 1 - standard wspotosiowy: 2.4 mm, meskie
Zakonczenie 2 - standard wspotosiowy: 2.92 mm, zeriskie
Materiat korpusu: stal nierdzewna

Adapter wspdtosiowy 2.4 M — 2.4 M — 8 sztuk

Pasmo pracy: przynajmniej w przedziale od 0 GHz do 50 GHz
Ttumienie: nie wiecej niz 0.4 dB w catym pasmie pracy
Napigciowy wspétczynnik fali stojacej (VSWR): nie wigcej niz
1.15:1 w calym pasmie pracy

Zakonczenie 1 - standard wspétosiowy: 2.4 mm, Zeriskie
Zakonczenie 2 - standard wspotosiowy: 2.4 mm, Zeriskie
Materiat korpusu: stal nierdzewna
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Adapter wspétosiowy 2.4 F — 2.4 M - 4 sztuki
e  Pasmo pracy: przynajmniej w przedziale od 0 GHz do 50 GHz
e Tiumienie: nie wiecej niz 0.4 dB w catym pasmie pracy
o Napieciowy wspotczynnik fali stojacej (VSWR): nie wiecej niz
1.15:1 w calym pasmie pracy
e Zakoriczenie 1 - standard wspotosiowy: 2.4 mm, meskie
e  Zakorczenie 2 — standard wspétosiowy: 2.4 mm, Zenskie
o Materiat korpusu: stal nierdzewna

Gwarancja Co najmniej 12 miesiecy
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