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Zatgcznik nr 4 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA ZP/313/055/D/19

Czesé 1

I. Oprogramowanie nr 1
Opis przedmiotu zamoéwienia

Zintegrowane $rodowisko oraz jezyk wysokiego poziomu do obliczeri numerycznych, wizualizacji i
tworzenia aplikaciji.

Szczegétowy opis przedmiotu zaméwienia

arMwDd

l. Ogodlne mozliwosci:

1. Interaktywne srodowisko dla iteracyjnej analizy i rozwigzywania problemow.

2. Wbudowane funkcje matematyczne wspomagajgce obliczenia z zakresu algebry

liniowej, statystyki, analizy Fouriera, filtrowania, optymalizacji oraz rozwigzywania

réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Interaktywne narzedzia do eksploracji i wizualizacji danych (2D i 3D).

4. Narzedzia stuzgce utrzymaniu przejrzystosci oraz poprawnosci kodu a takze

maksymalizacji jego wydajnosci.

Narzedzia do tworzenia interfejsu graficznego dla aplikacji (GUI).

Funkcje integrujgce algorytmy opracowane w srodowisku z zewnetrznymi aplikacjami

oraz jezykami programowania tj. C, Java, .NET, and Microsoft® Excel®.

7. Umozliwia tatwe tworzenie dokumentacji z poziomu srodowiska.

8. Dokumentuje funkcje i skrypty oraz wyniki ich dziatan w trakcie ich wykonywania.

9. Pozwala tworzy¢ i dystrybuowac szablony dokumentaciji.

10. Zawiera rozszerzalne komponenty oraz arkusze styléw.

11. Tworzy raporty w wielu formatach, uwzgledniajac w tym HTML, PDF, RTF, Microsoft
Word i XML.

12. Pozwala na automatyczne dostosowywanie tresci dokumentacji z wykorzystaniem
instrukcji warunkowych IF, THEN, ELSE oraz WHILE.

13. Roczny pakiet serwisowy (aktualizacje i wsparcie techniczne).
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Il Mozliwosci zwigzane ze statystykg i uczeniem maszynowym:

Techniki regresyjne, w tym regresja liniowa, regresja liniowa uogdlniona, regresja nieliniowa,
regresja odporna, ANOVA i modele mieszane.

Jedno- i wielowymiarowe rozktady prawdopodobienstwa.

Generatory liczb losowych i pseudolosowych oraz fancuchy Markowa

Testowanie hipotez statystycznych.

Testy hipotez dla réznych rozkladéw, miary rozproszenia i potozenia a takze techniki
planowania doswiadczen (DOE) dla planéw zoptymalizowanych, planéw czynnikowych oraz
planéw powierzchni odpowiedzi.

Algorytmy nadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm Maszyny Wektorow
Wspierajagcych  (SVMs), drzewa  klasyfikacyjne i regresyjne  boosted/bagged,
algorytm k najblizszych sagsiaddéw, naiwny klasyfikator bayesowski, analizy dyskryminacyjne.
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Algorytmy nienadzorowanego uczenia maszynowego, W tym algorytm Kk-$rednich
(centroidéw), grupowania hierarchicznego, mieszanina rozktadéow Gauss i ukryte modele
Markowa.

Algorytmy przetwarzania duzych zbioréw danych (Big Data) m.in. redukcja wymiarowa,
statystyki opisowe, regresje liniowe, logistyczne i analiza dyskryminacyjna.

M. Mozliwosci zwigzane z przetwarzaniem obrazow:

Analiza obrazu, w tym segmentacji, morfologii, statystyk i pomiaréw.

Algorytmy poprawy jakosci obrazu, filtrowania i wyostrzania.

Transformacje geometryczne, metody rejestracji obrazu oparte na intensywnosci.
Transformacje obrazu, w tym FFT, DCT, Radon i typu fan-beam.

Metody do blokowego przetwarzania duzych obrazow .

Aplikacje do wizualizacji, w tym Image Viewer i Video Viewer.

Funkcje wykorzystujgce wiele procesoréw oraz GPU, wparcie generacji kodu C.

V. Mozliwosci zwigzane z widzeniem komputerowym:

Algorytmy wykrywania obiektow, w tym algorytm Viola-Jones i inne.

Sledzenie obiektéw, w tym Kanade-Lucas-Tomasi (KLT) i filtry Kalmana.

Funkcja wykrywania, ekstrakcji i dopasowania obrazéw, w tym FAST, BRISK, MSER i HOG.
Kalibracja pojedynczej lub kilku kamer, w tym automatyczne wykrywanie szachownicy
i aplikacje do automatyzaciji pracy.

Stereowizja, w tym obliczenia dysparyciji, rekonstrukcja 3D i rektyfikacja.

Wsparcie generacji kodu C, wraz z arytmetykg statoprzecinkowa.

Przetwarzanie wideo, adnotacje obiektéw, pliki wideo | / O, wyswietlanie wideo, nakfadki
graficzne i tworzenie kompozyciji.

Wykrywanie obiektow z wykorzystaniem konwolucyjnych sieci neuronowych R-CNN
i gtebokiego uczenia (deep learning).

V. Mozliwosci zwigzane z gtebokim uczeniem:

Sieci nadzorowane (uczenie z nauczycielem), w tym wielowarstwowe, z funkcjami
o symetrii kotowej (radialne), LVQ, z opdznieniem czasowym, NARX, LRN.

Sieci bez nadzoru, w tym mapy samoorganizujgce i warstwy neuronéw wspoétzawodniczgcych.
Uczenie gtebokie, w tym konwolucyjne sieci neuronowe (DAG, LSTM) i autoenkoder.
Graficzny interfejs uzytkownika do tworzenia, uczenia i symulowania sieci neuronowych.
Zwiekszanie efektywnosci uczenia sie dzieki funkcjom przetwarzajgcym dane przed i po
uczeniu sieci.

Modularna reprezentacja sieci, pozwalajgca na zadawanie dowolnej liczby warstw
wejsciowych i dowolnej liczby potgczen migedzy warstwami.

Zbiér blokéw do budowania i oceny sieci neuronowych wraz z dokumentacjg
i demonstracyjnymi aplikacjami systemow sterowania.

Importowanie wag z juz wytrenowanych modeli CNN (AlexNet, VGG-16, VGG-19, Caffe
Model Z00).
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VI. Mozliwosci zwigzane z optymalizacja:

Aplikacja z graficznym interfejsem uzytkownika do definiowania (typ zadania, zmienne
decyzyjne, funkcja celu, ograniczenia, parametry metody) i rozwigzywania probleméw
optymalizacji oraz monitorowania proceséw z tym zwigzanych.

Optymalizacja nieliniowa i wielokryterialna.

Solvery dla regresji nieliniowej metodg najmniejszych kwadratow, dopasowywania danych i
réwnan nieliniowych.

Rozwigzywania zadan programowania liniowego, takze mieszanych (z ciggtymi i
catkowitoliczbowymi zmiennymi decyzyjnymi) oraz zadan programowania kwadratowego.

VII. Mozliwosci zwigzane z globalng optymalizacja:

Interaktywne narzedzia pozwalajgce definiowac i rozwigzywac problemy optymalizacyjne oraz
monitorowac postep prac z tym zwigzanych.

Solvery globalnego wyszukiwania oraz typu multistart dla znalezienia jednego lub wielu
optiméw globalnych.

Narzedzia do stosowania algorytméw genetycznych (w tym wielokryterialnych), wspierajgcych
liniowe i nieliniowe ograniczenia.

Metoda numeryczna ,pattern search” dla ograniczen liniowych, nieliniowych oraz brzegowych.
Symulowane wyzarzanie z zaimplementowang metodg losowego wyszukiwania, wbudowane
narzedzia dajg mozliwos¢  definiowania procesu  wygrzewania, temperatury
i kryteriow akceptaciji.

VIII. Mozliwosci zwigzane z przetwarzaniem sygnatow:

Transformaty sygnatéw, m.in. szybka transformata Fouriera (FFT), dyskretna transformata
Fouriera (DFT), krotkookresowa transformata Fouriera (STFT), transformata Hilberta.

Metody projektowania filiréw FIR i IR, ich analiza i implementacja.

Funkcje do generaciji przebiegdw i impulsow, w tym sinus, prostokat, pita, impuls Gaussa.
Funkcje metryki tranzycji, metryki impulsowej i estymacji bazujgcej na stanie dla przebiegdéw
dwupoziomowych.

Pomiary statystyczne sygnatéw i funkcje umozliwiajgce operacje z wykorzystaniem okien.
Algorytmy estymacji gestosci widmowej mocy, m.in. periodogram, funkcja Welcha i Yule-
Walkera.

Modelowanie parametryczne i predykcyjne systeméw liniowych.

IX. Mozliwosci zwigzane z DSP:

Symulacja strumieniowych, bazujacych na ramkach i wielodomenowych systemow.
Generatory sygnatow i wsparcie dla plikdw multimedialnych i urzadzen wejscia/wyjscia, w tym
sterownikéw ASIO i wielokanatowego dzwieku.

Wbudowane metody do projektowania filtréw.

Szybka transformata Fouriera, estymacja widmowa, wykorzystanie okien, statystki sygnatéw i
algebra liniowa.

Algorytmy wspierajgce zmiennoprzecinkowe, statoprzecinkowe i catkowite typy danych.
Wsparcie dla modelowania statoprzecinkowego oraz generacji kodu C i HDL.
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X. Mozliwosci zwigzane z testowaniem systeméw audio:

Projektowanie i testy systemow przetwarzania audio.

Algorytmy przetwarzania audio (takie jak filtrowanie, wyréwnanie, dynamiczna kontrola
zakresu, pogtos), zrddta sygnatu (oscylatory audio, syntezatory wavetable), elementy
pomiaréw (A-, C-weighting).

Interfejsy dla ASIO, ALSO, CoreAudio oraz innych sterownikow audio o niskich opdznieniach.
Interfejsy do kontrolerow MIDI pozwalajgce na tuning symulacji przeprowadzanych
w $rodowisku.

Generacja pluginéw VST dla DAW (Digital Audio Workstations)

Wsparcie dla generacji kodu C.

XI. Mozliwosci zwigzane z transformacjg faletkowa:

Ciagta transformata falkowa (CWT), skalogram i falki koherentne.

Dyskretna analiza falkowa, w tym dziesietna, niedziesietna, podwojnego drzewa
i transformat falkowych pakietowych.

Odszumianie sygnatéw i obrazéw zalezne od skali lub odstepu.

Kompresja i rekonstrukcja sygnatoéw i obrazéw, w tym dopasowujgce algorytmy poszukiwan.
Banki filtrow rekonstrukcyjnych uzywajgce coiflets, biorthogonal spline, Daubechies oraz
filtrow Fejer-Korovkin.

Metoda udoskonalania utatwiajgca konstruowanie niestandardowych falek.

XiIl. Mozliwosci zwigzane z bazami danych:

Mozliwosé interaktywnej pracy na bazach danych bez znajomosci jezyka SQL
z wykorzystaniem aplikacji Database Explorer.

Potaczenia z bazami danych poprzez interfejs JDBC.

Potaczenia z bazami danych poprzez interfejs ODBC, wraz z opcjg szybkiego dostepu przez
natywny sterownik ODBC.

Funkcje  pozwalajgce  wykonywaé skomplikowane zapytania do baz danych
z wykorzystaniem plikow i polecen SQL.

Import/eksport z/do wielu baz danych w czasie jednej sesji.

Pobieranie duzych blokéw danych w jednej transakcji lub w wielu transakcjach
z automatycznym podziatem danych na mniejsze cze$ci.

Wosparcie dla MongoDB.

X1 Mozliwosci zwigzane z przetwarzaniem réwnolegtym:

Mozliwos¢ obliczen réwnolegtych na CPU, GPU oraz klastrach.
Mozliwos¢ pracy réwnolegtej w sposéb interktywny lub wsadowy
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Il. Oprogramowanie 2

Opis przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest dostarczenie licencji na modutowy, uniwersalny pakiet oprogramowania
(ekosystem), umozliwiajacy rownoczesng prace wielu uzytkownikéw edukacyjnych w celu
rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z procesem nauczania na Politechnice
Gdanskiej.

Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia

1.

Przedmiotem zamodwienia jest dostarczenie licencji na modutowy, uniwersalny pakiet

oprogramowania umozliwiajgcy réwnoczesng prace wielu uzytkownikédw edukacyjnych w celu

rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z procesem nauczania, ktéry spetniajg

nastepujgce warunki:

1.1. dostarczone licencje powinny by¢ sieciowe (ptywajgce), nieograniczone czasowo,

1.2. w ramach zamowienia powinno zosta¢ dostarczonych 50 licencji na moduty gtdéwne
oprogramowania, oraz okreslone liczby licencji dla modutéw dodatkowych wspétpracujgcych
z modutami gtéwnymi, ktére wyspecyfikowano szczegétlowo w punktach 2. i 3.
szczegotowego opisu przedmiotu zaméwienia,

1.3. pojedyncza licencja obejmuje peten pakiet oprogramowania spetniajgcego warunki opisane w
punktach 2. i 3. szczegotowego opisu przedmiotu zaméwienia.

Pakiet oprogramowania objety pojedynczg licencjg musi sktada¢ sie z dwoch gtéwnych modutéw,

ktére mogg by¢ wykorzystywane réwnoczesnie przez minimum 50 uzytkownikéw edukacyjnych:

2.1. pierwszy modut gidwny w postaci Srodowiska programistycznego przeznaczonego do
rozwijania algorytméw, wizualizacji i analizy danych oraz prowadzenia obliczen
numerycznych, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

e zintegrowany jezyk wysokiego poziomu do obliczeA numerycznych, wizualizacji i
tworzenia aplikacji,

o interaktywne srodowisko dla iteracyjnej analizy i rozwigzywania problemow,

o wbudowane funkcje matematyczne wspomagajace obliczenia z zakresu algebry
liniowej, statystyki, analizy Fouriera, filtrowania, optymalizacji oraz rozwigzywania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych,

¢ interaktywne narzedzia do eksploraciji i wizualizacji danych (2D i 3D),

e narzedzia stuzace utrzymaniu przejrzystosci oraz poprawnosci kodu a takze
maksymalizacji jego wydajnosci,

e narzedzia do tworzenia interfejsu graficznego dla aplikacji (GUI),

o funkcje integrujgce algorytmy opracowane w opisywanym  srodowisku
programistycznym z zewnetrznymi aplikacjami oraz jezykami programowania tj. C,
Java, .NET, czy Microsoft® Excel®,

2.2. drugi modut gtéwny w postaci wielodomenowej platformy symulacji i projektowania systeméw
dynamicznych z wykorzystaniem modeli, w postaci interaktywnego srodowiska graficznego
ze zbiorem bibliotek konfigurowalnych blokéw, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i
cechy:

e edytor graficzny do tworzenia i zarzadzania hierarchicznymi schematami blokowymi.

e biblioteki predefiniowanych blokéw do modelowania systeméw dyskretnych oraz
ciggtych.

,Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Gdanskiej”
WND-POWR.03.05.00-00-2044/17



Eundus.zek. Unia Europejska | "«
!.ll'OpEjS "e B Europejski Fundusz Spoteczny * o Lx
Wiedza Edukacja Rozwdj X

e silnik symulacji z stato i zmiennokrokowymi solverami ODE.

¢  bloki do wizualizacji wynikéw symulacji.

e narzedzia zarzgdzania projektem i danymi.

e blok, umozliwiajgcy import algorytmdéw oprogramowania nadrzednego do modelu.

e narzedzia importu kodu C i C++ do modeli.

e mozliwos¢ implementacji algorytmow na tanich platformach sprzetowych (low-cost
hardware platforms) takich jak Arduino, Raspberry Pi, LEGO.

Pakiet oprogramowania objety pojedynczg licencjg musi sktada¢ sie z rowniez z nastepujgcych

modutéw dodatkowych wspotpracujgcych z modutami gtdwnymi opisanymi w punkcie 2.

szczego6towego opisu przedmiotu zamdwienia, ktére moga byé wykorzystywane réwnoczesnie

przez liczbe uzytkownikéw edukacyjnych wskazang w dalszej czesci specyfikacji (podpunkty 3.1-

3.30):

3.1. modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), dostarczajgcego
algorytmy, funkcje oraz aplikacje do projektowania i symulacji systeméw przetwarzania wideo
i wizji komputerowej, ktéry posiada nastepujace funkcjonalnosci i cechy:

e algorytmy wykrywania obiektow, w tym miedzy innymi algorytm Viola-Jones,

¢ S$ledzenie obiektéw, w tym Kanade-Lucas-Tomasi (KLT) i filtry Kalmana,

¢ funkcja wykrywania, ekstrakcji i dopasowania obrazéw, w tym FAST, BRISK, MSER i
HOG,

¢ kalibracja pojedynczej lub kilku kamer, w tym automatyczne wykrywanie szachownicy
i aplikacje do automatyzacji pracy,

e stereowizja, w tym obliczenia dysparycji, rekonstrukcja 3D i rektyfikacja,

e wsparcie generacji kodu C, wraz z arytmetykg statoprzecinkowa,

e przetwarzanie wideo, adnotacje obiektéw, pliki wideo | / O, wyswietlanie wideo,
naktadki graficzne i tworzenie kompozyciji,

e wykrywanie obiektéw z wykorzystaniem konwolucyjnych sieci neuronowych R-CNN
i gtebokiego uczenia (deep learning),

3.2. modulu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia modelowania, projektowania i analizy systeméw ze
sprzezeniami, obejmujgc zarédwno klasyczne jak i nowoczesne metody projektowe,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

e reprezentacja systeméw liniowych za pomocg transmitancji, rownan stanu, postaci
biegunowej (zero-pole-gain) oraz odpowiedzi czestotliwosciowej,

e odpowiedz skokowa, charakterystyka Nyguista, a takze inne narzedzia do badania stabilnosci
i wydajnosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

o metoda Root Locus, charakterystyka Bodego, LQR, LQG, a takze inne, klasyczne oraz

wykorzystujgce rownania stanu, techniki projektowania systemow,

e automatyczne strojenie regulatoréw PID oraz harmonogramowaniem wzmaocnienia,

e konwersja reprezentacji modeli, dyskretyzacja modeli czasu ciggtego, aproksymacja niskiego
rzedu dla systeméw wysokiego rzedu,

3.3. modulu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
interfejsy graficzne oraz funkcje dostepne z linii polecen, pozwalajace na wykorzystanie
algorytmow dopasowujgcych krzywe, posiadajgcego nastepujace funkcjonalnosci i cechy:

o interaktywny graficzny interfejs uzytkownika, unifikujgcy podstawowe zadania
dopasowywania krzywych,

e liniowe i nieliniowe réwnania regresji z mozliwoscig stosowania réwnan
niestandardowych,
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o Dbiblioteka modeli regresji ze zoptymalizowanymi punktami startowymi i parametrami
solvera,
e dopasowywanie nieparametryczne, za pomocg interpolaciji i funkcji sklejanych, filtréw
Savitzky-Golay’a oraz $rednich ruchomych,
e procedury wstepnego przetwarzania danych: skalowanie danych, podziat na
podgrupy, wygtadzanie, usuwanie btednych punktow,
e procedury po przetworzeniu: interpolacja, ekstrapolacja, przedziaty ufnosci, cafki
i pochodne,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia potrzebne do potgczenia w pierwszego modulu gtdwnego
pakietu oprogramowania ze sprzetem realizujgcym akwizycje danych, posiadajgcego
nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:
e obstuga przemystowego sprzetu pomiarowego,
e obstuga analogowych wejs¢ i wyjs¢, licznikow, timerow oraz cyfrowych wejsé i wyjsc,
e bezposredni dostep do parametréw sprzetowych urzgdzeh pomiarowych, takich jak
pomiar jedno- i wielokanatowy, pojedynczy pomiar punktowy i pomiary buforowane,
e dostep do biezgcych danych pomiarowych bezposrednio w pierwszym module
gtdwnym pakietu oprogramowania,
e automatyczne uruchamianie procedur poprzez zdarzenia sprzetowe i programowe,
o mozliwosc¢ tworzenia wiasnych interfejséw dla nieobstugiwanego sprzetu,
modulu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia umozliwiajgce generowanie kod C/C++ na podstawie ,skryptow
i modeli” opracowanych w pakiecie oprogramowania, posiadajgcego nastepujgce
funkcjonalno$ci i cechy:
e optymalizacja i konfiguracja kodu,
Optymalizacja kodu specjalizowana dla procesoréw,
weryfikacja kodu, testy SIL i PIL, raport wygenerowanego kodu z mozliwoscig Sledzenia
realizacji modelu oraz wymagan w kodzie,
integracja ze srodowiskami Texas Instruments’ Code Composer Studio™ oraz Analog
Devices™ VisualDSP++®
wsparcie standarddw takich jak ASAP2, AUTOSAR, DO-178, IEC 61508, ISO 26262 oraz
MISRA C® dla generacji kodu z modeli oprogramowania nadrzednego,
e mozliwos¢ wykorzystywania réwnoczesnie przez conajmniej 10 uzytkownikéw
edukacyjnych,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikow edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia niezbedne do opracowywania algorytméw statoprzecinkowych
w pakiecie oprogramowania, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:
o tworzenie algorytméw statoprzecinkowych i konwersja istniejgcych algorytmow
zmiennoprzecinkowych do statoprzecinkowych,
e obtymalizacja algorytméw w zaleznosci od wymaganej doktadnosci numerycznej i
ograniczen docelowej platformy sprzetowej,
e specyfikacja statoprzecinkowego typu danych w oprogramowaniu nadrzednym,
e przyspieszone symulacje ‘Bit-true’ algorytmoéw statoprzecinkowych,
e automatyczna konwersja z typu zmiennoprzecinkowego na statoprzecinkowy w
oparciu o zakres danych,
e mozliwos¢ poréwnania wynikdw stato i zmiennoprzecinkowych,
e wsparcie dla generacji kodu C, HDL i PLC,
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modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia do projektowania systeméw opartych na logice rozmytej,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:
e interfejs graficzny (aplikacja) do budowy rozmytych systemoéw wnioskujgcych, a takze
podgladu i analizy wynikow,
e standardowy system wnioskowania rozmytego typu Mamdani i Sugeno,
e zautomatyzowane funkcje przynaleznosci ksztattujace poprzez techniki uczenia
neuroadaptywne i rozmytej analizy skupien,
e zdolnos¢ do generowania kodu C, Structured Text lub samodzielnie wykonywalnego
(stand-alone) silnika rozmytego wnioskowania,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia takie jak algorytm genetyczny czy algorytm przeszukiwania
bezposredniego, posiadajgcego nastepujace funkcjonalnosci i cechy:
e interaktywne narzedzia pozwalajgce definiowac i rozwigzywac¢ problemy
optymalizacyjne oraz monitorowa¢ postep prac z tym zwigzanych,
e solvery globalnego wyszukiwania oraz typu multistart dla znalezienia jednego lub
wielu optimoéw globalnych,
e narzedzia do stosowania algorytmow genetycznych (w tym wielokryterialnych),
wspierajgcych liniowe i nieliniowe ograniczenia,
e metoda numeryczna ,pattern search” dla ograniczen liniowych, nieliniowych oraz
brzegowych,
¢ symulowane wyzarzanie z zaimplementowang metodg losowego wyszukiwania,
wbudowane narzedzia dajg mozliwos¢ definiowania procesu wygrzewania,
temperatury i kryteriow akceptaciji,
e wsparcie dla obliczen réwnolegtych,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikow edukacyjnych), umozliwiajgcego
generacje przenosnego, syntezowalnego kodu w jezykach Verilog i VHDL z funkcji modutéw
gtébwnych Srodowiska programistycznego (punkt 2), przy czym wygenerowany kod HDL
mozna wykorzystaé do programowania uktadéw FPGA lub prototypowania i projektowania
uktadéw ASIC, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:
e generacja niezaleznego od platformy docelowej, syntezowalnego kodu VHDL
i Verilog,
e implementacja maszyn skonczenie stanowych Moore’a i Melay’ego,
e przewodnik w procesie programowania aplikacji dla ptytek rozwojowych Xilinx® i
Intel®,
e wspotdzielenie zasobow oraz retiming w celu spetnienia wymagan szybkosci i
zajetosci,
e mozliwos¢ dwukierunkowego sledzenia pomiedzy modelem a kodem wedtug
standardu DO-254,
o mozliwos¢ integracji kodu napisanego recznie,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia i algorytmy do przetwarzania obrazéw, analizy, wizualizacji i
rozwijania wtasnych algorytméw, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:
e analiza obrazu, w tym segmentacji, morfologii, statystyk i pomiarow,
e algorytmy poprawy jakosci obrazu, filtrowania i wyostrzania,
e transformacje geometryczne, metody rejestracji obrazu oparte na intensywnosci,
e transformacje obrazu, w tym FFT, DCT, Radon i typu fan-beam,
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metody do blokowego przetwarzania duzych obrazéw,

aplikacje do wizualizaciji,

funkcje wykorzystujgce wiele procesoréw oraz GPU, wparcie generacji kodu C,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajacego

wyspecjalizowane narzedzia pozwalajgce na komunikacje srodowiska z takim sprzetem, jak
oscyloskopy, generatory funkcyjne, analizatory sygnatéw, zasilacze oraz instrumenty
analityczne, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.12.

umozliwienie komunikacji pomiedzy oprogramowaniem nadrzednym a sprzetem,
takim jak oscyloskopy, generatory funkcyjne, analizatory sygnatow, zasilacze i
instrumenty analityczne,

wsparcie dla sterownikéw VI, VXI plug&play i sterownikéw oprogramowania
nadrzednego,

obstuga protokotéw GPIB i VISA (GPIB, GPIB-VXI, VXI, USB, TCP/IP, serial),
wsparcie dla protokotéw szeregowych TCP/IP, UDP, 12C oraz Bluetooth,

funkcje pozwalajgce na zapis i odczyt danych binarnych oraz ASCIl z i do
instrumentéw pomiarowych,

graficzny interfejs uzytkownika dla identyfikacji urzgdzen, konfiguracji i komunikaciji,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia do generacji niezaleznego i przenosnego kodu C/C++ z kodu

jezyka

3.13.

pakietu oprogramowania, posiadajgcego nastepujace funkcjonalnosci i cechy:
generowanie niezaleznego kodu C i C++ (zgodnego z ANSI/ISO ) z kodu
opracowanego w pierwszym module gtownym srodowiska,
generowanie gotowych funkcji Mex,
wbudowane narzedzia do zarzadzania projektami pozwalajgce okresli¢ punkty
wejscia, wkasciwosci danych wejsciowych oraz inne opcje zwigzane z generowanym
kodem,
statyczny lub dynamiczny przydziat pamieci dla danych o zmiennej wielkosci,
wsparcie generacji kodu dla wielu funkgciji i obiektéw zawartych w pakiecie
oprogramowania,
obstuga funkcji jezyka pakietu oprogramowania, w tym dziatania na macierzach,
indeksowanie, instrukcje sterujace (if, switch, for, while) i struktury,
wspotpraca w zakresie generowania kodu C na podstawie modeli opracowanych w
drugim module gléwnym pakietu oprogramowania, ktére zawierajg kod opracowany
w pierwszym module gléwnym pakietu oprogramowania,
generowanie kodu na systemy wieloprocesorowe w standardzie OpenMP,
mozliwos¢ wykorzystywania rownoczesnie przez co najmniej 10 uzytkownikow
edukacyjnych,

modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia pozwalajgce na wspotdzielenie programéw pakietu
oprogramowania jako aplikacji standalone, posiadajacego nastepujgce funkcjonalnosci i

cechy:

pozwala automatycznie skonwertowa¢ witasng aplikacje stworzong w pakiecie
oprogramowania do samodzielnego pliku wykonywalnego lub modutu wiekszej
aplikacji,

mozliwos¢ bezptatnej dystrybucji aplikacji i komponentéw stworzonych w pakiecie
oprogramowania wsrod uzytkownikéw, ktdrzy nie posiadajg pakietu oprogramowania,
integracja aplikacji i komponentéw z Exelem (add-in),
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3.14.

wdrazanie aplikacji na duzg skale za pomocg specjalizowanych narzedzi,
szyfrowanie kodu w celu ochrony wtasnosci intelektualnej,
mozliwosé bezptatnej dystrybucji naktadek na Excela (Excel add-in) na komputerach
bez zainstalowanego pakietu oprogramowania,
automatyczna konwersja typow danych miedzy Excelem i pakietem oprogramowania,
proste tworzenie makr VBA komunikujgcych sie z pakietem oprgramowania z
poziomu Excela,
mozliwos¢ prototypowania w srodowisku Excel i debugowania kodu zrédtowego w
srodowisku pakietu oprogramowania,
mozliwos$¢ wykorzystywania rownoczesnie przez conajmniej 10 uzytkownikow
edukacyjnych,

modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia umozliwiajgce projektowanie, analize i symulacje modeli
regulatoréw predykcyjnych, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.15.

projektowanie i symulacja regulatoréw predykcyjnych w oprogramowaniu
nadrzednym,
narzedzia wspierajgce dostosowanie ograniczen i wag, dla poprawienia wydajnosci i
niezawodnosci regulatora,
wsparcie dla generacji kodu C (z wykorzystaniem generatora kodu C
oprogramowania nadrzednego),
mozliwos¢é zmiany wewnetrznego modelu obiektu w czasie trwania symulacji w
adaptacyjnych algorytmach sterowania typu MPC,
kontrola modelu w szerokim zakresie warunkow pracy, poprzez przetgczanie sig
pomiedzy wieloma regulatorami predykcyjnymi,

modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia do budowy, uczenia i weryfikacji sztucznych sieci neuronowych,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

sieci nadzorowane (uczenie z nauczycielem), w tym wielowarstwowe, z funkcjami o
symetrii kotowej (radialne), LVQ, z opéznieniem czasowym, NARX, LRN,

sieci bez nadzoru, w tym mapy samoorganizujgce i warstwy neuronéw
wspotzawodniczacych,

uczenie gtebokie, w tym konwolucyjne sieci neuronowe (DAG, LSTM) i autoenkoder,
graficzny interfejs uzytkownika do tworzenia, uczenia i symulowania sieci
neuronowych,

wsparcie dla obliczeh rownolegtych oraz z wykorzystaniem GPU w celu
przyspieszenia uczenia sie (z wykorzystaniem Parallel Computing Toolbox),
zwiekszanie efektywnosci uczenia sie dzieki funkcjom przetwarzajgcym dane przed i
po uczeniu sieci,

modularna reprezentacja sieci, pozwalajgca na zadawanie dowolnej liczby warstw
wejsciowych i dowolnej liczby potgczeh miedzy warstwami,

zbiér blokéw w drugim gtéwnym module pakietu oprogramowania do budowania i
oceny sieci neuronowych wraz z dokumentacjg i demonstracyjnymi aplikacjami
systemow sterowania,

importowanie wag z juz wytrenowanych modeli CNN (AlexNet, VGG-16, VGG-19,
Caffe Model Zoo),
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modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia pozwalajgce na komunikacje z serwerami OPC, posiadajgcego
nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.17.

umozliwia dostep synchroniczny lub asynchroniczny do serweréw OPC,
obstuga standardu OPC Foundation Data Access v2.05a,
obstuga standardu OPC Unified Architecture v1.02,
obstuga standardu OPC Foundation Historical Data Access v1.20,
obstuguje jednoczesne logowanie danych i przetwarzanie numeryczne,
pozwala na jednoczesne potgczenia z wieloma serwerami OPC,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia i algorytmy do wielowymiarowej optymalizacji Sredniej i wielkiej
skali, posiadajgcego nastepujace funkcjonalnosci i cechy:

3.18.

aplikacja z graficznym interfejsem uzytkownika do definiowania (typ zadania,
zmienne decyzyjne, funkcja celu, ograniczenia, parametry metody) i rozwigzywania
probleméw optymalizacji oraz monitorowania proceséw z tym zwigzanych,
optymalizacja nieliniowa i wielokryterialna,
solvery dla regresji nieliniowej metodg najmniejszych kwadratow, dopasowywania
danych i réwnan nieliniowych,
rozwigzywania zadan programowania liniowego, takze mieszanych (z ciggtymi i
catkowitoliczbowymi zmiennymi decyzyjnymi) oraz zadan programowania
kwadratowego,
przyspieszenie dziatania solverdw nieliniowych z ograniczeniami z wykorzystaniem
mozliwosci obliczen rownolegtych,

modutu dodatkowego (dla minimum 15 uzytkownikdw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia i funkcje umozliwiajgce rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
czastkowych w 2D, 3D oraz w czasie z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.19.

metody numeryczne do rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych czgstkowych:
statycznych, w dziedzinie czasu, w dziedzinie czestotliwosci, wartosci wtasnych,
mozliwos¢ rozwigzywania probleméw eliptycznych, parabolicznych i hiperbolicznych,
specyfikacje warunkéw brzegowych: Dirichleta, uogélniona Neumanna i mieszane,
funkcje pozwalajgce na tworzenie geometrii 2D oraz import geometrii 3D z plikow
STL,
zautomatyzowane tworzenie siatki obliczeniowej z ziarnem tréjkatnym lub
czworosciennym,
jednoczesna wizualizacja wielu wtasnosci rozwigzania, nakfadanie siatki FEM i
animacje,
mozliwos¢ wykorzystywania rownoczeénie przez conajmniej 10 uzytkownikow
edukacyjnych,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajacego

wyspecjalizowane narzedzia funkcje, bloki oraz aplikacje do analizowania i strojenia
systemow sterowania dla osiggniecia jak najlepszej wydajnosci i niezawodnosci,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

analiza i strojenie systemow sterownia pod wzgledem wydajnosci i niezawodnosci,
tworzenie modeli z niepewnosciami (niepewnosé parametréw, niezamodelowana
dynamika),

analizy najgorszych przypadkéw zapasu stabilnosci i wrazliwosci na zaktdcenia,

,Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Gdanskiej”
WND-POWR.03.05.00-00-2044/17



Eundus.zek. Unia Europejska | "«
!.ll'OpEjS "e B Europejski Fundusz Spoteczny * o Lx
Wiedza Edukacja Rozwdj X

3.20.

generowanie kontroleréw ze zredukowang czutoscig na wariacje parametréw i btedy
modelowania,
automatyczne strojenie regulatorow SISO i MIMO, zdecentralizowane, o statej
strukturze oraz z wieloma petlami sprzezenia zwrotnego,

modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia do przetwarzania sygnatéw analogowych i cyfrowych,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.21.

transformaty sygnatéw, m.in. szybka transformata Fouriera (FFT), dyskretna
transformata Fouriera (DFT), krétkookresowa transformata Fouriera (STFT),
transformata Hilberta,
metody projektowania filtréw FIR i IR, ich analiza i implementacja,
funkcje do generacji przebiegéw i impulséw, w tym sinus, prostokat, pita, impuls
Gaussa,
funkcje metryki tranzycji, metryki impulsowej i estymacji bazujgcej na stanie dla
przebiegéw dwupoziomowych,
pomiary statystyczne sygnatéw i funkcje umozliwiajgce operacje z wykorzystaniem
okien,
algorytmy estymacji gestosci widmowej mocy, m.in. periodogram, funkcja Welcha i
Yule-Walkera,
modelowanie parametryczne i predykcyjne systeméw liniowych,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikédw edukacyjnych), zawierajacego

wyspecjalizowane narzedzia do modelowania i symulacji wielodomenowych uktadow
fizycznych, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.22.

srodowisko do modelowania i symulacji systeméw mechanicznych, elektrycznych,
hydraulicznych, termicznych a takze innych wielodomenowych systemoéw fizycznych,
biblioteki blokéw do modelowania fizycznego oraz elementy matematyczne dla
opracowania wtasnych komponentow,
jednostki fizyczne dla parametrow i zmiennych, z automatyczng obstugg konwersiji
wszystkich jednostek,
automatyczna redukcja zmiennych w réwnaniach symbolicznych oraz metody
numeryczne do rozwigzywania rownan rézniczkowo-algebraicznych (DAE), w tym
obstuga zdarzen,
specjalne solvery pozwalajgce na symulacje w czasie rzeczywistym oraz testy
hardware-in-the-loop (HIL),
mozliwos¢ symulacji modeli, ktére zawierajg bloki pochodzgce z innych produktéw
zwigzanych z modelowaniem fizycznym, bez koniecznosci zakupu tych produktow,
wsparcie dla generacji kodu C,
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), rozszerzajacego

modut gtéwny 2.2 platformy symulacji o narzedzia do modelowania i symulacji mechaniki
uktadéw napedowych, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

modele typowych konfiguracji przektadni, w tym planetarnych, réznicowych oraz
Slimakowych,

modele elementéw pojazdu, w tym silnik, opony, przemiennik momentu obrotowego
oraz modele dynamiki pojazdu,

modele elementéw translacyjnych, w tym $ruby pociggowej, mechanizmu
zebatkowego oraz przetozenia tarcia,

mozliwos¢ okreslenia jednostek dla parametréw i zmiennych a takze automatyczna

konwersja jednostek,
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e wsparcie dla generacji kodu C,

3.23. modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia do modelowania isymulacji systemoéw elektronicznych
i elektromechanicznych, posiadajacego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

o biblioteki komponentéw elektrycznych, w tym czujniki, sitowniki, silniki, maszyny,
urzadzenia pasywne i urzgdzenia poétprzewodnikowe,

o mozliwosé zmiany doktadnosci modelu, w tym efektéw nieliniowych, ograniczen
parametréw pracy, modelowania btedéw i zachowanh zaleznych od temperatury

e konwersja elementéw SPICE do modeli obstugiwanych przez ten modut z
wykorzystaniem dedykowanego importera listy potgczen ,

e modele dedykowane dla zastosowania, w tym popularne napedy elektryczne AC i
DC, inteligentne sieci energetyczne i systemy energii odnawialnej,

o idealne przetgczanie, dyskretyzacja i symulacja fazowa dla szybszego wykonywania
modeli,

e jezyk wysokiego poziomu do tworzenia niestandardowych modeli komponentow

e wsparcie do generowania kodu C,

3.24. modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikdw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia do generowania i uruchamia samodzielnego kodu C do
rozwijania i testowania algorytméw modelowanych w drugim gtéwnym module pakietu
oprogramowania, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

e kod ANSI/ISO C oraz C++, a takze pliki wykonywalne dla dyskretnych, ciggtych lub
hybrydowych modeli oprogramowania nadrzednego,

o przyrostowe generowanie kodu dla duzych modeli,

e wsparcie dla catkowitych, zmienno- i statoprzecinkowych typéw danych,

e strojenie parametréw oraz monitoring sygnatéw w trybie symulacji zewnetrznej,

3.25. modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego
wyspecjalizowane narzedzia zapewniajgce zaawansowang funkcjonalnos¢ i mozliwos¢
analizy liniowej modeli nieliniowych w drugim gtéwnym module pakietu oprogramowania,
posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

e automatyczne strojenie bloku kontrolera PID z biblioteki oprogramowania
nadrzednego,

e linearyzacja modeli pochodzacych z oprogramowania nadrzednego,

e oparte na symulacji obliczenia czestotliwo$ciowej odpowiedzi modelu,

e graficzne i zautomatyzowane strojenie dowolnych systeméw sterowania
w oprogramowaniu nadrzednym,

o funkcje do tworzenia skryptéw automatycznej linearyzaciji,

3.26. modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajacego
wyspecjalizowane narzedzia pozwalajgce uruchamia¢ modele opracowane w drugim
gtdbwnym module pakietu oprogramowania, w czasie rzeczywistym, na komputerze PC
wyposazonym w system Microsoft Windows, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i
cechy:

e wykonywanie modeli oprogramowania nadrzednego w czasie rzeczywistym na
systemie Microsoft Windows,

e wizualizacja sygnatow i strojenie paramentow podczas wykonywania modelu,

e wydajnos¢ zblizona do 1 kHz w normalnym trybie wykonania oraz 20 kHz
w zewnetrznym trybie wykonania (z wykorzystaniem dodatkowego narzedzia do
generacji kodu),
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bloki wspierajace moduty 1/0 (analogowych i cyfrowych /O, licznikdw, enkoderow i
wyj$¢ czestotliwosciowych) a takze protokoty komunikacyjne (w tym UDP, serial,
CAN).
potaczeni z urzagdzeniami I/O zainstalowanymi w komputerze,
modutu dodatkowego (dla minimum 10 uzytkownikédw edukacyjnych), zawierajacego

wyspecjalizowane narzedzia do generowania sprzetowo niezaleznego kodu w jezykach
ST (Structured Text) i LD (Ladder Diagram) zgodny z normg IEC 61131-3, posiadajgcego
nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.28.

automatyczna generacja kodu w jezykach ST i LD zgodnego z normg IEC 61131-3,
wsparcie dla zintegrowanych srodowisk programistycznych IDE takich jak 3S-Smart
Software Solutions CODESYS®, Rockwell Automation® Studio 5000, Siemens® TIA
Portal, Omron® Sysmac® Studio oraz PLCopen XML,
wsparcie dla drugiego modut gléwnego (wielodomenowej platformy symulacji i
projektowania systemoéw dynamicznych z wykorzystaniem modeli — interaktywne
srodowisko graficzne) uwzgledniajgce ponownege wykorzystanie zbudowanych
podsysteméw, zdefiniowanych blokéw regulatoréw PID, automatéw skonczonych
(maszyn stanu) oraz tablic prawdy,
wsparcie dla pierwszego modutu gtéwnego (Srodowiska programistycznego)
uwzgledniajgce konstrukcje if-else, petle oraz operacje matematyczne,
obstuga wielu typow danych takich jak logiczne, catkowite, wyliczeniowe,
zniennoprzecinkowe a takze wektory, macierze, magistrale oraz parametry strojone,
tworzenie jarzm testowych,

modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikdéw edukacyjnych), zawierajacego

wyspecjalizowane narzedzia pozwalajgce na tworzenie aplikacji czasu
rzeczywistego z modeli opracowanych w drugim gtébwnym module pakietu oprogramowania
oraz uruchamianie ich na docelowym, dedykowanym sprzecie komputerowym podtgczonym
do fizycznego obiektu, posiadajgcego nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

3.29.

automatyczna generacja aplikacji czasu rzeczywistego z modeli programu
nadrzednego, przeznaczonych do pracy z procesorami, kartami I/O oraz uktadami
dedykowanymi dla protokotéw komunikacyjnych, a takze uktadami FPGA,
wielozadaniowe oraz wielordzeniowe jgdro czasu rzeczywistego z wsparciem
wykonania wspétbieznego,
bloki sterownikéw dla uktadéw 1/O, w tym we/wy analogowych i cyfrowych,
enkoderéw, przetwornikéw, elementéw biernych, szeregowych, audio, pamieci
wspotdzielonej, a takze rekonfigurowalnych uktadow FPGA,
bloki sterownikéw dla protokotdw oraz magistral, w tym Raw Ethernet, real-time UDP,
CAN, EtherCAT, Ethernet/IP, Lin, SAE J1939, FlexRay, Camera Link, USB video,
ARINC 429, a takze MIL-STD-1553,
mozliwos¢ tworzenia aplikacji samodzielnych (standalone),
funkcje programu nadrzednego dla testow skryptowych oraz API dla rozwijania
samodzielnych aplikacji oraz interfejséw uzytkownika (Visual Basic, C/C++, Java
oraz .NET),
modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajacego

wyspecjalizowane narzedzia do modelowania i symulacji systemow sterowanych zdarzeniami
za pomocg maszyn skonczenie stanowych (ang. finite state machines), posiadajgcego
nastepujgce funkcjonalnosci i cechy:

modelowanie srodowiska, komponenty graficzne oraz silnik symulacji dla
modelowania i symulacji ztozonej logiki,
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3.30.

deterministyczne wykonanie semantyki z hierarchia, réwnolegto$cig, operatorami
czasowymi i zdarzeniami,
diagramy stanow, tablice tranzycji standéw oraz macierze tranzycji reprezentujgce
maszyny skonczenie stanowe,
diagramy sekwenciji, funkcje oprogramowania nadrzednego i tabele prawdy do
reprezentowania algorytmow,
kontrola, statyczna oraz czasu wykonania, konfliktéw tranzycji, problemoéw
cyklicznych, niespdéjnosci standw, naruszenia zakresu danych oraz warunkéw
przepefnienia,

modutu dodatkowego (dla minimum 30 uzytkownikéw edukacyjnych), zawierajgcego

wyspecjalizowane narzedzia do analizy danych, ich modelowania, symulowania systeméw,
rozwijania algorytmow statystycznych oraz nauczania statystyki, posiadajgcego nastepujace
funkcjonalnoéci i cechy:

techniki regresyjne, w tym regresja liniowa, regresja liniowa uogdlniona, regresja
nieliniowa, regresja odporna, ANOVA i modele mieszane,

jedno- i wielowymiarowe rozktady prawdopodobienstwa,

generatory liczb losowych i pseudolosowych oraz tancuchy Markowa,

testowanie hipotez statystycznych,

testy hipotez dla réznych rozktadoéw, miary rozproszenia i potozenia a takze techniki
planowania doswiadczen (DOE) dla planéw zoptymalizowanych, planéw
czynnikowych oraz planéw powierzchni odpowiedzi,

algorytmy nadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm Maszyny
Wektorow Wspierajgcych (SVMs), drzewa klasyfikacyjne i regresyjne
boosted/bagged, algorytm k najblizszych sasiadéw, naiwny klasyfikator bayesowski,
analizy dyskryminacyjne,

algorytmy nienadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm k-srednich
(centroidéw), grupowania hierarchicznego, mieszanina rozktadow Gauss i ukryte
modele Markowa,

algorytmy przetwarzania duzych zbioréw danych (Big Data) m.in. redukcja
wymiarowa, statystyki opisowe, regresje liniowe, logistyczne i analiza
dyskryminacyjna.
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Czesc¢ 2
Il. Oprogramowanie 3

Przedmiotem zamowienia jest dostarczenie licencji na pakiet oprogramowania do
wspomagania automatyzacji i integracji proceséw wielokryterialnej optymalizacji oraz
eksploracji przestrzeni rozwigzan.
Przedmiotem zamdéwienia jest dostarczenie licencji na pakiet do wspomagania automatyzacji
i integracji procesow wielokryterialnej optymalizacji oraz eksploracji przestrzeni rozwigzan, ktére
spetniajg nastepujgce warunki:
1.1. dostarczone licencje powinny by¢ sieciowe (ptywajgce), na okres 2019-2022,
1.2. w ramach zaméwienia dostarczone zostanie licencja kampusowa bez ograniczen ilosciowych
uzytkownikow,
1.3. pojedyncza licencja obejmuje peten pakiet oprogramowania spetniajgcego warunki opisane w
punkcie 2 szczegotowego opisu przedmiotu zamowienia.
Pakiet oprogramowania objety pojedyncza licencjg musi:
2.1. Umozliwia¢ budowe integracje modeli symulacyjnych zbudowanych w réznych srodowiskach,
oraz przeprowadzenie optymalizacji (MDO) i eksploracji przestrzeni rozwigzan (DSE)
w zakresie:
a) modyfikacji parametrycznych modeli CAD: Siemens NX, Solid Works, Pro/Engineer,
b)  wykorzystania wynikow programow MES: Ansys, NX Nastran, MSC Nastran,
¢)  wykorzystania wynikéw programéw obliczeniowych: Matlab, MS Excel,
d) wspierania emulacji systeméw obliczeniowych metodg RSM,
e) wspierania optymalnego projektowanie eksperymentu (DoE),
f) optymalizacji wielokryterialnej (wbudowane najwazniejsze algorytmy optymalizacji),
g) wizualizacji wielowymiarowej,
h)  badania wrazliwosci i odpornosci,
i) budowania wiasnych algorytméw DOE, MDO, DSE
2.2. dziata¢ na komputerach z systemem Windows (przynajmniej na dwoch najnowszych
wersjach), minimum 4GB pamieci RAM i procesorach Intel lub AMD,
2.3. zawiera¢ interfejs uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim.
Oferta musi obejmowaé dodatkowo wersje nie wymagajaca licencji, o petnych mozliwosciach
obliczeniowych, lub mozliwo$¢ instalacji oprogramowania na prywatnych komputerach studentow
w ramach licencji kampusowej.
Wykonawca musi zapewni¢ materiaty szkoleniowe dla uzytkownikéw, w zakresie obstugi
oprogramowania, w postaci kurséw on-line i podrecznikéw dla prowadzgcych. Wykonawca
udostepni materiaty szkoleniowe w formie elektroniczne;j.
Wykonawca umozliwi weryfikacje nabytych umiejetnosci przez uzytkownikédw majgcych prowadzic¢
szkolenia dla studentéw, a po uzyskaniu wymaganych przez wykonawce wynikéw, wystawienie im
stosownego certyfikatu.
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Czes¢ 3

Oprogramowanie 4

Przedmiotem zamodwienia jest dostarczenie licencji na oprogramowanie umozliwiajgce
profesjonalne projektowanie uktadéw energetyki fotowoltaicznej réznych mocy i typéw.

1. Przedmiotem zamdwienia jest dostarczenie licencji na oprogramowanie umozliwiajgce
profesjonalne projektowanie ukfadéw energetyki fotowoltaicznej réznych mocy i typow.
Dostarczone licencje muszg spetniaé¢ nastepujgce warunki:

1.1 licencja edukacyjna, nieograniczona czasowo, przypisana do komputera/uzytkownika
1.2 musi istnie¢ mozliwos¢ corocznej ptatnej lub bezptatnej aktualizacji oprogramowania
1.3 liczba dostarczonych licencji (w przeliczeniu na uzytkownikéw/stanowiska) musi
wynosi¢ co najmniej 10

2. Dostarczone oprogramowanie musi spetnia¢ nastepujgce warunki i charakteryzowac sie nizej
wymienionymi funkcjonalnosciami:

21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

211

2.12

2.13

2.14

2.15

Oprogramowanie musi by¢ dostarczone w polskiej wersji wielojezykowej, w tym
w jezyku angielskim.

Musi umozliwiaC projektowanie uktadéw on-grid z konsumpcjg wiasng
i magazynowaniem energii. Oprogramowanie powinno pozwalaé na wilasny projekt
systemu magazynowania energii.

Musi umozliwia¢ projektowanie w 3D do 10 000 modutow.

Oprogramowanie musi zapewniaé wsparcie w procesie doboru rodzaju i wielkosci
akumulatora.

Musi mie¢ funkcje tréjwymiarowego modelowania obszaru, na ktorym znajdujg sie
elementy instalacji PV oraz jego okolicy.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ dodawania do projektu tréjwymiarowych budynkéw i obiektéw
na podstawie planéw i map satelitarnych.

Musi istnie¢ mozliwos¢ importu danych dotyczacych obiektéw 3D dla réznych formatow
plikow

Niezbedna jest mozliwo$¢ wizualizacji zacienienia dla dowolnej chwili czasu i wybranej
lokalizacji oraz symulacja efektu zacienienia w czasie.

Wymagana jest mozliwos¢ wizualizacji struktury dachu.

Musi istnie¢ mozliwos¢ automatycznego lub manualnego rozmieszczenia modutéw PV
na powierzchni dachu (do co najmniej 1000 modutdw) z uwzglednieniem obszarow
niedozwolonych i optymalizacji uktadu pod kgtem minimalizacji zacienienia.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru tekstury terenu i wszystkich obiektéw 3D.

Wymagana jest mozliwos¢ optymalizacji odlegtosci pomiedzy rzedami modutéw i katem
ich nachylenia do powierzchni terenu.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczng bgdZz manualng konfiguracje modutéw
(taczenie w fancuchy) i ich podigczenia do falownikow.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wyb6r falownikdw i modutéw z regularnie
aktualizowanej bazy danych.

Musi posiadaé funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg prognozowanie uzyskéw energetycznych
i tworzenie diagraméw przeptywu energii dla uktadu (ilos¢ energii wyprodukowanej
przez moduty PV, zuzywanej bezposrednio, magazynowanej, oddawanej do sieci,
pobieranej z sieci) dla danej lokalizacji i wybranych warunkéw klimatycznych
zaczerpnietych z bazy danych programu.

,Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Gdanskiej”
WND-POWR.03.05.00-00-2044/17



Eundus.zek. Unia Europejska | "«
!.ll'OpEjS "e B Europejski Fundusz Spoteczny * o Lx
Wiedza Edukacja Rozwdj X

2.16  Oprogramowanie powinno pozwala¢ na analize ekonomiczng projektowanej instalacji
przy uwzglednieniu réznych taryf pradu, doktadnych kosztéw modutéw, falownikéw,
montazu, pozyczek i podatkow.
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