) Zatacznik nr 6 do SIWZ
OPIS SZCZEGOLOWY SPRZETU LABORATORYJNEGO DLA KMOE WETI PG

CZESC | -Dostawa zestawu do pomiaréw fotoelektrycznych

Poz. 1. Modut ze zrodtami $wiatla o nastepujacych cechach -1 szt.

Posiada przestrajaine zrodio $wiatta zawierajace minimum 10 silnych diod LED umieszczonych na
obrotowej tarczy

Dtugosci fal poszczegdlnych diod: biata (420-700 nm), 270-290 nm, 360-370 nm, 400-410 nm, 450-460
nm, 520-530 nm, 590-600 nm, 630-640nm , 730-740 nm, 850-860 nm

Wyposazony w oprogramowanie umozliwiajagc wybor diody LED, ustawienie natezenia emitowanego
Swiatta oraz czasu $wiecenia

Zawiera uchwyt prébek lub Swiattowodow typu cage (kompatybilny z system Thorlabs

Soczewka skupiajgca: ogniskowa soczewki: 25 mm

Obrét tarczy: automatyczny

Komunikacja z komputerem: USB 2.0

Zasilanie: 230 V, 50 Hz

Mozliwo$¢ wymiany tarczy z diodami LED na rézne zestawy kolorow

Mozliwo$¢ ustawiania na stopce, na boku lub przykrecenia na stupku optycznym

Kompatybilny z potencjostatem

Poz. 2. Potencjostat o nastepujacych cechach - 1 szt.

Wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce: prowadzenie pomiardw pradu przy zadanym potencjale,
napiecia obwodu otwartego (OCP), pomiardw chrono-wolt-amperometrycznch i charakterystyk pradowo-
napieciowych w uktadach elektrochemicznych, pomiaru pradu w funkcji cyklicznie zmieniajacego sie
potencjatu przyktadanego do prébki (cykliczna woltamperometria) oraz pomiaru fotopradu w funkcji
zadanego potencjatu oraz dtugosci fali Swiatta padajacego na probke.

Mozliwo$¢ pomiaréw w uktadzie dwu- oraz tréj-elektrodowym

Wbudowany kontrolerem eksperymentu

Zakresy pradowe od 10 nA do 10 mA

Przetwornik pomiarowy 16 bitowy

Doktadno$¢ pomiarowa: od 1 pA

Zakres potencjatu: od -5V do +5V

Czestotliwo$¢ probkowania: 1 kHz

Komunikacja z komputerem: USB 2.0

Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z monochromatorem i komorg prébek zapewniajac mozliwo$¢
rozbudowy uktadu

Poz. 3. Kuweta uniwersalna o nastepujacych cechach—1 szt.

Umozliwia prowadzenie pomiardw elektrochemicznych

Umozliwia o$wietlenie probki wigzka swiatla z rewolwera LED

Kuweta powinno zawiera¢ otwory na elektrode referencyjng o $rednicy 6 mm, elektrode platynowg o
$rednicy 1 mm oraz otwory odpowietrzajace

Materiat: PTFE

Pojemnosc¢: ok. 10 ml

Typ okienek: fused silica

Srednica okienka wejéciowego: 12 mm

Srednica okienka wyjéciowego: 6 mm



Sposoéb montazu: Thorlabs Cage 30 mm
Zestaw kabli do podtaczenia z potencjostatem

Poz. 4. Oprogramowanie o nastepujacych cechach — 1 szt.

Panel graficzny wyswietlajacy wyniki pomiaréw w postaci wykreséw oraz w panel do ustawienia
parametrow eksperyment

Oprogramowanie powinno by¢é kompatybilne z potencjostatem, kontrolerem eksperymentu,
monochromatorem, modutem IPCE, zmieniaczem filtrow

Oprogramowanie powinno umozliwi¢ zapisywanie danych pomiarowych do plikow tekstowych oraz
zapisywanie wykresow do plikow grafiki

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ wybér zakresow pradowych potencjostatu: 10nA, 100 nA, 1 YA,
10 WA, 100 pA, 1 mA, 10 mA

Mozliwos¢ uruchomienia i pracy na systemach operacyjnych Linux albo Windows 7 lub nowszy
Oprogramowanie powinno by¢ wyposazone w modut zdalnej diagnostyki zaréwno instrumentow jak i
oprogramowania

Oprogramowanie powinno umozliwiaé przeprowadzenie nastepujacych pomiarow:

— automatyczne wyznaczanie map akcji (fotoprady i IPCE) w funkcji natezenia $wiatta i potencjatu,
— prad plynacy przez probke w czasie

— fotoprad wywotany w probce przez oswietlenie jej $wiattem monochromatycznym badz biatym

— potencjat obwodu otwartego (OCP)

— fotonapiecie w funkcji natezenia $wiatta w obwodzie otwartym

— charakterystyki pradowo — napieciowe

Gwarancja na zestaw: min. 12 m-cy

Przedmiot zaméwienia okre$lono poprzez wskazanie obiektywnych cech technicznych jakosciowych. Podane
przez zamawiajgcego ewentualne nazwy (znaki towarowe), majq charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na
celu okre$lenie oczekiwanego standardu, przy czym zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rwnowaznych w
zakresie sporzadzonego opisu przedmiotu zamdwienia.



CZESC Il - Dostawa zestawu do budowy interferometru Michelsona

Poz. 1. Elementy interferometru:

1 szt. Plyta optyczna czarna 12" x 18" (30 cm x 45 c¢m), z otworami gwintowanymi M6

4 szt. gumowych nozek ttumigcych o Srednicy okoto 25 mm i wysokosci okoto 14 mm, z otworem mocujgcym na
$rube M6

1 szt. Modut diody laserowej z kolimatorem, dt. fali 632 nm, laser klasy 2

1 szt. Zasilacz regulowany 5 VDC, z wtykiem phono 2,5 mm, 230 VAC

1 szt. Adapter umozliwiajacy mocowanie komponentow @11 mm w uchwytach @1"

2 szt. Uchwyt kinematyczny do lustra o $rednicy @1"

2 szt. Lustro o $rednicy @1", z warstwg zabezpieczajacq

1 szt. Uchwyt do komponentéw @1 z przesuwem regulowanym $rubg mikrometryczng w osi Z, z otworami
gwintowanymi M6 i M4

1 szt. Ptytka dystansujgca o wymiarach 50 mm x 75 mm i grubosci 6,25 mm

2 szt. Podstawa montazowa uchwytéw do pretow 50 mm x 75 mm x 10 mm

1 szt. Ekran o wymiarach okofo 150 mm x 150 mm, wykonany z polistyrenu, z gwintem M4 do mocowania na
precie

2 szt. Uchwyt do soczewki o $rednicy @1", z pierScieniem mocujacym, z gwintem M4 do mocowania na precie

1 szt. Soczewka dwuwypukta o $rednicy @1", wykonana z N-BK7, bez pokrycia, f = 50 mm

1 szt. Niepolaryzacyjny dzielnik wigzki, kostka o boku 20 mm, dt. fali 400 - 700 nm, umieszczony w klatce z
gwintem M4 do mocowania na precie

4 szt. Uchwyt o wysokosci 30 mm do mocowania pretow @12.7 mm, ze $rubg blokujacg i zintegrowana,
jednostronng podstawg montazowg

2 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugosci 30 mm i $rednicy @12.7 mm z gwintami M4 i M6 na powierzchniach
czotowych, z wkretem dociskowym M4

3 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugo$ci 40 mm i $rednicy @12.7 mm z gwintami M4 i M6 na powierzchniach
czotowych, z wkretem dociskowym M4

1 szt. Dzielnik wigzki 50:50 o Srednicy @1",

Poz. 2. Elementy do przeprowadzenia pomiaru wspoétczynnika zatamania:

1 szt. Precyzyjny stolik obrotowy ze $rubg mikrometryczng i podziatkg katowa, obrot w zakresie 360°, z otworami
gwintowanymi M6 i M4

1 szt. Uniwersalny uchwyt do ptytek o grubosci do 0.58"

1 szt. Ptytka wykonana z pleksiglasu o grubosci 8 mm

1 szt. Plytka wykonana z pleksiglasu o grubosci 12 mm

Poz.3 Elementy do przeprowadzenia obserwac;ji interferencji z LED:

4 szt. LED, dtugo$¢ fali 635 nm 4 mW, T-1 3/4

5 szt. Biaty LED, 15.0 mW

2 szt. Uchwyt montazowy do LED, wyposazony w kabel zasilajacy USB, z rezystorem 62 Q

2 szt. Uchwyt o wysoko$ci 40 mm do mocowania pretdw @12.7 mm, ze $rubg blokujacg i zintegrowana,
jednostronng podstawg montazowg

2 szt. Uchwyt do soczewki o $rednicy @1/2", z gwintem wewnetrznym kompatybilnym z Thorlabs SM05, z
gwintem M4 do mocowania na precie

2 szt. Tuba na soczewke typu SM05 Thorlabs, gteboko$¢ gwintu 0.30"

1 szt. Zasilacz regulowany 5 VDC, 2 A, z wejsciem USB typu A, 100/240 VAC, z kablem przedtuzajacym USB
typu A o dtugosci min. 120 cm

1 szt. Linijka o dtugosci 30 cm



Poz.4 Elementy do przeprowadzenia pomiaru wspétczynnika rozszerzalnosci termicznej:
1 szt. Uchwyt na lustro @1", pomiesci element o grubosci 2.5 - 6.1 mm

1 szt. Lutro aluminiowe o $rednicy @1", zabezpieczone, grubos¢ 3.2 mm

1 szt. Pret aluminiowy o diugos$ci 90 mm i $rednicy @12.7 mm

1 szt. Zacisk katowy do pretéw o Srednicy @ 1/2 "

1 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugosci 50 mm i $rednicy @12.7 mm z gwintami M4 i M6 na powierzchniach
czotowych

1 szt. Uchwyt o wysokosci 1,5" lub 40 mm do mocowania pretow @12.7 mm

1 szt. Podstawa montazowa jednostronna uchwytow do pretow 25 mm x 75 mm x 10 mm

1 szt. Termometr cyfrowy

1 szt. Czujnik kompatybilny z zestawem EDU-MINT2/M firmy Thorlabs

1 szt. Grzatka foliowa z termistorem 10 kQ i wtykami bananowymi

1 szt. TaSma izolacyjna

Poz. 5 Akcesoria:
Zestaw powinien zawiera¢ niezbedne do montazu Srubokrety, klucze, $ruby, oraz podkiadki kompatybilne z
elementami zestawu.

Gwarancja na zestaw: min. 12 m-cy.

Przedmiot zaméwienia okre$lono poprzez wskazanie obiektywnych cech technicznych jako$ciowych. Podane
przez zamawiajacego ewentualne nazwy (znaki towarowe), majg charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na
celu okre$lenie oczekiwanego standardu, przy czym zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych w
zakresie sporzadzonego opisu przedmiotu zamdwienia.



CZESC Ill - Dostawa zestawu do kryptografii kwantowej
Poz. 1 Elementy zestawu (wszystkie elementy powinny byé kompatybilne z elementami firmy Thorlabs:
1 szt. Plyta optyczna czarna 8" x 8" (20 ¢cm x 20 cm), z otworami gwintowanymi M6
1 szt. Plyta optyczna czarna 8" x 10" (20 cm x 25 cm), z otworami gwintowanymi M6
1 szt. Plyta optyczna czarna 12" x 18" (30 cm x 45 c¢m), z otworami gwintowanymi M6
10 szt. Podstawa montazowa uchwytéw do pretow 25 mm x 75 mm x 10 mm
5 szt. . Uchwyt o wysokosci 2" lub 50 mm do mocowania pretéw @12.7 mm, ze sprezynowg $rubg blokujaca
6 szt. Uchwyt o wysokosci 1,5" lub 40 mm do mocowania pretéw @12.7 mm, ze sprezynowa $rubg blokujaca
2 szt. Uchwyt o wysokosci 2" lub 50 mm do mocowania pretow @12.7 mm, ze $rubg blokujaca i zintegrowana,
jednostronng podstawg montazowg
6 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugosci 1,5"
4 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugosci 30 mm i $rednicy @12.7 mm z gwintami M4 i M6 na powierzchniach
czotowych, z wkretem dociskowym M4,
2 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugosci 40 mm i $rednicy @12.7 mm z gwintami M4 i M6 na powierzchniach
czotowych, z wkretem dociskowym M4,
7 szt. Pret ze stali nierdzewnej o dtugo$ci 50 mm i $rednicy @12.7 mm z gwintami M4 i M6 na powierzchniach
czotowych, z wkretem dociskowym M4,
2 szt. Uchwyt obrotowy do optyki @1" (25,4 mm) z gwintem mocujacym M4, z podziatkg katowa, umozliwiajacy
obrét z zaskokami co 22.5°
2 szt. Uchwyt obrotowy do optyki @1" (25,4 mm) z gwintem mocujacym M4, z podziatkg katowa, umozliwiajacy
obrét z zaskokami co 22.5°
2 szt. Regulowane ramie zaciskowe, pret z gwintem mocujacym zewnetrznym M4
1 szt. Podstawa montazowa jednostronna uchwytéw do pretéw 25 mm x 75 mm x 10 mm
1 szt. Ekran do kalibracji o wymiarach 30 mm x 30 mm, wykonany z matowego akrylu, z gwintem M4 do
mocowania na precie
2 szt. Kompaktowy zacisk o zmiennej wysoko$ci, z gwintem M6
2 szt. Uchwyt montazowy kinematyczny do pryzmatu, o gtebokosci 1.00", przystosowany do wspétpracy z
elementami zestawu
3 opakowania po 4 szt. gumowych ndzek ttumigcych o $rednicy okoto 25 mm i wysokosci okoto 14 mm, z
otworem mocujgcym na $rube M6
4 szt. Plytka potfalowa o $rednicy @1", rzedu zerowego, dt. fali 633 nm
2 szt. Uchwyt kinematyczny do lustra o $rednicy @1"
2 szt. Polaryzacyjny dzielnik wigzki, kostka o boku 20 mm, dt. fali 420 - 680 nm
2 szt. Adapter umozliwiajacy mocowanie komponentéw @11 mm w uchwytach @1"
2 szt. Modut diody laserowej dk. fali 633 nm, laser klasy 2
1 komplet uchwytow do przenoszenia piyt optycznych
1 szt. Klucz do pierscieni mocujgcych standardu SM1 firmy Thorlabs, dtugos¢ = 1,00 "
4 szt. Modut sensora kompatybilny z zestawem EDU-QCRY1/M firmy Thorlabs
2 szt. Modut elektroniki sensora kompatybilny z zestawem EDU-QCRY1/M firmy Thorlabs
2 szt. Modut elektroniki lasera kompatybilny z zestawem EDU-QCRY1/M firmy Thorlabs
4 szt. zasilacz 5V
poz. 2 Akcesoria:
Zestaw powinien zawiera¢ niezbedne do montazu Srubokrety, klucze, oraz podktadki kompatybilne z elementami
zestawu.
Gwarancja na zestaw: min. 12 m-cy.

Przedmiot zamoéwienia okre$lono poprzez wskazanie obiektywnych cech technicznych jakosciowych. Podane przez zamawiajacego
ewentualne nazwy (znaki towarowe), maja charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okre$lenie oczekiwanego standardu, przy
czym zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych w zakresie sporzadzonego opisu przedmiotu zaméwienia.



