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Opis przedmiotu zamoéwienia

Lp

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne komputeréw

Typ

Stacja graficzna (serwer) w obudowie typu rack 19" o wys. maks. 2U.
W zestawie z serwerem szyny, z ramieniem do organizowania kabli podtgczeniowych,
do montazu w stelazu 19” z mozliwoscig wysuwania serwera dla biezgcej obstugi.
Wymagane jest podanie marki, typu i modelu komputera jednoznacznie
identyfikujgcego go na stronie WWW producenta.

2. Zastosowanie Serwer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji obliczeniowych, jako lokalna
baza danych, stacja programistyczna.

Serwer musi byé przystosowany do pracy ciggtej 24 godziny, 7 dni w tygodniu.

3. Ptyta gtéwna Ptyta gtdwna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera,
dedykowana dla danego urzadzenia, trwale oznaczona logiem producenta na etapie
produkcji, umozliwiajgca instalacje jednego lub dwéch procesoréw wspétpracujgcych
w peni z chipsetem obstugujgcym kontrole parzystosci pamieci ECC, posiadajaca :
min. 24 sloty na pamieci DDR4 (RDIMM lub LRDIMM), 12 slotéw na 1 procesor;
min. 8 ztaczy SAS/SATA (12/6 Gb/s) z RAID 0,1,5,10;
min. 3 sloty PCle x16 Gen 3 (elektrycznie x16);
min. 5 slotéw PCle x16 Gen 3 (elektrycznie x8).

4, Procesor Dwa procesory min. 28-rdzeniowe zgodne z x86, o wydajnosci ocenionej na
co najmniej 340 punktow zdobytych w tescie SPEC CPU2017 Integer Rates
wg strony: https://www.spec.org/cgi-bin/osgresults?conf=cpu2017&op=form,
(bez wzgledu na testowang konfiguracje komputera).

5. Pamie¢ operacyjna RAM | Maksymalny rozmiar obstugiwanej pamieci przy obsadzeniu wszystkich slotow min.
3TB;

Zainstalowana pamie¢ min. 1TB DDR4 RDIMM min. 2666MHz ECC;
Zainstalowany dedykowany ukfad chtodzacy jednoczesnie procesory i pamieci,
wyposazony w wentylatory typu Hot-plug.

6. Parametry pamieci Mozliwos¢ instalacji do 8 dyskéw twardych 2,5” lub 3,5” w kieszeniach typu hot-plug;

masowej Zainstalowanych 8 dyskow SSD 2,5 SATA pojemnosci min. 1 TB i odczycie / zapisie
sekwencyjnym na poziomie min. 540 / 500 MB/s.

7. Wydajnos$¢ grafiki Karta graficzna powinna umozliwiaé obstuge min. 4 monitoréow o rozdzielczosci
min. 5120x2880 kazdy i by¢ wyposazona w min. 16GB pamieci wiasnej oraz 4 porty
DP
(lub mDP z dotgczonymi adapterami mDP/DP);

Liczba rdzeni CUDA min. 2560.

8. | Wyposazenie Min 24-bitowa Karta dzwiekowa zintegrowana z piytg gtébwng, zgodna z High

multimedialne Definition.

9. | Obudowa Typu rack 19” o wys. maks. 2U z obstugg kart PCl Express o petnym oraz niskim
profilu,
wyposazona w min. 9 kieszeni: 1 szt 5,25” (dla napedu DVD, dopuszcza sie typu
slim) zewnetrzna oraz 8 szt. 3,5” zewnetrznych dla dyskow twardych.

Obudowa wyposazona w przedni panel zamykany na kluczyk, zabezpieczajgcy
dostep bezposredni do dyskow twardych.

Suma wymiaréw obudowy nie moze przekraczaé 135cm, a masa 30kg,

Dwa redundantne zasilacze typu Hot-plug, min. 1600W kazdy, pracujgce w sieci
230V 50/60Hz pradu przemiennego i efektywnosci min. 90% przy obcigzeniu
na poziomie 50% oraz min. 86% przy obcigzeniu na poziomie 20% i 100%.

Obudowa musi umozliwia¢ montaz i demontaz zasilaczy bez uzycia dodatkowych
narzedzi.

Modut konstrukcji obudowy komputera powinien pozwala¢ na demontaz kart
rozszerzen, napedu optycznego i dyskow twardych bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycia wkretow, srub motylkowych).

Obudowa komputera musi by¢ otwierana bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza
sie uzycie standardowych wkretoéw, srub motylkowych), Kazdy komputer powinien by¢
oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie oraz
wpisanym na state w BIOS.

10. | Zgodnosé z systemami - obstuga i sterowniki dla Windows 10 w wersji 64-bit,

operacyjnymi i
standardami

- obstuga i petna kompatybilno$¢ z systemem Ubuntu,
- sterowniki producenta komputera lub bezpfatne firm trzecich do wszystkich



https://www.spec.org/cgi-bin/osgresults?conf=cpu2017&op=form

elementéw sktadowych komputera dla ww. systemow operacyjnych.

11.

System operacyjny

Wstepnie zainstalowany system operacyjny umozliwiajgcy uruchamianie programow
pisanych dla systeméw Ubuntu Linux 16.04 i Ubuntu Linux 18.04.

12.

Optymalizacja rozruchu

W serwerze powinna by¢ zainstalowana dodatkowa karta kontrolera (moze zajmowaé
SLOT PCI Express) wyposazona w cztery dyski M.2 NVMe o pojemno$ci min. 2TB i
odczycie / zapisie sekwencyjnym na poziomie min. 3 000/ 1 500 MBY/s.

13.

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z ptytg gtdwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie
to musi posiada¢ mozliwo$¢ szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych
na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego. Préba usuniecia dedykowanego
uktadu doprowadzi do uszkodzenia catej ptyty gtéwne;.
Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem
uzytkownika dostepny dla uzytkownika z poziomu szybkiego menu boot,
umozliwiajgcy jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych
komponentéw w oferowanym komputerze bez koniecznosci uruchamiania systemu
operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalnosc :

- system oparty o test procesora, pamieci Ram, dysku, uktadu graficznego;

- uruchamiane automatycznie lub w trybie interaktywnym, mozliwo$¢ powtdrzenia

testow, podsumowanie testow;

- uruchamianie testéw zdefiniowanych przez uzytkownika;

- wyswietlanie wiadomosci o btedach, napotkanych podczas testéw.
Test musi zawiera¢ informacje o nazwie komputera, podawaé dokfadne informacje o
wszystkich zainstalowanych komponentach, a w szczegélnosci zawiera¢ informacje o
numerze seryjnym, typie i pojemnosci dyskéw twardych, informacje o obrotach
wentylatorow CPU, informacje o typie i rozmiarze pamieci oraz ich numery
identyfikacyjne, wykaz temperatur CPU, pamieci i temperatury panujgcej wewnatrz
obudowy.
System powinien posiada¢ petng funkcjonalnosé¢ wymieniong powyzej nawet w
przypadku braku dysku twardego, jego uszkodzenia lub sformatowania. Nie
dopuszcza sie stosowania dodatkowych nosnikow zewnetrznych (np. pamieci USB
flash) oraz koniecznosci podtgczenia jednostki do sieci lokalnej i internetu.

14.

Zarzadzanie

Zainstalowana karta zarzadzania, niezalezna od zainstalowanego systemu
operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtdwng i posiadajgca port RJ45, lub jako
dodatkowa karta rozszerzen (Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie karty
instalowanej w slocie PCI Express jednak nie moze ona powodowac¢ zmniejszenia
minimalnej ilosci wymaganych slotdw w serwerze), posiadajgca minimalng
funkcjonalno$c¢ :
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,
- wbudowana diagnostyka,
zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatoréw, konfiguracji serwera),
szyfrowane potgczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika,
wsparcie dla IPv6,
wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH,
mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prgdu przez
serwer,
zdalna instalacja systemdéw operacyjnych,
wsparcie dla dynamic DNS,
- wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowe;j,
- mozliwos¢ podtgczenia lokalnego poprzez ztgcze RS-232,
- mozliwo$¢ zarzagdzania bezposredniego poprzez ztgcze USB,
- mozliwos$¢ konfiguraciji przeptywu powietrza na kazdym slocie PCle, jak réwniez
musi posiada¢ mozliwosé konfiguracji wytgczania lub wigczania poszczegdinych
wentylatorow.

15. | Wirtualizacja Sprzetowe wsparcie technologi wirtualizacji realizowane facznie w procesorze,
chipsecie ptyty gtéwnej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia
sprzetowego wsparcia wirtualizaciji).

16. | Certyfikaty i standardy e Certyfikat ISO 9001 i ISO 14001 dla producenta sprzetu

e Deklaracja zgodnosci CE

e Potwierdzenie spetnienia kryteriow $rodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w
postaci oswiadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji




Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie ,Opracowanie
propozycji kryteriow srodowiskowych dla produktéw zuzywajacych energie
mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na potrzeby
zamoéwien publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w
szczegolnosci zgodnosci z normg I1SO 1043-4 dla ptyty gtdwnej oraz
elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 gram

17.

Warunki gwarancji

3-letnia gwarancja producenta $wiadczona przez pracownikéw producenta urzadzen
dla sprzetu i wybranego oprogramowania OEM, zakupionego z urzgdzeniem,
dostarczane zdalnie lub w miejscu instalacji urzgdzenia, w zaleznosci od rodzaju
zgtaszanej awarii:

- w przypadku awarii zakwalifikowanej jako naprawa w miejscu instalacji urzgdzenia,
czes¢ zamienna wymagana do naprawy i/lub technik serwisowy przybedzie na
miejsce wskazane przez klienta na nastepny dzien roboczy od momentu
skutecznego przyjecia zgtoszenia przez Dziat Wsparcia Technicznego;

- w przypadku awarii dyskow twardych dysk pozostaje u Zamawiajgcego;

- ubezpieczenie urzgdzenia od uszkodzen mechanicznych, przepieé pradu, zalania,
obejmujgce naprawy realizowane przez autoryzowany serwis producenta lub
wymiane urzgdzenia na nowe, o zblizonych parametrach;

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1ISO 9001 na swiadczenie ustug serwisowych oraz
posiada¢ autoryzacje producenta komputera. Serwis urzadzen musi by¢ realizowany
przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta

18.

Wsparcie techniczne
producenta

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajgcy Zamawiajgcemu
zgtaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentow.
Mozliwosé sprawdzenia kompletnych danych o urzgdzeniu na jednej witrynie
internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja komputera,
konfiguracja fabryczna, konfiguracja biezgca, Rodzaj gwarancji, data wygasniecia
gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka, dedykowane
oprogramowanie, tworzenie dysku recovery systemu operacyjnego)

19.

Wymagania dodatkowe

Whudowane porty:

e min. 1 x RS232 zintegrowany z ptytg gléwng i dostepny na tylnym panelu,

e min. 1 x USB bezposredniego dostepu do karty zarzgdzania,

e min. 2 porty VGA zintegrowane z ptytg gtéwng dostepne w kombinacji : 1
dostepny na przednim panelu i 1 na tylnym panelu,

e min. 4 porty USB wyprowadzonych na zewngtrz komputera, dostepne w
kombinaciji;
min. 1 port USB 3.1 Gen.1 dostepny na panelu przednim,
min. 2 porty USB 3.1 Gen.1 dostepne na panelu tylnym,
(wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portéw
USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciowek,
modutéw montowanych w wnekach lub w slotach PCl itp.)

Zainstalowane i dotgczone opcje:

e zainstalowana karta sieciowa 4-portowa (2 x SFP+ 10GbE i 2 x RJ45 1GbE),
karta ta nie moze zajmowac¢ dostepnych slotéw PCle),

e kontroler SAS/SATA/SSD 12GB/s z 8GB pamieci cache i obstugg funkcji RAID
0/1/5/10,

e klawiatura USB w uktadzie polski programisty, mysz USB z rolkg (scroll),

e nagrywarka DVD +/-RW,

e dedykowane szyny do montazu w szafie typu RACK wyposazone w ruchome
ramie do prowadzenia kabli,

e karta zdalnego dostepu dla klientow PColP obstugujgca min. 4 zdalnych
uzytkownikow i wspétpracujagca z zainstalowang w serwerze kartg graficzna.




20.

Wyposazenie dodatkowe

2 monitory z matrycg IPS min. 23,5”, o rozdzielczosci natywnej min. 3840 x
2160 przy czestotliwosci 60 Hz; wyposazone w min. 2 porty DP (lub mDP)
oraz huba min. 4 x USB3.0; regulacja wysokosci, pochylenia i obrot w
poziomie; wymagana min. 3-letnia gwarancja $wiadczona w miejscu instalaciji
monitora;

2 monitory z matrycg IPS min. 31,5”, o rozdzielczosci natywnej min. 3840 x
2160 przy czestotliwosci 60 Hz i gamie barw zgodnej z REC 709 100% i DCI-
P3 87%; wyposazone w min. 2 porty DP (lub mDP) oraz huba min.
4 x USB3.0; wymagana min. 3-letnia gwarancja swiadczona w miejscu
instalacji monitora;

Przetgcznik analogowy KVM z mozliwoscig podigczenia min. 16 serweréw w
w  rozdzielczosci min.  1600x1200 (lub 1680x1050 panoramicznie) z
kompletem 8 kabli podtgczeniowych (w standardzie VGA+USB); urzadzenie
nalezy dostarczy¢ z kompletem elementéw montazowych w szafie typu rack
19”; wymagana min. 3-letnia gwarancja swiadczona w miejscu instalacji KVM;
Wysuwana konsola LCD min. 18,5" do powyzszego przetgcznika KVM (w
petni z nim kompatybilna); urzgdzenie nalezy dostarczy¢ z kompletem
elementéw montazowych w szafie typu rack 19” (po zlozeniu do pozyciji
spoczynkowej nie moze zajmowaé w racku wiecej niz 1U jego wysokosci);
wymagana min. 3-letnia gwarancja swiadczona w miejscu instalacji konsoli;
Zasilacz awaryjny UPS o mocy min. 3000VA (min. 2700W) do montazu w
szafie typu rack 19” i wysokosci maks. 2U; UPS musi byé wyposazony w
modut sieciowy do zdalnego zarzadzania i monitorowania poprzez protokét IP
(stosowne oprogramowanie w zestawie); wymagane ztgcza wyjsciowe min.
8xC13 i min. 1xC19

4 x zestaw bezprzewodowy (klawiatura + mysz + miniaturowe urzgdzenie
nadawczo-odbiorcze chowane w myszy) z technologig 128-bitowego
szyfrowania Advanced Encryption Standard (AES); zasieg min. 10m, mysz
dostosowana do obu rgk, klawiatura z wbudowang podkfadkg pod nadgarstki;
4 x dysk zewnetrzny USB 3.0 o pojemnosci min. 10TB; wymagany transfer
min. 160MB/s; zintegrowany hub USB 3.0 z funkcjg tadowania; w zestawie
oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych kompatybilne z Windows 7
lub nowszym oraz OS X10.10 lub nowszym.

Switch zarzadzalny, sieciowy (WWW, CLI) 24 porty 1000Base-T + 4 porty
SFP+; urzadzenie nalezy dostarczy¢ z kompletem elementéw montazowych
w szafie typu rack 19”; wymagana min. 3-letnia gwarancja $wiadczona
W miejscu instalacji switcha.

21.

Ustugi instalaciji i
konfiguracji

Caly dostarczany sprzet musi zosta¢ w ramach dostawy zainstalowany i
uruchomiony we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu (wiekszos¢ w
szafie typu rack 19”).

W serwerze nalezy zainstalowac system operacyjny Ubuntu (wersja ustalona
bedzie w chwili instalacji) oraz skonfigurowaé go do wymagan
Zamawiajgcego (sie¢, udziaty, uprawnienia, itp.). Docelowa lokalizacja dyski
M.2 NVMe.

Wymagana jest instalacja i konfiguracja RAID na 8 dyskach SSD SATA.
Wymagana jest konfiguracja karty zdalnego dostepu dla klientéw PColP oraz
zestawienie 4 potgczen klienckich.




