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Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia

Czes¢ 1 - Laboratoryjny zestaw prototypowy

llos¢: 3 sztuki (kpl.)
CPV 38434000-6 analizatory

Parametry urzadzenia:

Zintegrowany oscyloskop: 4 kanaty, 100 MS/s, 14-bitéw

Zintegrowany generator funkcyjny: 2 kanaty, 100MS/s, 15 MHz, 14-bitow
Zintegrowany analizator logiki: 16 kanatéw, 100 MS/s

Zintegrowany analizator pradowo-napigciowy: +/- 10V, +/- 30mA, 15 MHz
Zintegrowany multimetr cyfrowy: 4,5 cyfry

Zintegrowane zrédto zasilania: +/-15V, 500mA

Zintegrowany procesor FPGA

Moduty Al/AQ: 16 kanatéw, 16 bitow

Moduty DIO: 40 kanatéw

Wsparcie SFP: Windows, Mac

Wsparcie programistyczne: LabVIEW, Python

Obudowa metalowa

Gwarancja minimum 12 miesiecy

Czes¢ 2 - Laboratoryjne zestawy dydaktyczne

Zatacznik nr 6 do SIWZ

Poz.1 Uniwersalny zaawansowany zestaw dydaktyczny FPGA do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych z

uktadami programowalnymi - 1 kpl.

Zestaw dydaktyczny zawierajacy:

1) 18 ptytek prototypowych z uktadami FPGA (wersja akademicka) o nastepujacych parametrach:

o Uktad programowalny zawierajacy:

o Dwa procesory o czestotliwo$ci taktowania 667 MHz.

Kontrolery: 1G Ethernet, USB 2.0, SDIO.
Kontrolery SPI, UART, CAN, 12C.
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pamieci block RAM).
o Radiator.

Uktady pamieci:

o 1 GB DDR3L z magistralg 32-bit @ 1066 MHz.

Programowalny poprzez JTAG, Quad-SP!I flash oraz karte microSD.
Logike programowalng tylu FPGA (53200 Look Up Tables, 106 400 przerzutnikéw, 630 KB

kontroler pamieci DDR3L z 8 kanatami DMA i 4 portami magistrali AXI3 Slave.

o 16 MB Quad-SPI Flash z zaprogramownaym fabrycznie 128-bitowg liczbg losowg oraz 48-

bitowy unikalny identyfikator kompatybilny z EUI-48/64™.

Gniazdo na karte microSD.
Ztacza USB oraz Ethernet.
Modut Gigabit Ethernet PHY.



CRZP/172/009/D/19, ZP/A9/WETI/19

Uktad programujacy USB-JTAG.
Mostek USB-UART.
Ztacze USB 2.0 OTG PHY (host i device).
Ztacza Audio i Video.
Ztacze Pcam do kamery wspomagajacej MIPI CSI-2.
Ztacze wejscia HDMI z CEC.
Ztacze wyjscia HDMI z CEC.
Kodek audio z gniazdami typu jack stereo do stuchawek, line-in oraz mikrofonu.
6 przyciskow (2 podtaczone do procesora).
4 przetaczniki.
5 diod LEDs (1 podtgczone do procesora).
2 diody RGB LED.
Ztacza rozszerzen:
o 6Pmod.
o 8 wejsct/wyjs¢ procesorowych.
o 40 koncowek FPGA I/0O (Zybo Z7-20).
o 4 analogowe sygnaty 0-1.0V réznicowe do XADC.
Zewnetrzny zasilacz kompatybilny z w/w ptytkg prototypowa; 5V 2.5 A (12.5 W) z przewodem ok. 1.5m
Kabel USB A do micro-B do programowania w/w ptytki z komputera.
Kabel HDMI 1m do potgczenia ptytki z monitorem komputerowym.

2) 3 moduty do analizy sygnatéw ( wersja akademicka) o nastepujacych parametrach:

Dwukanatowy oscyloskop cyfrowy USB, 1MQ, £25V, wejScie rdznicowe, rozdzielczo$¢ 14-bit lub lepsza,
predkos¢ probkowania 100MS/s lub wiecej, pasmo 30MHz lub wiece;.

Dwukanatowy generator arbitralno-funkcyjny £5V lub wiecej, rozdzielczo$¢ 14-bit lub lepsza, predkosc
100MS/s lub wigcej, pasmo 12MHz lub wigcej.

Analizator cyfrowych stanéw logicznych przynajmniej 16-kanatowy, kompatybilny ze standardem CMOS
3.3V, predkos¢ 100 MS/s lub wiece;.

o Generator wzoréw 16-kanatowy kompatybilny ze standardem CMOS 3.3 V, predko$¢ 100 MS/s lub wiece;.

16-kanatowy (lub wigcej) wirtualny cyfrowy uktad wejscia/wyjscia z przyciskami, przetacznikami i diodami
LED.

Dwa niezalezne cyfrowe sygnaty wyzwalania wejscia/wyjScia do taczenia wielu urzadzen

Woltomierz (AC, DC, +/-25V)

Analizator sieci

Analizator widma

Analizatory magistral cyfrowych (SPI, I*)C, UART, réwnoleg®y)

Dwa zasilacze programowane (0...+5V, 0...-5V)

Poz.2 Uniwersalny $rednio-zaawansowany zestaw dydaktyczny FPGA do prowadzenia zaje¢

laboratoryjnych z uktadami programowalnymi - 1 kpl.

Zestaw dydaktyczny zawierajacy 18 ptytek prototypowych ( wersja akademicka) z uktadami FPGA o
nastepujacych parametrach:

Uktad programowalny FPGA zawierajacy 15850 blokéw programowalnych typu slice lub wiecej (kazdy blok
programowalny slice zawiera: 4 6-wejsciowe bloki LUT oraz 8 przerzutnikow), 4860 Kb pamigci blokowej
RAM lub wigcej, 6 poduktadéw zegarowych lub wiecej, 240 blokéw DSP, czestotliwo$¢ taktowania
450MHz lub wigce;.

Pamig¢ DDR2 128MB.

Pamig¢ typu serial flash.

Ztacze karty microSD

Plastikowe opakowanie oraz przewdd USB.

Mostek USB-UART.
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Ztacze 10/100 Ethernet PHY.
Wyjscie PWM audio.
Akcelerometr 3-osiowy.
16 przetacznikow dostepnych dla uzytkownika.
16 diod LED.
2 3-kolorowe diody LED.
mikrofon PDM.
czujnik temperatury.
dwa wyswietlacze 4-cyfry 7-segmentow.
USB HID Host dla myszy, klawiatury i pendrive'ow.
Wyjscie 12-bit VGA .
4 porty Pmod.
Na dodatkowym module:
o Przetwornik 24-bitowy stereo audio A/D
o Przetwornik 24-bitowy stereo audio D/A,
o Przetworniki podtaczone do gniazd 3.5mm audio jacks.
o Ztgcze 12-pin Pmod.
Kabel USB A do micro-B do programowania ptytki komputera

Poz.3 Uniwersalny podstawowy zestaw dydaktyczny FPGA do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych z

uktadami programowalnymi — 1 kpl.

Zestaw dydaktyczny zawierajacy 18 ptytek prototypowych ( wersja akademicka) z uktadami FPGA o
nastepujacych parametrach:

Uktad programowalny zawierajacy:
o 33,280 komorki logiczne potgczone w 5200 blokéw programowalnych typu slice.
1,800 Kbitéw pamieci block RAM.
5 poduktadow kontroli zegara z petlami PLL.
90 blokéw wspomagajacych operacje DSP.
Obstuga wewnetrznego zegara o czestotliwo$ciach powyzej 450 MHz
Przetwornik A/C.
Ztacze USB-JTAG dla uktadu programowalnego do programowania i komunikacji
Pamig¢ Serial Flash
Mostek USB-UART
Ztacze wyjscia 12-bit VGA
Ztacze USB HID host dla myszy, klawiatury i pendrive.
16 przetacznikdw dla uzytkownika
16 LEDOw dla uzytkownika
5 przyciskow uzytkownika
Wyswietlacz 4-cyfry 7-segmentow
4 ztacza typu Pmod
Kabel USB A do micro-B do programowania ptytki komputera — 18 szt.

o o o o o
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Cz. 3 - Zestaw do pomiaru widm impedancyjnych metoda ORP-EIS - 1 kpl.

1. Karta pomiarowa PCI wysokiej doktadno$ci (24 bity) z pomiarem jednoczesnym (1 sztuka)

a. mozliwos¢ pomiarow z i bez sktadowe;j statej (3.4 HZ AC/DC Coupled),
b. pomiar jednoczesny na dwdch roéznicowych kanatach napieciowych,
c. szybko$¢ pomiaru napiecia przynajmniej 204.8 kS/s w obu kanatach,
d. mozliwos¢ wyboru wzmocnienia kanatu wejéciowego / zakresu napie¢ wejsciowych od okoto
10,3V do okoto £42 V w przynajmniej 6 zakresach,
e. dwa wyjScia napieciowe,
f. mozliwo$¢ wybory zakresu napie¢ wyjsciowych od okoto £0,1V do + 10V w przynajmniej 3
zakresach,
g. szybko$¢ aktualizacji napiecia na wyjsciach przynajmniej 204.8 kS/s, £10 V,
h. 24-bitowa rozdzielczo$é w kanatach Al,
i.  24-bitowa rozdzielczos¢ w kanatach AO,
j. mozliwos¢ wyboru impedancji wejsciowe] kanatow napieciowych pomiedzy 50 Q i duzg
impedancijg,
k. mozliwo$¢ wyzwalania wejsciami Al lub wejsciem cyfrowym,
I wspotpraca z magistralg PCl,
m. wyjécia BNC dla kanatow Al i AO,
n. wejscie SMB do podtgczenia cyfrowego sygnatu wyzwalajacego,
0. sterowniki i biblioteki umozliwiajace wspdiprace karty ze Srodowiskiem LabView i C++.
2. Przewody meski BNC - meski BNC (4 sztuki)
a. impedancja 50 Q,
b. dtugos¢ 1 m.
3. Przewdd zeniski SMB — meski BNC (1 sztuka)
a. impedancja 50 Q,
b. dlugo$¢ 1 m.
4. Konwerter USB do 12C/SMBus/SPI/GPIO (1 sztuka)
a. podigczenie do komputera interfejsem USB 2.0,
b. predkos¢ zegara przy transmisji I2C do 250kHz,
c. predkos¢ zegara przy transmisji SPl do 12MHz,
d. przynajmniej 8 linii cyfrowych przeznaczonych do wykorzystania jako sygnat ChipSelect /
SlaveSelect,
e. przynajmniej 8 linii cyfrowych przeznaczonych do ogdlnego wykorzystania (GPIO),
f.  obudowa,
g. podigczenie sygnatow wejsciowych/wyjsciowych poprzez ztgcza Srubowe,
h. wspoétpraca z uktadami peryferyjnymi zasilanymi 1.2V, 1.5V, 1.8V, 2.5V, and 3.3 V dla
wyjsciwejsc SPI,
i.  wspotpraca z uktadami peryferyjnymi zasilanymi 1.2 V, 1.5V, 1.8 V dla wyj$¢/wejs¢ 12C,
j. mozliwo$¢ wykorzystnia predko$ci Standard mode, Fast mode, Fast mode Plus i High Speed
mode (HS mode) dla 12C,
k. sterowniki i biblioteki umozliwiajace wspotprace karty ze Srodowiskiem LabView i C.
5. Konwerter USB do 12C/SMBus/SPI/GPIO (1 sztuka)
a. podigczenie do komputera interfejsem USB 2.0,
b. predkos¢ zegara przy transmisji 12C do 3.33 MHz,
c. predkos¢ zegara przy transmisji SPI do 50 MHz,
d. przynajmniej 8 linii cyfrowych przeznaczonych do wykorzystania jako sygnat ChipSelect /

SlaveSelect,
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przynajmniej 8 linii cyfrowych przeznaczonych do ogdlnego wykorzystania (GPIO),
obudowa,

podtgczenie sygnatdw wejsciowych/wyjsciowych poprzez ztgcza Srubowe,

wspotpraca z uktadami peryferyjnymi zasilanymi 1.2V, 1.5V, 1.8V,25V,and 3.3V dla
wyjsé/wejs¢ SPI,

wspotpraca z uktadami peryferyjnymi zasilanymi 1.2V, 1.5V, 1.8 V dla wyjs¢/iwejsc 12C,
mozliwo$¢ wykorzystnia predkosci Standard mode, Fast mode, Fast mode Plus i High Speed
mode (HS mode) dla I12C,

sterowniki i biblioteki umozliwiajace wspotprace karty ze $rodowiskiem LabView i C.



