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Zatacznik nr 1
do ogtoszenia 0 zamowieniu
nr 2Z2/344/009/D/19

Opis przedmiotu zaméwienia

Wymagania:

Program przeznaczony do analiz metodg elementoéw skonczonych (MES, ang. finite element method FEM),
lub metodq elementow brzegowych (MEB, ang. Boundary Element Method BEM) umozliwiajacy
przeprowadzenie analiz miedzy innymi wibroakustyczne;.

Szczegotowe wymagania specyfikacii:

1. Brak ograniczenia czasowego w uzytkowaniu oprogramowania.

2. Mozliwo$¢ przetwarzania skryptowego, np. poprzez wywotanie procedury obliczeniowej z linii polecen.

3. Jeden spdjny interfejs do wszystkich typow analiz, do przygotowywania geometrii, pre procesing, post
procesing.

4. Analizy strukturalne:

statyka liniowa oraz nieliniowa,

duze odksztatcenia oraz przemieszczenia,

analizy zmeczeniowe,

wyboczenie,

analiza materiatow nieliniowych oraz kompozytow,

analiza z kontaktami z uwzglednieniem tarcia,

zawansowane typy materiatéw: hiperelastyczne, guma itp.

uwzglednienie w obliczeniach efektu petzania konstrukcji

mozliwos¢ zastosowanie super elementdéw

analiza sekwencyjna, uwzgledniajaca stan z poprzednich analiz

analiza modalna z uwzglednieniem pre- stresu

analiza drgan wymuszonych

menadzer warunkow brzegowych — ktore warunki brzegowe majg bra¢ udziat w poszczegolnych
analizach

e Mozliwos¢ exportu/importu oraz edycji pliku obliczeniowego NX Nastran (*.dat)

e Zapis modelu obliczeniowego do formatu *.dat

e Mozliwos¢ obliczen plikéw wejsciowych *.dat bez uruchamiania interfejsu programu
e zapis wynikdw do formatu *.op2

o Wielowatkowo$¢, dzielenie zadania na poszczegdine watki, badz procesory

5. Obliczenia akustyczne oraz wibroakustyczne (mozliwo$¢ potaczenia symulacii strukturalne;
dynamicznej z symulacjg akustyczna)

e Mozliwos¢ dyskretyzacji domeny ptynu za pomocg modutu Simcenter Meshing for Acoustics lub
rownowaznego
e Wsparcie dla modelowania ptaszczyzn, sfer i punktéw mikrofonowych
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Mozliwos¢ wykonania symulacji strukturalnych, akustycznych oraz potaczenia tych dwéch domen

(symulacje wibroakustyczne sprzezone jednostronnie i dwustronnie)

Mozliwo$¢ wykonania symulacji Metodg Elementéw Skoriczonych oraz Metodg Elementéw

Brzegowych

Mozliwos¢ zastosowania elementu Automatically Matched Layer lub rownowaznego w celu

szybkiego wykonania symulacji wibroakustycznej zewnetrznej czesci obiektu i uzyskania

odpowiedzi akustycznej w znacznej odlegtosci od zrodta przy minimalnej liczbie obliczen

Mozliwos¢ symulacji odbijajacych powierzchni, porowatych materiatow oraz wsparcie dla

ptaszczyzn mikrofonowych.

Mozliwos¢ prezentacji wynikow w formie przejrzystych obrazéw oraz animacji obiektu

Mozliwos¢ jednoczesnej prezentacji wynikdw strukturalnych i akustycznych

Mozliwos¢ prezentacji wynikow w formie wykresow

Mozliwos¢ eksportu wynikow do plikow graficznych

Mozliwo$¢ prezentaciji deformacji oraz izoptaszczyzn

Mozliwos¢ wykonywania przekroju obiektu oraz pobrania wyniku z dowolnego wezta

6. Preprocesor musi umozliwiac:

wczytywanie plikdw z rozszerzeniem: .par, .psm, .asm, .X_t, .step, .sat, .igs; aktualizowanie modeli
FEM powigzanych z geometrig CAD (petna integracja z Solid Edge oraz NX),

Asocjatywna integracja $rodowiska obliczeniowego CAE ze Srodowiskiem NX CAD pozwalajaca na
automatyczng adaptacje modelu obliczeniowego przy zmianach geometrii 3D modeli CAD
parametrycznych jak i nieparametrycznych,

Mozliwo$¢ zapisu zmodyfikowanej geometrii bezposrednio to formatu .prt wraz z historig
przeprowadzonych modyfikacii

parametryzacje geometrii,

budowe modelu dyskretnego na geometrii uproszczonej, ktéra jest asocjatywna z oryginalng
geometrig CAD,

aktualizacje modelu obliczeniowego po przebudowaniu geometrii w Srodowisku Solid Edge
modyfikacje $cian geometrii bez potrzeby tworzenia szkicow

automatyczng weryfikacja ciggtosci powierzchni

automatyczne poszukiwanie i edycja zbednych cech geometrycznych (np. zaklejanie otwordw,
kasowanie matych powierzchni)

automatycznie tworzenie powierzchni srodkowej z obiektow brytowych wraz z atrybutem grubosci
szybkie tworzenie modeli CAD na bazie szkicow, krzywych powierzchni

Mozliwos¢ budowania siatki obliczeniowej na ztozeniu czesci pobranych z osobnych plikow
tworzenie zawansowanych siatek obliczeniowych typu 2D, 3D tetra, hexa siatki do réznych typow
analiz

generowanie wysokiej jakosci siatki hexagonalnej i tetragonalenej dla obliczer przeptywowych,
termicznych oraz strukturalnych

reczne zageszczanie siatek oraz kontrole przebiegu siatki na krawedziach, otworach, walcach,
powierzchniach

automatyczne dostostosowane sie siatki do zmian geometrii bez koniecznosci przemeszowywania
catego modelu od nowa z uwzglednieniem Morfingu siatki

tworzenie elementow 1D typu belka, pret

tworzenie potgczenia Srubowego przy uzyciu elementow 3D oraz elementéw 1D
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tworzenie potaczen pomiedzy obiektami przy uzyciu specjalistycznych elementéw odzwierciedlajgcych
spoiny
e automatyczne czyli w jednym poleceniu tworzenie siatki hybrydowej np zawierajacg elementy tetra
i hexa, bez koniecznosci wczesniejszego definiowania siatek na powierzchniach.

e tworzenie siatek hybrydowych uwzgledniajgcych automatyczne potaczenie i tworzenie siatki
czworosciennych z siatkami szescio$ciennej z mozliwoscig faczenia z warstwa przyscienng

o tworzenie elementow przejsciowych piramidalnych w miejscach potaczenia siatek czworosciennych
z siatkami szeSciosciennymi

e tworzenie siatek na duzych zlozeniach oraz zarzadzania siatkami FEM tak jak ztozeniami CAD z

mozliwoscig ich dowolnej podmiany z petna asocjatywnos¢ pomiedzy nimi

automatyczne przejecie materiatu z modelu CAD

tworzenia symetrii siatki — ustawienie takiej samej siatki na symetrycznych $cianach modelu

uzyskanie domeny przeptywu wewnatrz urzadzenie lub na zewnatrz,

tworzenia domeny przeptywu przy uzyciu technologii Surface Wrapping,

tworzenie warstwy przysciennej i faczenia jej z elementami objeto$ciowymi

tworzenie zaawansowanej definicji analiz przy uzyciu wtasnych skryptow

Mozliwo$¢ stworzenia powierzchni 3D (powierzchni CAD, geometrii 3D) na podstawie siatki FEM.

Automatyczne tworzenie asocjatywnych z istniejacq siatkg potaczen srubowych tworzac elementy

sztywne RBEZ2 lub RBE3 wraz elementami belkowymi pomiedzy powierzchniami otworow.

7. Postprocesor musi umozliwiac:

wyswietlanie wynikow w postaci wektorowej, izolinii i izopowierzchni,

przedstawienie deformacji oraz odksztatcen,

przedstawienie przebiegdbw momentow zginajacych sit normalnych oraz sit tnacych,

przedstawienie wynikdw w dowolnym przekroju;

export wynikow do excela,

uzyskanie wspdtczynnika przeptywu

edycje palety kolorow

zmiang zakresu wy$wietlanego konturu

pokazanie jednym kolorem wartosci wychodzacych poza ustalony zakres.

wySwietlanie wektorow predkosci

wysSwietlanie linie ptynigcia

animacje ptyniecia czynnika.

faczenie rdznych konturéw na jednym ekranie, np. wyniki analizy cieplnej i wyniki predkosci

przeptywu

wysSwietlenie konturu analizy na catej geometrii CAD

e Zintegrowane narzedzia (jedno $rodowisko pracy) do prezentacji fotorealistycznych (render)
analizowanej geometrii oraz wynikow z uwzglednieniem fotorealistycznych efektow tj. odbicia,
Swiatfa, cienie, perspektywa, definiowanie styli materiatow, tekstur, tta w postaci ilustracji,
wysSwietlania tekstur na scianach geometrii.

e zapis wynikéw w formie 3D i prezentacji w darmowe;j aplikacji

o mozliwo$¢ dynamicznej wizualizacji powigzanej z modelem obliczeniowym 3D wraz z wynikami
dostepnych dla catego zespotu projektowego.

o Mozliwo$¢ przegladania wynikdw obliczen w zintegrowanej z systemem PLM przegladarce na
plikach JT, bez uzywania aplikacji zrodtowej w ktorej wyniki obliczono.

8. Program musi posiada¢ baze materiatowg z mozliwo$cig jej rozbudowy o wtasne materiaty
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9. Program musi cechowac sie wysokg doktadnoscig przeprowadzanych analiz (wysoki prég kryterium
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zbieznosci);

10. Program musi dziata¢ na platformie systemu Windows od wersji Windows 7;

11. Zapewnienie wsparcia technicznego dla uzytkownikow systemu przez producenta oprogramowania w
zakresie bteddw oprogramowania - Telefonicznie w jezyku polskim w dni robocze (od poniedziatki do
pigtku) — 12 miesiecy.

12. Wszystkie sktadniki i moduty muszg by¢ w jezyku polskim.

llekro¢ w dokumentaciji opisujacej przedmiot zamdwienia znajduje sie odniesienie do znakdéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym gwarantujgce
parametry nie gorsze niz okre$lono w w/w dokumentacji. Oferent powotujacy sie na rozwigzania rownowazne
jest zobowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez

Zamawiajgcego.



