Zatgcznik nr 1 do ogtoszenia

Dostawa urzadzen do transmisji danych cyfrowych

Poz.1 Sprzetowa platforma transceivera SDR - 2 szt.

Urzadzenie w petnigce funkcje sprzetowej platformy typu Open Source do stworzenia transceivera SDR lub
wykorzystania jako odbiornik szerokopasmowy SDR. Musi udostepnia¢ mozliwos¢ wykorzystania do tworzenia
wiasnych konstrukcji, zaréwno autonomicznych (stand-alone), jak i sterowanych z poziomu komputera, tabletu
lub telefonu.
Urzadzenie musi dysponowa¢ jednokanatowym odbiornikiem i nadajnikiem SDR. Procesorem urzadzenia musi
by¢ uktad FPGA Altera Cyklone IV 115kLE lub rownowazny pod wzgledem oferowanej funkcjonalnosci,
wydajnos¢ oraz kompatybilno$ci z rozwigzaniami programowymi (lista ponizej), a cze$¢ radiowa musi by¢
realizowana przy wykorzystaniu uktadu Lime Micro LMS6002D lub réwnowaznego pod wzgledem oferowane;
funkcjonalnosci, wydajno$¢ oraz kompatybilno$ci z rozwigzaniami programowymi.
Urzadzenie musi charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami technicznymi:

o uklad 1XRX plus 1x TX z mozliwo$cig pracy full-duplex,

o prace w zakresie czestotliwosci od 300MHz do 3.8GHz z mozliwoscig rozszerzenia do obstugi pasm

HF/VHF z uzyciem dodatkowego modutu,

e pokrycie pasma o szeroko$ci kanatu nie mniejszej niz 28MHz w trybie full-duplex,

e przetworniki 0 rozdzielczosci nie mniejsze niz 12bit i predko$ci prébkowania minimum 40MSps,

o zasilanie i komunikacje przez port USB 3.0 (kompatybilnos¢ wsteczna z USB 2.0),

o mozliwos¢ zasilania z zasilacza zewnetrznego,

e gniazda antenowe SMA 500hm,

e gniazdo SMA zegara 10MHz,

e zigcza GPIO i JTAG.
Urzadzenie musi posiada¢ wsparcie dla:

e GNU Radio

e SoapySDR

e SDRangel

o SDR Console
e SDR Sharp

e YateBTS

e  OpenAirinterface
o srsUE & srsLTE

Poz.2 Przetaczniki SDN - 2 szt.

Wymagania ogéline dla przetacznikow

Przetaczniki musza by¢ agregacyjnymi przetacznikami obstugujacymi standard OpenFlow w wersji przynajmniej
1.4. Przetaczniki musza by¢ przeznaczone do zaawansowanej wspotpracy z kontrolerami OpenFlow. Przefgczniki
te musza umozliwiaC prace w trybach:

o  OvS (Open vSwitch)
o tradycyjnego przetaczania w warstwie 2 i 3 modelu ISO/OSI (ang. Layer2, Layer3)
a. Wymagania techniczne

1) Przetacznik musi by¢ wyposazony w co najmniej 48 interfejsow 10/100/1000Base-T wyposazonych w
gniazdo dla wtyku R45.

2) Przetacznik musi by¢ wyposazony w co najmniej 4 interfejsy 10GE do obsadzenia modutami SFP+.



3) Przepustowos¢ przetacznika nie moze by¢ mniejsza niz 176 Gb/s

4) Szybko$¢ przetaczania pakietow/ramek przez przetacznik nie moze by mniejsza niz 132 Mpls
(milionéw pakietow na sekunde).

5) Przetagcznik musi posiadac bufor dla przesytanych pakietdw/ramek nie mnigjszy niz 4MB.
6) Przetacznik musi poprawnie obstugiwa¢ co najmniej 32 000 adreséw MAC.

7) Przetagcznik musi poprawnie obstugiwa¢ co najmniej 12 000 wpiséw w tablicy kierowania ruchem dla
pakietow IP.

8) Przetgcznik musi poprawnie obstugiwaé co najmniej 8000 wpiséw w tablicy przetaczania MPLS.

9) Przetgcznik musi obstugiwaé co najmniej 8 zagregowanych taczy (ang. LAG). W skiad kazdego z taczy
zagregowanych muszg wchodzi¢ co najmniej dwa interfejsy typu Ethernet.

10) Przetacznik musi obstugiwa¢ ramki o wielko$ci co najmniej 9216B.

11) Przetaczki muszg pozwalaé na przesytanie ruchu z petng predko$cig dotaczonego medium (ang. line-
rate).

12) Przetacznik musi obstugiwa¢ mechanizm Flow control
a. |EEE 802.3x dla trybu full-duplex
b. Back-pressure dla trybu half-duplex

13) Przetacznik musi obstugiwaé mechanizmy kontroli nagtego wzrostu ruchu (ang. storm control) dla ruchu
typu broadcast, unicast i multicast.

14) Przetacznik musi obstugiwa¢ mechanizm IGMP snooping.
15) Przetacznik musi obstugiwaé co najmniej 4096 sieci VLAN.
16) Przetacznik musi obstugiwa¢ nastepujace protokoty typu spanning-tree
a. STPIEEE 802.1D
b. RSTP IEEE 802.1w
c. MSTP IEEE 802.1s MSTP
17) Przetacznik musi obstugiwaé mechanizm QinQ.
18
19

20) Przefacznik musi obstugiwac przetaczanie pakietow IPv4 oraz nastepujace protokoty kierowania ruchem
(ang. routing protocols)

Przetacznik musi obstugiwaé mechanizm Multi-chassis Link Aggregation (MLAG).

Przetacznik musi obstugiwac zakonczenie tunelu VXLAN Tunnel Endpoint (VTEP).

)
)
)
)

a. RIP
b. OSPFv2
c. BGPv4

d. Statyczny

21) Przetacznik musi obstugiwaé przetaczanie pakietow IPv6 oraz nastepujgce protokoty kierowania ruchem
(ang. routing protocols)

a. RIPng
b. OSPFv3
c. Statyczny
22) Przefacznik musi obstugiwaé ruch typu IP multicast z wykorzystaniem nastepujacych protokotow
a. PIM-SM



b. IGMP
23) Przetacznik musi obstugiwaé Open-vSwitch (OvS) w wersji co najmniej 2.0.
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25

26) Przefacznik musi obstugiwaé prace w nastepujacych trybach

)
) Przetgcznik musi obstugiwaé przetaczanie MPLS (na bazie OvS).
) Przetacznik musi obstugiwac tunelowanie GRE.
)

a. store-and-forward

b. cut-through

27) Przefacznik musi obstugiwa¢ mechanizm OpenFlow co najmniej w wersji 1.4 (dopuszcza sig realizacje
poprzez integracje OvS 2.0).

28) Przefacznik musi poprawnie wspétpracowac z kontrolerami OpenFlow Ryu, Floodlight, Trema.
29) Przetacznik musi posiadaé¢ co najmniej 2GB pamieci RAM dla systemu operacyjnego.

30) Przefacznik musi obstugiwac cofnigcie wprowadzonych zmian konfiguracyjnych (ang. Rollback). Jezeli
funkcjonalno$¢ nie jest dostepna dopuszcza sie mozliwo$¢ jej realizacji poprzez zewnetrzny system
zarzadzajacy dedykowany dla kazdego przetgcznika.

31) Przetgcznik musi wspotpracowaé z modutami SFP+ ilub QSFP+ (zgodnymi z ogdlnie przyjetymi
normami wiasciwymi dla danego typu interfejsu), pochodzacymi od roznych producentéw!. Instalacja
modutéw (SFP+ lub QSFP+) pochodzacych od innych producentéw nie moze powodowaé utraty,
ograniczenia lub zawieszenia gwarancji na przetaczniki. Restart przetacznika nie moze powodowac
koniecznosci wykonania prac serwisowych, utrzymaniowych lub konfiguracyjnych, ktdre pozwolg na
wykorzystywanie modutow optycznych innych producentow.

Gwarancja min. 24 miesigce na wszystkie pozycje.

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy zaswiadczenia Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego bedace
podstawg do naliczenia stawki VAT 0% na poz.1,2

' W przypadku, gdy wykorzystanie modutéw optycznych pochodzacych od innych producentéw, wymaga wykonania dodatkowych
czynnosci polegajacych na rekonfiguracji przetacznika, Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ szczegbétowa dokumentacj¢ techniczna,
zawierajacg informacj¢ na temat sposobu ich przeprowadzenia.



