oznaczenie sprawy:
CRZP/131/009/D/17
ZP/30/WETI/17

Zatacznik nr 6V do SIWZ
Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia

Dostawa stanowiska projektowo-pomiarowego specjalistycznych sensoréw i anten loT dla zastosowan
przemystowych o wysokim bezpieczenstwie i niezawodnosci, w sktad ktérego wchodza;
|. Szerokopasmowy system nadawczo-odbiorczy,
ll. Uktad sterujgcy do stanowiska pomiardéw antenowych,
[Il. Materiaty izolujgce stanowisko pomiarowe i promiennik referencyjny
IV. Materiaty do ustawienia anten pomiarowych i doprowadzenia sygnatu do systemu pomiarowego

Dostawa stanowiska projektowo-pomiarowego specjalistycznych sensoréw i anten dedykowanych do pracy
w trudnych warunkach przemystowych, w sktad ktérego wchodzi:
V. Zestaw uktadu nadawczo-odbiorczego oraz odbiornika o zwiekszonym zakresie dynamiki, wraz z
ukfadem kalibracyjnym i okablowaniem.

VI. Dostawa zestawow stacji roboczych wraz z akcesoriami

Zadania w projekcie mozna podzieli¢ na dwie gtéwne grupy:
1. Zadania zwigzane z teoretycznym zaprojektowaniem algorytméw, metodologii i narzedzi, ktére mogq
zostac zdefiniowane jako elementy bloki technologiczne.
2. Zadania zwigzane z modyfikacjq i implementacjg zaprojektowanych elementéw, istniejgcych systeméw
lub podsystemow oraz dodatkowe ustugi zwigzane z przygotowaniem demonstratorow.
Przewidziane do wykonania w projekcie zadania bedg sie skupia¢ na zaawansowanym przetwarzaniu
sygnatdw RF w kontekscie lokalizacji i mechanizméw zabezpieczajacych warstw fizycznych (wykrycia
anomalii, wykrycia i $ledzenia obiektow). Badania zwigzane z tymi zagadnieniami majg pomdc poprawe
parametru ,connectivity”.
W celu realizacji opisanych powyzej grup zadan w projekcie niezbedny jest zakup aparatury, za pomocg
ktorej zespot projektowy bedzie mdgt wykona¢ obydwa rodzaje prac. Aparatura powinna tworzy¢
integralng cato$¢, w sktad ktérej wehodzi¢ beda:
Szerokopasmowe urzadzenia nadajnika i odbiornika sygnatéw RF, wyposazone w wydajny
uktad FPGA
Wyspecjalizowane moduty RF petnigce role konwerterow czestotliwosci
Niezbedne jednostki obliczeniowe i akcesoria pozwalajace na wykorzystanie petnych
mozliwosci dostarczonego sprzetu
Elementy potrzebne do budowy stanowiska pomiarowego




Czesé |

Szerokopasmowy system nadawczo-odbiorczy

Poz. 1 Obudowa z uktadem kontrolerem - 1 sztuka, o nizej opisanych wymaganych parametrach:

Procesor Przynajmniej 2.3 GHz quad-core
Pamigé Minimum 8 GB DDR3 RAM
-2 x GbETH
-2xUSB3.0
Dodatkowe funkcje -4xUSB 2.0
Wspierane srodowisko LabVIEW 2013 lub nowsze
llo$¢ gniazd PXI w obudowie 18
Przepustowos¢ danych do 24 GB/s

Kompatybilno$¢ obudowy z modutami

PXI, PXI Express, CompactPCl, CompactPCl Express

Czestotliwo$¢ wyjscia zegara referencyjnego

10 MHz z doktadnoscig przynajmniej + 25 ppm

Wymiary obudowy nie przekraczajace 466 x 495 x 179 mm
- kabel zasilajacy
Akcesoria - wsparcie techniczne i naprawa

Poz. 2 Koprocesor FPGA z potaczeniem szeregowym - 2 sztuki, o nizej opisanych wymaganych

parametrach:

llos¢ LUT przynajmniej 303600

llos¢ przerzutnikow przynajmniej 607200

llo$¢ komérek DSP48 przynajmniej 2800

llo$¢ wbudowanych blokéw pamieci RAM przynajmniej 37080 kbits
Pamie¢ RAM przynajmniej jeden bank 2 GB

Interfejs podtaczeniowy

Gen 2 x8 PXI Express

Obstugiwana czestotliwos¢ wejscia
zegarowego

przynajmniej w zakresie od 10 MHz do 300 MHz

Szybko$¢ transmisji danych

dwa zakresy:
przynajmniej od 500 Mbps do 8 Gbps,
przynajmniej od 9.8 Gbps do 12.5 Gbps

Obstugiwane kable podtgczeniowe

Elektryczne lub optyczne

Poz. 3 Przetwornik cyfrowo-analogowy - 1 sztuka, o nizej opisanych wymaganych parametrach:

Czestotliwo$¢ probkowania

przynajmniej 3000 MS/s

Pasmo

przynajmniej 1 GHz dla | lub Q, przynajmniej 1,5 GHz dla
zespolonego

Harmoniczne drugiego rzedu

nie przekraczajgce -60 dBc




Harmoniczne trzeciego rzedu

nie przekraczajgce -65 dBc

Gesto$¢ szumdw kanatu | lub Q

nie przekraczajgca -155 dBm/Hz

Niedopasowanie amplitudy kanatu I lub Q, dla
skalibrowanego urzadzenia

przynajmniej w przedziale + 0.2 dB

Niedopasowanie fazy kanatu | lub Q, dla
skalibrowanego urzadzenia

przynajmniej w przedziale + 0.5°

Czestotliwo$¢ referencyjna
wejsciowa/wyjsciowa

10 MHz

Moc na wyjsciu referencyjnym

+10 dBm

Dopuszczalna moc na wejsciu referencyjnym

przynajmniej w przedziale od 0 dBm do +13 dBm

Poz. 4 Przetwornik analogowo-cyfrowy - 1 sztuka, o nizej opisanych wymaganych parametrach:

Czestotliwo$¢ probkowania

przynajmniej 3000 MS/s

Pasmo

przynajmniej 1 GHz dla | lub Q, przynajmniej 1,5 GHz dla
zespolonego

Harmoniczne drugiego rzedu

nie przekraczajace -60 dBc

Harmoniczne trzeciego rzedu

nie przekraczajace -60 dBc

Gesto$¢ szumdw kanatu | lub Q

nie przekraczajgca -148 dBFS/Hz @ 100 MHz
nie przekraczajaca -143 dBFS/Hz @ 1000 MHz

Niedopasowanie amplitudy kanatu I lub Q, dla
skalibrowanego urzadzenia

przynajmniej w przedziale £ 0.2 dB

Niedopasowanie fazy kanatu | lub Q, dla
skalibrowanego urzadzenia

przynajmniej w przedziale + 1.5°

Czestotliwo$¢ referencyjna
wejsciowa/wyjsciowa

10 MHz

Moc na wyjsciu referencyjnym

+10 dBm

Dopuszczalna moc na wejsciu referencyjnym

przynajmniej w przedziale od 0 dBm do +13 dBm

Poz. 5 Modut LO i IF - 2 sztuki, o nizej opisanych wymaganych parametrach:

Zakres czestotliwosci IF (wejscie/wyjscie)

przynajmniej w przedziale od 8.5 GHz do 13.5 GHz

Zakres czestotliwosci LO1

przynajmniej w przedziale od 4 GHz do 8 GHz dla wejscia/wyjscia
przynajmniej w przedziale od 8 GHz do 13.7 GHz dla wyj$cia
mmWave

Rozdzielczos¢ czestotliwosci LO1

przynajmniej 1 MHz dla przedziatu 4 GHz - 8 GHz
przynajmniej 2 MHz dla przedziatu 8 GHz - 13.7 GHz

Zakres czestotliwosci LO2 (wejscie/wyjscie)

przynajmniej w przedziale od 2.8 GHz do 4.5 GHz

Czestotliwos¢ pracy wyjs¢ 11Q

przynajmniej w zakresie od DC do 1 GHz

Czestotliwo$¢ pracy wejsc 1/Q

przynajmniej w zakresie od DC do 1 GHz

Dopuszczalna moc na wejéciach I/Q przed
uszkodzeniem urzadzenia

przynajmniej +20 dBm

Poz. 6 Gtowice na fale milimetrowe - 2 sztuki, o nizej opisanych wymaganych parametrach:




Zakres czestotliwosci posredniej

przynajmniej od 8.5 GHz do 13.5 GHz

Czestotliwo$¢ RF generatora

przynajmniej od 55.74 GHz do 65.88 GHz

Czestotliwo$¢ RF analizatora

przynajmniej od 55.26 GHz do 67.86 GHz

Ztacza sygnatu RF

WR-15

Maksymalna moc generowanego sygnatu RF

przynajmniej +23 dBm

Maksymalna moc wejSciowa sygnatu RF

przynajmniej +4 dBm

Wymiary

nie przekraczajace 11 x 8 x 11 cm

Waga

nie przekraczajaca 1.5 kg

Poz. 7 Przewody do taczenia modutéw z koprocesorem - 8 sztuk, o nizej opisanych wymaganych

parametrach:

Szybkos$¢ transmisji danych

przynajmniej 12 Gb/s

Dtugos¢

nie przekraczajaca 215 mm

Ztacza

pozwalajace na potaczenie modutow przetwornika analogowo-
cyfrowego lub cyfrowo-analogowego z koprocesorami FPGA




Czescé Il
Uktad sterujacy do stanowiska pomiaréw antenowych

Zestaw urzadzen do sterowania potozeniem sondy pomiarowej w 2 ptaszczyznach, o ponizszych

parametrach:

1. Silnik
krokowy

Moment obrotowy w stanie spoczynku przynajmniej 1100 oz-in.,

Natezenie pradu - potgczenie szeregowe,

Natezenie pradu - potgczenie réwnolegte,

llo§¢ przewodoéw sterujgcych - 8,

Dotfaczony enkoder pozwalajgcy na precyzyjne ustalenie pozycii silnika,

Pobor pradu nie przekraczajacy 2.1 Alphase w przypadku podigczenia szeregowego i 4.2
Alphase w przypadku podtaczenia réwnolegtego,

llos$¢é sztuk 2 - pozwalajace na zmiane potozenia systemu pomiarowego w dwéch osiach

2.Kontroler
silnika
krokowego

Napiecie zasilania 220VAC,

Zakres natezenia pradu na wyjsciach przynajmniej w zakresie 0.5-2.55 A/phase,
Typ wzmacniania - cyfrowy mosfet, dual H-bridge,

Mozliwo$¢ podiaczenia silnikéw szeregowo,

Ztacza w standardzie przemystowym,

Interfejs komunikacyjny 100BASE-T, wspierajacy TCP i UDP,

Ustawienia przechowywane w pamieci FLASH uktadu DSP,

Wymiary nie przekraczajace 140 x 125 x 50 mm,

llo§¢ sztuk pozwalajaca na obstuge dwoch silnikow

3.Zasilacz

Zakres napie¢ wejsciowych dla ciggtej pracy przynajmniej 100 - 120 VAC i 200-240 VAC,
Gwarantowany zakres napiecia wyjsciowego 24-28 VDC,

Moc wyjciowa przynajmniej 120W,

Pojemno$¢ wyjsciowa przynajmniej 1800 pF,

Sprawnos¢ zasilacza powyzej 90% przy zasilaniu 230 VAC,

Dedykowany zasilacz do catego systemu

4.Uniwersalny

llosé — 1 sztuka

Interfejs utatwiajacy potaczenie silnikdw, sterownikéw i modutu zarzadzajacego sterowaniem
Mozliwos¢ podigczenia urzadzen do sterowania w 2 osiach,

Poziomy napie¢ wejsciowych enkodera przynajmniej w przedziale 0 do +5 VDC,

Poziomy napiec¢ sygnatow sterujgcych kontrolerem przynajmniej w przedziale +5 do +30VDC,
Maksymalna czestotliwo$¢ obstugiwanych sygnatéw enkodera przynajmniej 20 MHz,

interfejs Przykrecane ztacza dla enkodera, ograniczen, wyjsc¢ i wejS¢ ruchu oraz sygnatdw sterujgcych
zarzadzajacy silnikiem
llosé — 1 sztuka
68 pinoéw cyfrowych oraz 68 pinéw ruchu - dedykowane linie dla 2 osi sterowania,
Kompatybilny z cbudowami w standardzie PXI,
Kompatybilno$¢ z uniwersalnym systemem zarzadzajacym,
Przynajmniej jeden 32-bitowy procesor czasu rzeczywistego i jeden uktad FPGA,
Wbudowane generatory trajektori,
5.Modut Wejscia enkodera - kwadraturowe, inkrementacyjne,
zarzadzajacy Obstugiwana czestotliwo$¢ pracy enkodera przynajmniej do 15 MHz,
systemem Zakres napie¢ enkodera przynajmniej w przedziale 0 do 5 VDC,
sterowania Obstuga przynajmniej 2 osi
Przewody pozwalajace na podtaczenie enkoderdw, o dtugosci co najmniej 3 m — 2 sztuki,
Przewody CAT-5E Ethernet, o cienkim profilu, co najmniej dtugo$ci 2 m — 2 sztuki,
6.Akcesoria Ekranowany przewéd 68 pin VHDCI - 68 pin o dtugo$ci przynajmniej 2 m




Czesé Il

Materialy izolujace stanowisko pomiarowe i promiennik referencyjny

1. Zestaw absorberow

llo$¢ absorberow

Pozwalajaca wylozy¢ powierzchnig 32 mA2

Zakres czestotliwosci

Absorbery dedykowane do tlumienia czestotliwosci przynajmniej w przedziale od
20 GHz do 110 GHz

Catkowita wysoko$¢

absorbera 10.2 cm

Odbiciowos¢ nie gorsza niz -45 dB na czestotliwosci 18GHz
Waga nie przekraczajgca 1.3 kg

Certyfikaty NRL 8093-1,2,3

Kolor Czarny

2. Antena referencyjna

- 1 sztuka

Rodzaj anteny

Antena tubowa piramidalna

Pasmo pracy anteny

przynajmniej 50 - 75 GHz

Ztacze anteny

Antena zakoniczona falowodem WR-15

Polaryzacja anteny

Liniowa

Zysk na czestotliwosci
$rodkowe;

przynajmniej 19.5 dBi

,Cross Polarization
Discrimination”

przynajmniej 40 dB

Dopasowanie anteny

nie gorsze niz -15 dB

Dodatkowe akcesoria

Dokumentacja pomiarowa
Kotnierz montazowy




Czesé IV

Materiaty do ustawienia anten pomiarowych i doprowadzenia sygnatu do systemu

pomiarowego

1. Cyfrowy mikroskop do umozliwienia pozycjonowania anten - 1 sztuka

Powiekszenie

Mozliwo$¢ powigkszenia przynajmniej w przedziale x10 - x280

Rozdzielczo$¢ cyfrowa przynajmniej 5SMP
Ostros¢ Automatyczne ustawianie ostrosci
Sposob podiaczenia Podtaczenie przez port USB co najmniej klasy 2.0

llos¢ klatek na sekunde

przynajmniej 30 dla obrazu w rozdzielczosci 640 x 480 oraz 15 dla obrazu w
rozdzielczo$ci 1600 x 1200

Podswietlenie

pierscien sktadajacy sie przynajmniej z 8 diod LED koloru biatego

Podglad zdjecia

Mozliwos¢ wyswietlenia podgladu obrazu w rozdzielczosci powyzej 2550 x 1900

Wymiary

Nie przekraczajgce 70 x 50 x 150 mm

2. Mikropozycjoner umozliwiajacy doktadne ustawienie anten pomiarowych - 1 sztuka

Dokfadno$¢ ustawienia

przynajmniej 3 um

Mozliwos¢ wychylenia w osi X

przynajmniej 12 mm

Mozliwo$¢ wychylenia w osi Y

przynajmniej 12 mm

Mozliwo$¢ wychylenia w osi Z

przynajmniej 12 mm

Sterowanie

Osobne pokretto dla kazdej z osi, lub mozliwo$¢ sterowania przy wykorzystaniu
komputera

Zakoriczenie urzadzenia

Mozliwo$¢ podigczenia sond koplanarnych pozwalajacych pomiary uktadéw i
anten na czestotliwosciach przynajmniej do 110 GHz

3. Sonda koplanarna - 1

sztuka

Maksymalna czestotliwo$é
pracy

Przynajmniej 110 GHz

Uktad wyprowadzen sondy

Ground - Signal - Ground

Ztacze RF sondy

Ziacze w standardzie 1mm, wyprowadzone pod katem 45 stopni

Pokrycie

Nieutleniajacy stop niklu

Straty wirgceniowe na
czestotliwosci 40 GHz

ponizej 0.8 dB

Maksymalny prad DC

przynajmniej 0.5 A

Maksymalna moc RF na
czestotliwosci 2 GHz

przynajmniej 33 dBm

4. Zestaw falowodow WR-15

Pasmo pracy falowodu

Przynajmniej 50 — 75 GHz

Straty wtraceniowe elementéw

nie przekraczajgce 0.7 dB/m




Wymiary

Zgodne ze standardem WR-15

Materiat

Beztlenowa miedz

Pokrycie

Ztota powtoka pokrywajgca miedz

Zakonczenia falowodow

UG-385/U

Sktad zestawu

1 x odcinek falowodu o dtugosci 30 cali

1 x odcinek falowodu o dtugosci 14 cali

1 x odcinek falowodu o dtugo$ci 12 cali

2 x zagiecie falowodu typu E o kacie 45 stopni
1 x zagiecie falowodu typu E o kacie 90 stopni
2 x adapter falowodu na ztagcze 1 mm

Uwagi

Odcinki falowodu mogg zosta¢ dostarczone jako krétsze elementy potaczone ze
soba, co pozwoli na modyfikowanie ich dtugosci.

5. Wzmacniacz falowodowy - 1 sztuka

Pasmo pracy

przynajmniej pokrywajace zakres od 50 GHz do 75 GHz

Podtaczenia uktadu

Wejscie i wyjscie sygnatu RF dostosowane do falowodéw w standardzie WR-15,
ztacze napiecia sterujgcego wyprowadzone w postaci pinéw do lutowania

Maksymalna moc wejSciowa
sygnatu RF

przynajmniej -20 dBm

Zysk na czestotliwosci 75 GHz
przy zasilaniu 8 VDC

co najmniej 30 dB

Dopasowanie wejscia i wyjscia
RF

nie gorsze niz -5 dB w catym pasmie pracy

Zakres napiecia zasilania

obejmujacy zakres co najmniej od 6 VDC do 15 VDC

Materiat obudowy Aluminium
Pokrycie Poztacane
Wymiary nie przekraczajace 1.2" x 1.6" x 0.9"

6. Przewody wspotosiowe - 3 sztuki

Pasmo pracy

od DC do przynajmniej do 110GHz

Ttumienie przewodu

nie przekraczajace 6 dB/ft

Dhugos¢ Odcinek przewodu 1.2 m

Zakoriczenia Przewod z dwdch stron zakorczony ztaczami w standardzie 1mm
Napieciowy wspdtczynnik fali

stojacej (VSWR) nie przekraczajacy 1.4:1

Impedancja 50 Ohm

Zakres temperatury pracy

przynajmniej w przedziale od -65 °C do +150 °C




Czesé V

Zestaw ukladu nadawczo-odbiorczego oraz odbiornika o zwiekszonym zakresie
dynamiki, wraz z uktadem kalibracyjnym i okablowaniem

1. Modut rozszerzenia do VNA pracujacy w trybie TxRx wraz z akcesoriami - 1 sztuka

Wejscie RF - Czestotliwos¢
podstawowa

co najmniej dopuszczalne 16 dBm, ztacze 2.9 mm (zeriskie)

Wejscie RF - Czestotliwos¢
wysoka

co najmniej dopuszczalne 6 dBm, ztacze 2.4 mm (zeriskie)

Wejscie LO - Czestotliwosé
podstawowa

co najmniej dopuszczalne 16 dBm, ztgcze 2.9 mm (Zeriskie)

Wyijscie IF (dla czestotliwosci 279
MHz / ~ 8MHz)

przynajmniej -9 dBm /-27 dBm, ztacze 2.9 mm (Zeriskie)

Ztacze portu testowego

WR-15

Zasilanie

przynajmniej 100 — 240 VAC, <3.5 A, 50 — 60 Hz

Temperatura pracy

przynajmniej 20 — 30 °C

Pasmo pracy (Wysoka
czestotliwo$¢)

co najmniej 47 - 77 GHz

Zakres dynamiki dla BW = 10
MHz, dla przedziatu
czestotliwosci 50 - 75 GHz

co najmniej 110 dB

Stabilnos¢ amplitudy

nie przekraczajgca £ 0.2 dB

Stabilno$¢ fazy

nie przekraczajaca + 2°

Moc portu testowego - tryb
standardowy

co najmniej 10 dBm

Moc portu testowego - tryb nisko-
mocowy

€0 najmniej 6 dBm

Maksymalna moc doprowadzona
do portu wejsciowego nie
powodujaca uszkodzenia sprzetu

co najmniej 20 dBm

Kierunkowos$¢ (dB)

co najmniej 30 dBm

Akcesoria

- przewdd taczacy zasilacz z modutem rozszerzenia
- przewdd IF taczacy VNA z modutem rozszerzenia
- przewody RF i LO taczace VNA z modutem rozszerzenia

2. Modut rozszerzenia do VNA pracujacy w trybie Rx wraz z akcesoriami - 1 sztuka

Wejscie RF - Czestotliwos¢
podstawowa

co najmniej dopuszczalne 16 dBm, zlacze 2.9 mm (zenskie)

Wejscie RF - Czestotliwos¢
wysoka

co najmniej dopuszczalne 6 dBm, ztacze 2.4 mm (zeniskie)

Wejscie LO - Czestotliwos¢
podstawowa

co najmniej dopuszczalne 16 dBm, ztacze 2.9 mm (Zzenhskie)

Wyjscie IF (dla czestotliwosci 279
MHz / ~8 MHz)

przynajmniej -9 dBm / -27 dBm, ztacze 2.9 mm (Zeniskie)

Ztacze portu testowego

WR-15




Zasilanie

przynajmniej 100 — 240 VAC, < 3.5A, 50 - 60 Hz

Temperatura pracy

przynajmniej 20 — 30 °C

Pasmo pracy (Wysoka
czestotliwosc)

co najmniej 47 - 77 GHz

Zakres dynamiki dla BW =10
MHz, dla przedziatu
czestotliwosci 50 - 75 GHz

co najmniej 110 dB

Stabilno$¢ amplitudy

nie przekraczajaca £ 0.2 dB

Stabilno$¢ fazy

nie przekraczajaca + 2°

Moc portu testowego - tryb
standardowy

co najmniej 10 dBm

Moc portu testowego - tryb nisko-
mocowy

o najmniej 6 dBm

Maksymalna moc doprowadzona
do portu wejsciowego nie
powodujaca uszkodzenia sprzetu

co najmniej 20 dBm

Kierunkowos$¢ (dB)

co najmniej 30 dBm

Akcesoria

- przewod taczacy zasilacz z modutem rozszerzenia
- przewdd IF taczacy VNA z modutem rozszerzenia
- przewody RF i LO tgczace VNA z modutem rozszerzenia

3. Zestaw kalibracyjny - 1 sztuka

Zawarto$¢ zestawu

Zestaw powinien zawiera¢ niezbedne elementy do przeprowadzenia petnej

kalibracji dwu-portowej. Dodatkowo do zestawu powinny by¢ dotaczone pliki z

definicjami elementéw pozwalajace na odpowiednig interpretacje wynikéw
uzyskanych podczas procedury kalibracyjnej.

Kompatybilno$¢

Wszystkie elementy powinny by¢ kompatybilne z dostarczonymi gtowicami.

10




Czesé VI

Zestawy stacji roboczych wraz z akcesoriami

Stacje Robocze wraz z akcesoriami. Stacje robocze w petni kompatybilne z zakupiona aparatura
pomiarowa, zapewniajace mozliwo$¢ wykorzystania jej petnej funkcjonalnosci - 10 sztuk

1. Opis stacji roboczej

minimum 7700 pkt w rankingu passmark:
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Procesor Majacym maksymalnie 45W TDP, min. 6MB pamieci cache
o przekatnej 14.1 cala, w rozdzielczosci nie mniejszej niz 1920x1080,
Matryca matowa, IPS
Pamigé minimum 8GB DDR4
Dysk twardy 0 pojemnosci minimum 180GB m.2 Solid State Drive

Karta graficzna

obstugujaca DirectX 11.1 majaca wynik nie gorszy niz:
-1200 punktéw w tescie PassMark - G3D Mark
-7500 punktéw w tescie 3DMark Cloud Gate Standard Score

min. 3x USB 3.0, wejscie mikrofonowe, wyjscie stuchawkowe, ztacze
stacji dokujacej, (HDMI, zasilanie, LAN-w tylnej czesci dolnej obudowy

Ztacza laptopa), min. 1x USB-C
Standard WLAN acl/alb/g/n
czytnik linii papilarnych, wzmocniona konstrukcja, uktad szyfrowania tpm,
Bezpieczenstwo czytnik smart card.
Gabaryty wysoko$¢ - nie wigksza niz 23mm; waga - nie wigksza niz 1,7kg

System operacyjny/Oprogramowanie

wstepnie zainstalowany system operacyjny, kompatybilny z petng wersjg
Srodowiska LabView, Matlab, CorelDraw, MS Office 2010/2013, MS
Visual Studio 2012, Altium Designer

Gwarancja

rozszerzona, minimum 36 miesiecy on-site, NBD

Dodatkowe akcesoria do stacji roboczej:

2. Monitor —ilo$¢ 10 sztuk

Przekatna wyswietlanego obrazu: obszar widoczny 60,96 cm (24")
Wspo6tczynnik proporcji obrazu: Panoramiczny (16:10)

Rodzaj ekranu, powierzchnia: IPS (In-Plane Switching), twarda,
przeciwodblaskowa powtoka 3H

Optymalna rozdzielczo$¢: min.1920 x 1200 przy 60 Hz

Wspotczynnik kontrastu: min. 1000:1 (typowy),

Wspdtczynnik kontrastu dynamicznego: min. 2 000 000:1

Jasno$¢: min. 300 cd/m2

Czas reakcji: max. 8 ms (od szarego do szarego)

Maksymalny kat widzenia (w pionie/poziomie) 178°178°

Obstuga koloréw: min. 16,78 min koloréw

Gama barw: min. 80%

Rozstaw pikseli: 0,27 mm

Ztacza: ztacze DVI-D (Digital Visual Interface) z obstugg standardu
HDCP, ztacze DisplayPort (DP), ztacze VGA (Video Graphics Array), min.
3 porty USB 2.0 do odbioru danych, ztacze zasilania pradem statym do
listwy gtosnikowe;j

Mozliwos¢ regulacji wysokosci monitora

Mozliwos¢ przechylania i obracania panelu

Gwarancja minimum 12 miesiecy
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Stacja dokujaca / replikator
portow- ilos¢ 10 sztuk

kompatybilna z powyzszg stacjg robocza, z mozliwo$cig podtaczenia 2
monitoréw zewnetrznych Full HD, posiada ztacza D-SUB, HDMI,
DisplayPort, min. 3 x USB 3.0, 2 x USB 3.0, RJ-45, wyjécie stuchawkowe,
wejscie mikrofonowe, wejscie zasilania, slot na linke zabezpieczajaca.
Gwarancja minimum 12 miesiecy

Torba - ilo§¢ 10 sztuk

kompatybilne z powyzszg stacjg robocza,
Materiat zewnetrzny: poliester,

Kolor: czarny

Rodzaj zapiecia: zamek

Pasek na ramie

maksymalny rozmiar notebooka (w calach): 14,1
Gwarancja minimum 12 miesiecy

Laserowa mysz
bezprzewodowa - ilos¢ 10
sztuk

Waga myszy: 140 g +/-5%

Metoda wykrywania: niewidoczny laser

Rozdzielczo$¢: min.1000 dpi

Przyciski: 5

Kétko przewijania: tak (z funkcjg btyskawicznego przewijania)
Zgodne systemy operacyjne: Windows XP/Windows Vista/Windows
7/Mac OS X 10.4 lub nowszy

Potaczenie | / F: USB

zasieg: min. 10m

Gwarancja minimum 12 miesiecy

Przewodowa klawiatura
USB-ilo$¢ 10 sztuk

Uktad klawiatury: petnowymiarowy z oddzielnymi klawiszami
nawigacyjnymi i klawiaturg numeryczng

Konstrukcja: niskoprofilowa, klawisze membranowe
dtugo$¢: max.445 mm

wysokos¢: max. 25 mm

Interfejs: USB

Masa: 500 g +/- 5%

Gwarancja minimum 12 miesiecy
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