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1. Wytyczne ogolne

1.1. projekt sieci musi by¢ kazdorazowo uzgadniany z Centrum Ustug Informatycznych
i Sekcja Teletechniczng Dziatu Eksploatacji oraz powinien zawiera¢ rysunek
przedstawiajacy przebieg sieci komputerowej w okreslonym budynku wraz z
opisami sporzadzonymi zgodnie z niniejszymi wytycznymi,

1.2. wytyczne zawarte w tym dokumencie odnoszg sie do wszystkich czesSci projektu
gdzie sg stosowane elementy okablowania strukturalnego oraz urzgdzenia sieci
komputerowych,

1.3. wytyczne zawarte w tym dokumencie s3 nadrzedne w stosunku do ustalen w
innych czesciach projektu a odnoszacych sie do uregulowan poruszonych w tym
dokumencie,

1.4. w projekcie nie nalezy stosowa¢ zadnych zapisow wskazujacych na jednego
producenta osprzetu sieciowego oraz konkretnego wykonawce sieci,

1.5. w projekcie nalezy w szczego6lnosci zawrze¢ informacje dotyczace wymiarow szaf
w punktach dystrybucyjnych, wyposazenie punktéw dystrybucyjnych, sposéb
zakonczenia kabli swiattowodowych oraz telefonicznych, sposéb prowadzenia
kabli w kanatach, rodzaj kanatéw kablowych, projektowany procent zajetosci
toréw kablowych, rodzaj obudowy modutéw R]-45,

1.6. podiaczenie sieci w budynku do sieci komputerowej USK PG nalezy zrealizowaé
kablem $wiattowodowym jednodomowym, co najmniej 24 wiéknowym,

1.7. zaleca sie planowac jak najmniejszg ilo$¢ punktow dystrybucyjnych - najlepiej jesli
beda one zlokalizowane w pomieszczeniach przeznaczonych na punkty
dystrybucyjne innych mediow niskiego napiecia (telefony, telewizja itp),

1.8. zaleca sie aby pochodzenie wszystkich elementow sieci komputerowej (w tym
wszystkie elementy kanatéw kablowych) byto od jednego producenta (niezaleznie
kto nim bedzie) oraz zapewnienie mozliwosci certyfikacji calej sieci
komputerowe;j.

2. Punkty dystrybucyjne

2.1. plan rozmieszczenia punktéw dystrybucyjnych musi uwzglednia¢ maksymalne
dtugosci kabla, mozliwe do zastosowania dla uzytej kategorii i typu kabla
(niedopuszczalne przekroczenie nawet w przypadku tylko jednego punktu
dystrybucyjnego),

2.2. potaczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wewnatrz budynku wykonac¢ za
pomoca kabla swiattowodowego jednomodowego co najmniej 4 wtoknowego,
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2.3. pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wykona¢ zapasowe potaczenia kablem
miedzianym SFTP kat.6a (o ile pozwalajg na to dtugo$¢ trasy pomiedzy punktami)

2.4. wszystkie Kkable $wiattowodowe na obu koncach =zakancza¢ w szafach
dystrybucyjnych na przetacznicach swiattowodowych panelowych 19" ze ztgczami
SC-PC,

2.5. w punktach dystrybucyjnych nie stosowac kabli z zamknieciem na klucz,

2.6. w weztach dystrybucyjnych stosowac szafy telekomunikacyjne o szeroko$ci min.
800 mm (z mozliwos$cig instalowania organizeréw pionowych po obu stronach
szafy) oraz gtebokos$ci bez okablowania 430 mm (po zainstalowaniu switcha musi
pozosta¢ wolna przestrzen z przodu i z tytu okoto 100 mm umozliwiajaca
swobodne instalowanie kabli),

2.7. w weztach dystrybucyjnych stosowacé szafy wiszace dwusekcyjne lub stojace z
otwieranymi $cianami bocznymi oraz drzwiami przednimi i tylnymi,

2.8. w wezlach gdzie jest wiecej niz jedna szafa dystrybucyjna zapewnié¢ potaczenia
pomiedzy poszczegdélnymi szafami za pomoca min. 24 potaczen w standardzie
zgodnym z przyjetym dla okablowania strukturalnego oraz min 24 witékna w
standardzie przyjetym dla okablowania $wiattowodowego,

2.9. szafy dystrybucyjne muszg mie¢ wysoko$¢ o minimum 4U wieksza od minimalnej
wysokoS$ci umozliwiajgcej zainstalowanie wszystkich urzadzen oraz organizerow
przewidzianych dla danego punktu dystrybucyjnego,

2.10. szafy dystrybucyjne muszg by¢ wyposazone w zamkKi patentowe umozliwiajgcy
skuteczne zamkniecie szaf,

2.11. szafy dystrybucyjne umieszczone poza wydzielonymi przestrzeniami na punkty
dystrybucyjne, musza mie¢ wszystkie Sciany i drzwi nie przeszklone,

2.12. w szafach dystrybucyjnych pomiedzy poszczegélnymi modutami (przetgcznice,
switch'e) stosowac poziome organizery kabli oraz do prowadzenia kabli pomiedzy
modutami zamontowanymi na réznej wysokoSci stosowac pionowe organizery
kabli (po obu stronach) z minimum 4 uchwytami kablowymi (dopasowa¢ do
wysokosci),

2.13. w szafach dystrybucyjnych nie podtaczonych do systemu zasilania awaryjnego
zastosowac zasilacze awaryjne 19" o wysokosSci max 2U pozwalajgce na prace
urzadzen zainstalowanych w danej szafie przez minimum 15 min.

2.14. w szafach dystrybucyjnych planowac¢ rozmieszczenie poszczegélnych paneli
krosowych, organizer6w oraz urzadzen aktywnych naprzemiennie wg schematu:
urzadzenie aktywne, organizer, panel krosowy, urzadzenie aktywne, organizer,
panel krosowy, itd...
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2.15. w miare mozliwosci stosowac¢ urzadzenia aktywne oraz panele krosowe o
identycznej ilosci portow R]-45 w celu uzyskania mozliwos$ci krosowania 1:1

3. Okablowanie strukturalne

3.1. na okablowanie strukturalne miedziane wewnatrz budynku nalezy stosowac kable
SFTP kat.6a

3.2. kable SFTP narazone na dziatanie silnego pola elektromagnetycznego prowadzi¢ w
ostonie ekranowanej z odpowiednim uziemieniem,

3.3. w uzasadnionych przypadkach na wybranych trasach stosowa¢ kable z ostong
zewnetrzng trudnopalna,

3.4. do prowadzenia kabli stosowa¢ dwusekcyjne listwy kablowe z uwzglednieniem
50% zapasu wolnej przestrzeni po wprowadzeniu wszystkich kabli,

3.5. stosowal tory kablowe natynkowe lub podtynkowe w zaleZnosci od potrzeb
uzytkownika pomieszczen,

3.6. stosowal gniazda natynkowe lub podtynkowe w zaleznos$ci od potrzeb
uzytkownika pomieszczen,

3.7. stosowac gniazda punktowe, modutowe lub montowane na listwie w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika obiektu,

3.8. gniazda montowac na wysokosci wyznaczonej przez uzytkownika obiektu,

3.9. okablowanie strukturalne zakancza¢ w szafach dystrybucyjnych na panelach
krosowych kat.6a

3.10. oznacza¢ pola krosowe w patchpanelach wedtug nastepujacego schematu:
W/S/P/G gdzie:

W —kolejny numer wezta liczac od parteru budynku, a na tych samych kondygnacjach
liczac od lewej do prawej,

S — kolejny numer szafy w wezle, liczac zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
P — kolejny numer patchpanela w szafie, liczagc od gory szafy,

G — kolejny numer pola krosowego w danym patchpanelu,

3.11. gniazda okablowania strukturalnego rozmieszczone na budynku oznacza¢ w
sposéb identyczny jak pola krosowe w patchpanelach z zachowaniem mozliwosci
jednoznacznej identyfikacji pola krosowego do ktérego dane gniazdo jest
podtaczone,
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4. Urzadzenia sieciowe

4.1. w szafach dystrybucyjnych stosowa¢ w zaleznoS$ci od potrzeb switche 24/48
portowe o nastepujacych cechach:

obstuga protokotow:
LLDP, LACP, MSTP, STP, RSTP, 802.1x,
multiple 802.1x user per port (co najmniej 8 uzytkownikéw na
port), 802.1q, TFTP, TELNET, SSH,
RIPv2, BOOTP, NTP, UDLD, ARP,S NMPv1/v2c/v3
802.1v, ICMPv6, RFC4541, Auto-MDIX, sFlow v5, IGMP
mozliwo$¢ definiowania list ACL na podstawie adresu MAC/IP (docelowy i
Zr6dtowy)/portu TCP/UDP
mozliwo$¢ przypinania ACL do portu lub VLAN
mozliwo$¢ przypinania list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikéw
dhcp-spoofing,arp-protect
icmp-throttling
obstuga statycznego routingu IP
broadcast-throttling per port
stp-root-guard
min. 24/44 porty 1Gb/s 10/100/1000Base-T
min. 2/4 porty dual-personality (10/100/1000Base-T oraz port SFP/SFP+)
mozliwo$¢ zamontowania modutu do obstugi minimum dwéch portéw 10GbE
mozliwo$¢ nadawania nazw portom
pamie¢ nie ulotna flash mieszczaca min. dwie wersje firmware'u
tablica routingu min 2000 wpiséw
tablica adresow MAC min 16000 wpisow
mozliwo$¢ priorytetyzacji pakietéw na podstawie portu TCP/UDP
obstuga mechanizméw QOS SRR, SDWRR, LLQ, WTD, WRR,
strict-priority min 8 kolejek na port
mozliwo$¢ uruchomienia switch'a z portu USB
maksymalna przepustowo$¢ na poziomie nie mniejszym niz 131mln pps (przy
64 bajtowych pakietach)
urzadzenie musi umozliwia¢ zmiane konfiguracji w trybie offline, nastepnie
zatwierdzenie wprowadzonych zmian oddzielng komenda z mozliwo$cig ich
automatycznego wycofania w przypadku braku logowania uzytkownika w
okreslonym czasie po zatwierdzeniu zmian w konfiguracji tego urzadzenia,
wydajnos$¢ przetaczania na poziomie nie mniejszym niz 176Gbps,
urzgdzenia muszg umozliwiac tgczenie sie w stos sktadajacy sie z minimum 9
urzadzen tego samego typu, wykorzystujac technologie virtual-chassis, za
pomocy dedykowanych portéw nie wchodzacych w sktad wymaganej liczby
portow dla danego urzadzenia (np. dla urzadzenia 24 x RJ45 port do tgczenia
stos musi mie¢ numer wyzszy niz 24),
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— aktywowanie portu stuzacego do faczenia urzadzen w stos nie moze
deaktywowac Zadnego portu z wymaganej liczby portéw dla danego
urzgdzenia,

— gwarancja producenta sprzetu na caly czas posiadania urzadzenia przez
uzytkownika lub wykupiony kontrakt serwisowy na okres 3 lat

4.2. jako porty swiattowodowe nalezy stosowa¢ wktadki SFP/SFP+, ze ztaczem LC, do
wykorzystywania na liniach §wiattowodowych jednomodowych na odlegtosci do
10 km, wspéipracujace z dostarczonymi urzadzeniami.

4.3. urzadzenia sieciowe generujgce poziom natezenia dzZwieku powyzej 30dB nie
moga by¢ usytuowane w pomieszczeniach gdzie pracujg ludzie,

4.4. urzadzenia sieciowe instalowane w pomieszczeniach gdzie pracuja ludzie musza
by¢ chtodzone pasywnie,

5. Sie¢ bezprzewodowa

5.1. access-pointy sieci bezprzewodowej musza obstugiwa¢ standard IEEE802.11bg
oraz IEEE802.11n oraz muszg by¢ kompatybilne z posiadanym zintegrowanym
systemem zarzadzania siecia bezprzewodowa firmy Meru (z kontrolerem
MC3000),

5.2. access-pointy sieci bezprzewodowej muszga by¢ zasilane poprzez interfejs
PoE/PoE+

5.3. urzadzenia sieci bezprzewodowej muszg by¢ wyposazone w licencje
umozliwiajgce podtaczenie ich do posiadanego kontrolera sieci bezprzewodowej,

6. Sale wykladowe, konferencyjne oraz pomieszczenia techniczne

6.1. w salach wyktadowych zaprojektowa¢ niezbedng ilo$¢ gniazd w zaleznoSci od
wielko$ci sali i wymagan uzytkownika,

6.2. w salach wyktadowych zaprojektowac instalacje sieci strukturalnej i energetycznej
do podtaczenia urzadzen sieci bezprzewodowe;j.

6.3. w pomieszczeniach sal konferencyjnych stosowac zespoly
konferencyjne(sktadajace sie z min. ztacz do: mikrofonu, stuchawek, ztacze VGA,2x
zasilanie 230V,R]J45) zabudowane bezposrednio w stotach konferencyjnych, po
jednym zespole konferencyjnym na miejsce,

6.4. sale wykladowe wyposazy¢ w minimum 4 gniazda R]-45 kat.6a, podtaczone do
najblizszego wezta sieci strukturalnej, usytuowane w bezposrednim sagsiedztwie
audytorium,
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6.5. do pomieszczen typu magazyny, zaplecza socjalne, wezet CO, pralnia, sitownia,
wozkarnia, rowerownia, szatnia, suszarnia, rozdzielnia elektryczna, wodomierz,
itp. doprowadzi¢ okablowanie strukturalne oraz zakonczy¢ minimum jednym
gniazdem R]-45 kat.6a,
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