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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot wewnetrznych zwigzanych z instalacjg okablowania
strukturalnego Prace zrealizowane zostang w ramach kontraktu pt.

REMONT SALINR 1151 CZESCI KLATKI SCHODOWEJ
GMACHU AUDYTORIUM MAXIMUM POLITECHNIKI
GDANSKIEJ
(ZPROJEKTEM WNETRZ)

Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA. ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk.
Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV):

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Ukladanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy  specyfikacja obejmujg  wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie systemow:
o okablowania strukturalnego z czescig aktywna,
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Okablowanie poziome - sie¢ kabli miedzianych w topologii gwiazdy taczaca
gniazda abonenckie z lokalnymi punktami dystrybucyjnymi.

Gniazda abonenckie - gniazdka odbiorcze do przytaczania urzgdzen
peryferyjnych (komputery, drukarki, aparaty telefoniczne, faksy itp.)

Organizator kabla - wieszak z blachy 1U lub 2U do zamocowania i
rozprowadzenia instalacji kablowej wewnatrz szafy RACK

Prace kablowe - og6t prac zwigzanych z zainstalowaniem niezbednych kabli
tacznie z samymi kablami, materiatami instalacyjnymi i pomocniczymi

Prace montazowe - ogot niezbednych prac zwigzanych z zainstalowaniem
urzadzen, tacznie z samymi urzadzeniami i materiatami pomocniczymi

Prace uzupelniajgce - prace pozwalajgce na zapewnienie wiasciwej pracy i
kontroli zainstalowanego systemu obejmujgce instalacje oprogramowania, prace
kontrolne, rozruchowe i szkolenie

Przygotowanie podioza - ogot prac pozwalajgcych na umocowanie urzadzenia
do podifoza lub rozpoczecie kablowania

Szafa typu rack - teleinformatyczna szafa dostepowa stosowana w wersjach o
okreslonych wymiarach - np. szeroko$é 19" i wysoko$¢ okreslona jako krotnosé
modutu U = 44 45 mm

Zasilacz UPS - zrodio zasilania systemu lub jego czesci w warunkach zaniku
zasilania sieciowego

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

1.6. Przekazanie terenu budowy

1.6.1. Przekazanie terenu budowy do prac przygotowawczych i robét
kablowych

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy do prac przygotowawczych i robét kablowych.

1.6.2. Przekazanie terenu budowy do prac montazowych
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy do prac montazowych i uzupetniajgcych w stanie:
- zakonczone prace murarskie i rozbiorkowe. .

2. Materialy - og6ine wymagania

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce atesty dopuszczenia do obrotu |
powszechnego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U.
2000.106.1126), a za sprawdzenie ich wiasciwoéci | zgodnosci z dokumentacjg
projektowg odpowiedzialny jest wykonawca robét. Kable i gniazda stosowane w
instalacji okablowania strukturalnego powinny spetnia¢ wymagania kategorii 6a.

2.1. Materiaty do prac kablowych

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem
kompletno$ci i zgodno$ci z danymi wytworey. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$é wykonywanych
Robdt, przed wbudowaniem dany materiat nalezy poddaé ponownym badaniom.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodno$é jego
wykonania z odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi.

2.2. Rury peszel

Wykonane z polipropylenu o wytrzymatosci 125N.

2.3. Kable

Typy kabli i ich parametry ustalone i opisane w projekcie wykonawczym.
Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny zapewniaé
wiasciwe zasilanie dowolnego urzadzenia lub elementu (napiecie nie mniejsze
niz jego minimalna okres$lona warto$¢ robocza przy pomiarze w warunkach
maksymalnego pradu).

Jezeli z obliczen Wykonawcy wynika, ze bilanse pradowe dia proponowanych
urzgdzen wymagajg kabli innego rodzaju, niz wyspecyfikowane w PW, oznacza
to, ze dobrane urzgdzenia nie speiniajg wymogow kontrakiu.

2.4. Urzgdzenia podstawowe

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- urzgdzenia i ich elementy moga by¢ sprawdzone przez producenta przed
dostarczeniem,
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- opakowanie powinno chroni¢ urzadzenia przed uszkodzeniem w czasie
transportu i przechowywania,

- opakowanie powinno by¢ oznakowane w sposéb jednoznacznie pozwalajacy
na identyfikacje,

- urzadzen i elementéw nie nalezy dostarczaé wezeéniej niz bedzie mozliwe
ich zainstalowanie.

2.5. Urzadzenia instalacji okablowania strukturalnego

2.5.1. Szafy dystrybucyjne

Szafa wiszgca, dwusekcyjna, szerokos¢ 800, wysoko$é 16U wyposazona w

panel wentylatoréw z termostatem. Sciany lite wykonane z blachy, mozliwosé
zamkniecia drzwi na klucz.

Wyposazenie szaf wykonac zgodnie z projektem wykonawczym.

2.5.2. UPS rack

- wymagana opcja ON-LINE - zapewnia poprawne parametry napiecia bez
wzgledu na zaktdcenia energetyczne i rodzaj zasilanych odbiornikéw.
- autorestart

- napiecie zasilania 230 VAC

- sprawno$¢ w trybie ON-LINE - 90% min.

- baterie — na czas podtrzymania min 15min dla 400W

- wymiary max 2U- montaz w szafie RACK 19" (bez dodatkowych baterii)

2.5.3. Przelgcznice swiatlowodowe

Przetacznice swiattowodowe:

- wysokosé 1U

- terminacja 24 widkien FO

-. konstrukcja umozliwiajgca organizacje wymaganych zapaséw kabla, regulacje
pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 19", dystrybucje widkien kabla
FO wchodzgcego do szafy 19" poprzez rozdzielacz, wyposazona w

zintegrowang poétke do prowadzenia kabli krosowych nie wymagajaca
dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy;

2.5.4. Adaptery do przelgcznic swiattowodowych

- taczniki centrujgce SC - Simplex
- klasa ztacza C- wyposazony w ferule ceramiczng
- zintegrowane zabezpieczenie przeciwoslepieniowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE TELETECHNICZNE




POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12

Wymagania optyczne:

- A strat wirgceniowych (IL): £ 0.2 dB testowane zgodnie z IEC 61300-3-4
Wymagania mechaniczne:

- Hlo§¢ cykli potgczeniowych: min 500
- sita wypiecia fgcza: min 70 N

2.5.5, Kable miedziane

Do okablowania poziomego stosowaé skretke ekranowang 4-parowg S/FTP
kategorii 6A (zgodnie z I1SO). Skretke rozszy¢ w gniazdkach abonenckich i
patch-panelach na gniazdach RJ45/UTP kat. 6A.

2.5.6. Gniazda abonenckie

Stosowac osprzet modutowy w standardzie 45x45mm instalowany w ramkach
wielokrotnych.

2.6.Urzgdzenia aktywne sieci komputerowej

2.6.1. Przelgcznik Ethernet

- Nalezy dostarczy¢ i zainstalowaé urzadzenia sieciowe z mozliwoscig
zestawienia podwdjnego potaczenia uplink 10Gb z poziomu gniazd
zainstalowanych we frontowym panelu urzadzenia. Urzadzenia bedg
umozliwiaty potgczenie do 8 urzadzen w jednym stosie.

- obstuga protokofow:
o LLDP,LACP MSTP STP,RSTP,802.1x,

o multiple 802.1x user per port(co najmniej 8 uzytkownikéw na port),
802.1q, TFTP, TELNET,SSH,

o RIPv2,BOOTP,NTP,UDLD ARP SNMPviNZc/iv3

o 802.1v,ICMPVE,RFC4541, Auto-MDIX sFlow v5 IGMP

- mozliwos¢ definiowania list ACL na podstawie adresuMAC/IP(docelowy i
zrodtowy)/portu TCP/UDP

- mozliwos¢ przypinania ACL do portu lub VLAN

- mozliwos¢ przypinania list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikéw
- dhep-spoofing,arp-protect

- icmp-throttling

- obstuga statycznego routingu P

- broadcast-throttling per port
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- sip-root-guard
- min. 24/44 porty 1Gb/s 10/100/1000Base-T

- min. 2/4 porty dual-personality (10/100/1000Base-T oraz port SFP/SFP+)

- mozliwos¢ zamontowania modutu do obstugi minimum dwéch portow
10GbE

- mozliwo$¢ nadawania nazw portom

- pamiec nieulotna flash mieszczaca min. dwie wersje firmware'u
- tablica routingu min 2000 wpisow

- tablica adreséw MAC min 16000 wpisow

- mozliwos¢ priorytetyzacji pakietéw na podstawie portu TCP/UDP
- obstuga mechanizméw QOS SRR, SDWRR, LLQ, WTD, WRR,

- strict-priority min 8 kolejek na port

- mozliwo$¢ uruchomienia switch'a z portu USB

- maksymalna przepustowo$¢ na poziomie nie mniejszym niz 131min pps
(przy G4bajtowych pakietach)

- urzadzenie musi umozliwia¢ zmiane konfiguracji w trybie offline, nastepnie
zatwierdzenie wprowadzonych zmian oddzielng komenda z moziiwoscig
ich automatycznego wycofania w przypadku braku logowania uzytkownika
w okreslonym czasie po zatwierdzeniu zmian w konfiguracji tego
urzadzenia,

- wydajnosc przetgczania na poziomie nie mniejszym niz 176Gbps,

- urzadzenia muszg umozliwia¢ tgczenie sie w stos skladajagcy sie z
minimum 9 urzgdzen tego samego typu, wykorzystujac technologie virtual-
chassis, za pomocg dedykowanych portdéw nie wchodzacych w skiad
wymaganej liczby portéw dla danego urzgdzenia (np. dla urzadzenia 24 x
RJ45 port do faczenia stos musi mie¢ numer wyzszy niz 24),

- aktywowanie portu stuzacego do tgczenia urzgdzen w stos nie moze

deaktywowa¢ zadnego portu z wymaganej liczby portéw dla danego
urzgdzenia,

- gwarancja producenta sprzetu na caty czas posiadania urzadzenia przez
uzytkownika lub wykupiony kontrakt serwisowy na okres 3 lat

2.6.2. Przelgcznik Ethernet z PoE

Specyfikacja jak powyzej rozszerzona dodatkowo o:
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- Wszystkie porty dostepowe Muszg obstugiwaé standard 802 3af (Power
over Ethernet) oraz 802.at (Power over Ethernet+). Przetgcznik musi
udostepnia¢ 15.4 W na kazdym porcie dostepowym jednoczesnie.

2.6.3. Access-point

- access-pointy sieci bezprzewodowej muszg obstugiwaé standard
IEEE802.11bg oraz IEEE802.11n oraz muszg by¢ kompatybilne z

posiadanym zintegrowanym systemem zarzadzania siecig
bezprzewodowa,

- access-pointy sieci bezprzewodowej muszg by¢ zasilane poprzez interfejs
PoE/PoE+

- Uurzgdzenia sieci bezprzewodowej muszg by¢ wyposazone w licencje

umozliwiajgce podigczenie ich do posiadanego kontrolera sieci
bezprzewodowej,

2.6.4. Kontroler punktéw dostepowych sieci bezprzewodowej

- Kontroler sieci bezprzewodowe; obstugujacy do 500 access-pointow,

- kontroler musi speinia¢ nastepujgce wymagania:

° zarzgdzaé centralnie wszystkimi access-pointami

° umozliwia¢ zbieranie informacji o poszczegdinych stacjach
roboczych podiaczonych do access-pointow zarzgdzanych przez
kontroler bezposrednio z interfejsu WWW kontrolera (adres MAC,
stan uwierzytelnienia stacji, przydzielony adres IP)

© umozliwiaé uzyskanie informacji na temat obcigzenia
poszczegdinych kanaldw radiowych

° umozliwiaé zbieranije informacji na temat innych access-pointéw
bedgcych w zasiggu propagowanej sieci

° generowac informacje o ruchu w sieci zgodnie z RADIUS
Accounting

°  Zapewniac przydziat uzytkownikéw do VLAN-6w (IEEE 802.1Q) na
podstawie informacji przesytanej w atrybutach Access-Accept
protokotu RADIUS

* pozwala¢ na definiowanie co najmniej 10 profili SSID, zapewniajgc
mozliwo$¢ zdefiniowania roznych metod szyfrowania lub jego
wytgczenie dla kazdego z SSID oraz rozdziatu ruchu do odrebnych
VLAN-éw (IEEE 802.1Q), z jednoczesnym uwzglednieniem
przydziatu dynamicznego na podstawie informacji przesytanej w
atrybutach Access-Accept protokotu RADIUS

° Zarzgdzajgc access-pointami pracujgcymi w standardach WPA-
Enterprise/T IP oraz WPA2-Enterprise/AES propagujgcymi sieg,
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gwarantowac przetaczanie uzytkownika miedzy access-pointami, w
Czasie nie diuzszym niz 50ms; przetgczenie uzytkownika musi sie
odbywa¢ bez ponownego uwierzytelnienia zaréwno w WPA-
Enterprise/T IP jak i WPA2-Enterprise/AES

*  zapewni¢ dostep do sieci poprzez wspoiprace z zewnetrznym
serwerem RADIUS (RFC2865) obstugujge rownolegle (na jednym
SSID) szyfrowanie WPA-enterprise/T IP WPA2-enterprise/AES

* wspiera¢ rozwigzanie umozliwiajgce fgczenie access-pointow w
grupy (do iloéci obstugiwanej na danym kontrolerze) nadajgce na
jednym okreslonym kanale radiowym, w zadanym pasmie 2,4 GHz
lub 5 GHz

° wspierac rozwigzanie w ktérym z punktu widzenig uzytkownika
grupa access-pointow podtgczonych do kontrolera, rozglaszajgca
dang sieé bezprzewodows, jest widziana jako pojedyncze
urzgdzenie

* (BSSID) dla pasma 2,4 GHz lub 5GHz, zapewniajgc tym samym,
ze proces przekazywania stacji bezprzewodowe; miedzy punktami

dostepowymi bedzie niezauwazalny z punkty widzenia tej stacji
* Gwarancja 12mey

2.7.0dbiér i skladowanie materiatéw na budowie

Materialy typu: szafy dystrybucyjne, kable, osprzet instalacyjny nalezy
dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbiory technicznego. Dostarczone na
miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywa¢ sie zgodnie z zalece-
niami  producentéw. Konieczna jest dbalosé o Zapewnienie warunkéw
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwose
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3. Sprzet

Do wykonania instalaciji wymienionych w pkt, 1.1 przewiduje sie uzycie
nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9,

- weiggarka reczna kabli,

- miernik poziomu do 20kHz,

- urzgdzenie do przebié poziomych,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- wiertarka udarowa 600w,

- drabina uniwersalna 4m

Wykonawca powinien wykazac¢ sig mozliwoscig korzystania powyzszych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu o wilaéciwosciach nie
mogacych wplyngé niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét.

Prace budowlane beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony

zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP |
ruchu drogowego odpowiednimi srodkami transportu w sposéb nie zagrazajgcy
ich jakosci.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z samochodu
dostawczego z zamknietym pomieszczeniem tadunkowym.

5. Wykonanie robét

5.1.Wymagania ogéine wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji projektu
organizacji i harmonogramu robot., Dokument taki uwzglednia wszystkie warunki,

w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca powinien stosowaé

standardy robét zapewniajace wysokg jakosé | niezawodnosé potaczen |
transmis;ji.

5.2.Trasowanie

Trasa instalacji powinna:

- przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,

- by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji,

- W miare mozliwosci przebiegadé w liniach poziomych i pionowych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE TELETECHNICZNE



POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12

5.3. Przej$cia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniad nastgpujace wymagania:

- wszystkie przej$cia kabli i Swiatlowodow przez sciany, stropy itp muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami - wykonywane w przepustach
rurowych, lub korytkach

- przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych
powinny byé wykonywane w sposéb ognioszczelny, Zapewniajgcy
wytrzymaloé¢ ogniowg zgodng z wytrzymato$cig oddzielen pozarowych,
przez ktére przebiegajg,

- obwody instalacii elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byé
chronione  do wysokosci bezpieczne] przed przypadkowymi

uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3

5.4.Montaz osprzetu i okablowania struktury komputerowej i
telefonicznej

5.4.1. Zalozenia 0goine

W okablowaniu poziomym nalezy zastosowaé ekranowany kabel miedziany
S/FTP 4 pary, spefniajacy wymagania kategorii BA.

W okablowaniu poziomym kazde gniazdo odbiorcze RJ45 jest podiaczone do
patch-panelu w lokalnym punkcie dystrybucyjnym.

5.4.2. Punkty dystrybucyjne

Punkt dystrybucji wykonag jako szafa rack wiszaca.

5.4.3. Montaz punktow dystrybucyjnych

Montaz wyposazenia wykona¢ z zachowaniem systemu mocowania zalecanym
przez producenta szaf.

Kolorystyke uzgodni¢ z branzg Architektoniczna,

5.4.4. Oznaczenia kabli

Poszczegdinym widknom kabli Swiattowodowych przyporzgdkowaé oddzielne
Oznaczenia, kiore nalezy umieécié na panelach w celu utatwienia administracji
systemem okablowania Swiattowodowego.
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5.4.5. Oznaczenia kablj okablowania poziomego

Kable okablowania poziomego nalezy 0znaczy¢ w sposéb umozliwiajgecy ich
tatwg identyfikacje.

Oznaczenia naniesé na panelach krosowych w punktach dystrybucyjnych, na
ghiazdach odbiorczych oraz na otulinie kabla z obu korcéw.

5.4.6. Gniazda abonenckie

Poszczegolne linie okablowania poziomego rozszyé w gniazdach odbiorczych,
na modutach 1xRJ 45 w gniazdach 1xRJ45 ekranowanych kat 6A.
Przewody zacisng¢ w kontaktach listewek przy pomocy narzedzia zaciskowego

wediug znacznikdéw na gniazdach (kolory przewodow musza pokrywaé sie ze
Znacznikami w gniazdach).

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu i kontroli w Czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniy
powinno podlegaé:

— zgodnosé wykonania robot z dokumentacjg projektows,

~ wiasciwe podiaczenie Zyt w gniazdkach i wtyczkach.
Kontrola jakosci montazy odbywa sie w ramach nadzory autorskiego.

6.1. Prace kablowe

Kontrola tego typu prac polega przede wszystkim na sprawdzeniu zgodnosci

rodzaju uzytych kabli z wytycznymi projektu wykonawczego. Dodatkowo kontrola

wykonawczy nie precyzuje przebiegu kabla, kontroluje sie réwniez jego
wypoziomowanie i zgodnoéé odstepéw pomiedzy poszczegolinymi kablami z PN

6.2. Montaz urzadzen

Kontroluje sie:
~ Zamocowanie urzgdzenia do podtoza,

~ zgodno$¢ zamontowania z projektem wykonawczym i z instrukcjg
producenta.

Dopuszczalne odchytki linii zamontowania elementéw w pionie i poziomie
nie przekraczajg 1cm, o ile stwierdzona niedokladnogé nie obniza jakosci
pracy urzgdzenia i nie narusza estetyki pomieszczenia.
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6.3. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemy podlegajg;
— instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem

— inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do
Sprawdzenia

Wykryte usterki i uchybienia muszg by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak

wpisu jednoznacznie swiadczy o spelnieniy wszelkich wymogéw dotyczacych
stanu elementow | prawidtowego montazu.

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji okablowania
strukturalnego

Po zakonczeniu wykonywania instalacji wykonaé pomiary statyczne miernikiem
SLT-3 oraz dynamiczne np. miernikiem FLUKE DSP-4300, lub rownowaznym.

Mierniki tego typu umozliwiajg miedzy innymi:

Wykonanie testow zgodnosci okablowania:

— Pomiary przestuchu NEXT w obie strony (24 kombinacje
poszczegdinych par)

— Pomiar ttumienia

— Pomiar dlugoéci kabla

- Pomiar opéznienia sygnatu

— Testowanie cigglosci poszczegdinych przewodow

~ Pomiar impedangji

- Pomiar opornosci petli

~ Wykonanie cyfrowej analizy spektralnej, co umozliwia pomiar
odpowiedzi kanaty transmisyjnego dla 25 réznych standardéw sieci.

- Wykonanie testow zgodnos$ci okablowania klasy B, C oraz D i D+

- Automatyczng lokalizacje  usterek  diag przebiegébw  kabli
zakwalifikowanych jako wadliwe.

— Zapamietanie kilkuset wynikow pomiaréw z mozliwoécig przestania do
komputera.

7. Obmiar robét

7.1.Jednostka obmiarowa

Tmb - kable i przewody kabelkowe

1mb - wykuwanie bruzd pod prace kablowe
1mb - uktadanie rur i listew kablowych

1mb - weiaganie kabli do rur
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1mb - ukfadanie kabli w korytkach

1szt - wszystkie wyspecyfikowane urzadzenia podstawowe i zasilacze

1roboczo-godzina - szkolenie personelu w obstudze zainstalowanego
systemu

1 pomiar (1 badanie) — dla badan i pomiardw

Prace przygotowawcze pod roboty kablowe i prace kablowe tacznie 1m

kabla kazdego rodzaju wg specyfikacji ujetej w przedmiarze robét dla

kazdego systemu. Wartosé jednego metra kabla kazdego systemu oblicza
sie wedtug wzoru:

P1j = P1j0 + (Wrp/3l), gdzie:

P1j — cena kabla okreslonego rodzaju za 1 mb wg ceny ofertowej,

Wrp — warto$é ofertowa wszystkich robét przygotowawczych pod prace
kablowe w okreslonym systemie zabezpieczen,

21 — taczna dlugosé wszystkich kabli w systemie — przy odbiorach

czesciowych wedlug przedmiaruy, a przy odbiorze koricowym wedlug
obmiaru,

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow

Dziatania zwigzane z wykonaniem robét podlegaja:
— odbiorowi robdt  zanikajgcych i ulegajacych  zakryciu (prace
przygotowawcze)
— odbiorowi wstepnemu po zakoriczeniu montazu i rozruchu (kazdy z
zainstalowanych systemaéw)
— odbiorowi koricowemu po uplywie okresu gwarancji (kazdy =z
zainstalowanych systemoéw
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli instalacja przeszia pozytywnie wszystkie
powyzsze odbiory, pomiary i badania.

9. Przepisy zwigzane

9.1.Ustawy i rozporzadzenia

—~ Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tekst jednolity)

— Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i
certyfikaciji.
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— Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU
REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektow i rob6t budowlanych.

- Dz.U. 01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;.

~ Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9
listopada 1999r. sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Poiski po raz pierwszy,
moggcych stwarzac zagrozenie albo stuzgeych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $roowiska, podlegajgcych obowiazkowi certyfikaciji
na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrcbow

podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci.

DEFINICJA WYROBU BUDOWLANEGO

Wyrobem budowlanym jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa, (art. 3, pkt 18 Prawa budowlanego)
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