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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru
robdt instalacji elektrycznych - oswietlenie elewacji i o§wietlenie terenu dla budynku A, Wydziatu Elektro-
niki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot obje-
tych niniejszym opracowaniem. Niniejsza Specyfikacja Techniczna swym zakresem obejmuje wykonanie
nastepujacych instalacji:

1. Woykonanie o$wietlenia elewacji budynku

2. Woykonanie o$wietlenia terenu przed budynkiem
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu realizacje w/iw
prac.

Projekt instalacji elektrycznych i Specyfikacja Techniczna sg dokumentami, ktore wzajemnie si¢ uzupetnia-
ja. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Projektantem i przedstawicielem Zamawiajacego, ktorzy sa jedynymi upowaznionymi do wprowa-
dzania zmian. Wszelkie nie uj¢te przez wykonawce prace oraz niesygnalizowane niezgodnos$ci bedg interpre-
towane na korzy$¢ Zamawiajacego. Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wyko-
nawca zobowigzany jest do uzyskania wlasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich
systemow. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

a) dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania
instalacji,

b) zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi
czynnikami mogacymi wptyna¢ na jako$¢ wykonanych instalacji,

€) montaz, uruchomienie i regulacja dostarczonych urzadzen,

d) dostawa i uktadanie przewodoéw wchodzacych w sktad instalacji,

e) wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace w sktad
zakresu robot instalacji,

f) wykonanie wszelkich otworow w $cianach budynku a takze uszczelnienie otwordw przy
przejsciach przez strefy ogniowe masami uszczelniajgcymi o odpowiedniej odpornosci
ogniowej,

g) wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i robot zanikowych,

h) wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegodlnych typow instalacji oraz przedtozenie
wynikow typu pomiaréw do odbioru instalacji,

i) wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym for-
macie na ptycie CD oraz przedtozenie certyfikatow deklaracji zgodnosci, $wiadectw dopuszczenia
oraz aprobat technicznych dla wszystkich zastosowanych urzadzen, osprzgtu oraz innych rozwigzan
systemowych celem dokonania odbioru prac,

W przypadku, gdy z Dokumentacji Projektowej wynika konieczno$¢ wykonania prac nie wymienionych w
specyfikacji lub przedmiarze robot, nalezy je wykonac, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu
o0 zapisy niniejszej specyfikacji. Wykonawcy sa zobowigzani do wykonania i dostarczenia dokumentacji po-
wykonawczej z kompletem niezbednych dokumentow (karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje obstugi, itp.)
zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.
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1.3 KLASYFIKACJA ROBOT

Klasyfikacja robot zgodnie ze Wspolnym Stownikiem Zamoéwien (CPV) (wg Rozporzadzenia (WE)
Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002r w sprawie Wsp6lnego Stownika
Zamowien (CPV)).

Roboty budowlane objete niniejszym projektem sg oznaczone kodem CPV.

Kod CPV

Dzial roboét 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa robot | 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot | 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygna-
lizacyjnych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Kategoria
robot

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej roz-
porzadzeniami wykonawczymi oraz nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.
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2 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $cisle wedlug Dokumentacji
Projektowej. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacja kontraktowa i
techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Projektanta i Stuzb Technicznych Inwestora. Za-
mawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych, przekaze Wykonawcy teren Budowy
Wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Nalezy przekaza¢ Dzien-
nik Budowy, Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
Specyfikacji (ST). Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkich zainteresowanych stron o terminie rozpoczecia prac oraz przewidywanym terminie ich zakon-
czenia. Wykonawca wykona roboty stabopradowe zgodnie z poleceniami Projektanta i Zamawiajacego.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania instalacji w obiekcie sg nastepujace:

a) do wykonania instalacji nalezy uzywac przewodow, kabli, sprz¢tu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen spetniajacych wymagania okreslone w DUE i oznaczonych znakiem CE, zapewniaja-
cych nabywce, ze produkt spetnia podstawowe wymagania bezpieczenstwa, a jego uzytkowa-
nie, zgodne z warunkami uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi,

b) wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢
zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp W czasie przegla-
dow i konserwacji;

C) instalacje stabopragdowe powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagta prace o odpo-
wiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika;

d) trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budyn-
ku;

e) nalezy zapewnic bezkolizyjno$¢ instalacji z innymi instalacjami;

2.1 DOKUMENTACJA WYKONAWCZA I POWYKONAWCZA

Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zatagczona do Dokumentow Przetargowych. Jest ona
podstawa do realizacji robot objetych kontraktem. Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opra-
cowana przez Wykonawceg, w ramach ceny Kontraktowej i powinna obejmowac cato$¢ wykonanych

robot, z naniesionymi wszystkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

2.2 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegblnione w chociaz jednym z nich, sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly

w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w Dokumentach
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Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Projektanta, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow. Wszystkie wykonane roboty i do-
starczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami. Dane okre$lone
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach, sa uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sa odchylenia, w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacjami i wplynie to na nie
zadawalajaca jakos$¢ elementéw budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a

roboty rozebrania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

2.3 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy,
w okresie realizacji Kontraktu, az do koncowego Odbioru Robét.

2.4 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska natu-
ralnego. Instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczal-
nego poziomu drgan oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego. Instalacje stabopradowe nie mogg

by¢ zroédtem zaklocen elektromagnetycznych (EMI, EMC).

2.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej i musi utrzymywac wszelki

sprzet przeciwpozarowy w gotowosci do uzycia.

2.6 MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

2.7 OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia, uzywane

do realizacji robot, od chwili ich rozpoczecia az do daty wydania §wiadectwa przejecia przez Zamawiajgce-

go.
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3 MATERIALY

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ wszelkie tworzywa i urzadzenia zgodnie z dokumentacja pro-
jektows i specyfikacja techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania obiektu musza by¢ wyprodukowane na Tereniu UE, spelnia¢ wymagania norm, posiada¢
certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwosci zastosowania do
wykonania obiektu.

3.1 OSWIETLENIE ELEWACJI

311 MATERIALY DO WYKONANIA
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

. przewody instalacyjne wielozylowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na 750 V do
uktadania w tynku - YDY, YDYp;

. rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego;

. kanaty PCV;

. korytka kablowe;

. wylaczniki nadmiarowopradowe (do montazu na listwie zatrzaskowej);
. roztgczniki;

. obudowy tablic rozdzielczych;

. puszki i odgatezniki;

. osprzet instalacyjny p/t (pod tynkowy);

. oprawy o$wietleniowe do przykrecania;

. oprawy o$wietleniowe do zawieszania;

. oprawy o$wietleniowe do montowania w sufitach podwieszanych;

. kotki rozporowe;

. koszulki izolacyjne.

3.1.2 ELEMENTY GOTOWE (OPRAWY)
Oprawy typu A (na elewacji)

Oprawa o$wietleniowa LED w obudowie z trwatego stopu aluminium o stopniu ochrony minimum
IP54, strumien minimum 3600 Im, typu wall washer o waskim kacie $wiecenia nie wigkszym niz
25°, barwa $wiatla 840. Dystans projekcji nie mniejszy niz 12m.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (nate-
zenie i rOwnomierno$¢) minimum réwna wynikom zawartym

w dokumentacji.

Oprawy typu B (w gruncie)

Oprawa o$wietleniowa LED najazdowa do zabudowania w gruncie w obudowie przystosowanej do
montazu bezposrednio w ziemi ze stali nierdzewnej aluminium klosz szklo hartowane 0 stopniu
ochrony IP65, strumien $wietlny min 3000 Im, barwa $wiatta 840.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania fotometryczne (nate-
zenie 1 rOwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym

w dokumentacji.
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3.1.3 SPRZET

3.1.3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obo-
wigzujacych w Polsce przepisach, jak rowniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3132 SPRZET UZYTY DO WYKONANIA

- samochdd dostawczy;
- sprzgt reczny (wiertarki, mtoty udarowe);
- mierniki pomiarowe.

3.1.4 TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wyma-
gania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezone przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j

i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlno$ci: transportowa-
ne urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparaturg i
urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia po-
wiok. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

3.14.1 DOSTARCZENIE MATERIALOW

Dostawa materialdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpo-
wiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne
ze wzgledu na rodzaj materiatow; pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze zabezpie-
cza¢ materialy od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie we-
wnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow,
urzadzen i maszyn (sprzg¢tu zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych musza by¢ wyznaczo-
ne na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek

1 ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli musza by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urza-
dzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu fak-
tycznego z dowodami dostawy.

3.1.5 WYKONANIE ROBOT

3.15.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
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Wykonanie robo6t powinno by¢ takie jak okre§lono w specyfikacji, badz inne, o ile zostanie zatwier-
dzone przez Inzyniera.

3.1.5.1.1 Uktadanie kabli i przewodow

3.1.5.1.1.1 Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitow podwieszanych

Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych.

Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane
do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja be-
dzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozylowe
(kabelkowe) i1 kable w zalezno$ci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow i kabli oraz kie-
runku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane luzem lub mocowane. Zaleca si¢, aby odlegto-
$ci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

. 0,4 m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych

o powloce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°;

. 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli innych niz

w podpunkcie powyzej, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochylym zawieszeniu;

. 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych dru-
tami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30° kabli innych niz w podpunkcie powyze;j.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania
odpowiednich instrukcji montazu.

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé

z innymi instalacjami i urzagdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych, rownolegtych
1 prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji
elektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i nie-
dozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub
remontow. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

3.1.5.1.1.2 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur PCV
o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronio-
ne przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony stosowac rury stalowe lub z tworzyw
sztucznych.

3.1.5.1.1.3 Instalacje w tynku

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instala-
Cjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych, rownolegltych i prostopadtych. Trasa
prowadzenia instalacji musi uwzgledniac¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji elektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow. Trasowa-
nie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé¢ utrzy-
mania jednakowych wysokos$ci mocowania wspornikow i odleglosci miedzy punktami podparcia.

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami przeznaczonymi do uktadania w tynku, dopuszcza
sie stosowanie przewodow wielozylowych ptaskich. Luki i zagiecia przewodoéw powinny by¢ tagodne a pod-
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loze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie. Przewody mocowaé za pomoca specjalnych uchwytow.
Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce, pozostale przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce a puszki zabezpieczy¢ przed zatynko-
waniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm. Zabrania si¢ uktadania przewodow bez-
posrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi i w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston
W postaci rur.

3.1.5.1.14 Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytworcy
z prefabrykowanych elementéw oraz poszczeg6lnych aparatéw. W miejscu zainstalowania odbywa sie row-
niez montaz koncowy. Wszystkie aparaty: wylaczniki instalacyjne, r6znicowopradowe, bezpieczniki, itp.
montuje si¢ na tablicy izolacyjnej. Zaciski przytaczeniowe obwodow sa wyprowadzone na listwg mocowanag
w taki sposob, ze zapewnione jest tatwe dokonywanie potaczen i przelaczen bez zdejmowania rozdzielnicy.
Potaczenia miedzy przyrzadami wykonuje si¢ przewodami o zylach miedzianych o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm2. Rozdzielnice nalezy przymocowaé do $ciany za pomocg kotew. Odleglto$¢ migdzy nieizolowa-
nymi przewodami a §ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica wyposazona w drzwi, ktore
ograniczaja dostep do przewoddw i czesci pod napieciem.
Po ustawieniu tablicy nalezy:

. zainstalowac aparaty i przyrzady zdj¢te na czas transportu i dostarczone

w oddzielnych opakowaniach;

. dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych mechanicznych;
. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

. zdja¢ ostony mostkow i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potaczen elektrycznych mecha-
nicznych poszczegolnych segmentow;

. wykona¢ potaczenia toréw gtownych oraz potaczyé przewody obwodow pomocniczych;

. uzupehié¢ ubytki powlok malarskich powstate w czasie transportu i montazu;

. zatozy¢ zdjete ostony.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac jako oczkowe lub z koncoéwka kablowa w zaleznosci
od wymogoéw podtaczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na
oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajace skad i dokad dany
przewod prowadzi. Zaleca sig¢ stosowanie specjalnych oznacznikow z trwatym nadrukiem i pojedynczymi
symbolami.

Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoéttej i zielone;.

W tablicy przy aparaturze nalezy umie$ci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych obwo-
dow i zabezpieczen.

3.1.5.1.1.5 Potaczenia elektryczne kabli i przewoddw

Zyly jednodrutowe mogg mieé¢ zakofczenia:

. proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych;

. oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

. sprasowane konce zyl przystosowane do podtgczenia pod $rubg;

. z koncowka kablowa koncoéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie;

. z koncowka kablowa do lutowania.

Zyly wielodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:

. proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;
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. z koncodwka kablowg podigczane pod $rube; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, luto-
wanie lub spawane;
. z tulejka (koncdéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.
3.1.5.1.1.6 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzg-
dzen.

3.1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.2 KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiada¢ atest fa-
bryczny lub §wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.

3.3 SZCZEGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

3.3.1 POMIARY I PROBY INSTALACII

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzi-
nom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostala wykonana zgodnie z wymo-
gami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowacé w szczegolnosci sprawdzenie:

. sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

. doboru urzadzen i sSrodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (Srodowiskowych);
. oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

. umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji;

. oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow 1 podobnych elementow;

. poprawnos¢ polaczen wyrownawczych;

. dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodna ich obstuge 1 konserwacje;

. stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

. sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyréwnawczych glow-
nych i dodatkowych;

. pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

. sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

. sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania;

. proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napedow, blo-
kad, itp.);

. sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem lub nad-

miernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli
moga mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnos$ci.
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3.3.2 OGLEDZINY INSTALACII

Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bez-
pieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ oceng stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos¢
do pracy i ocen¢ warunkow eksploatacji. Terminy i sposob przeprowadzenia oglgdzin nalezy ustali¢ w in-
strukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw
dotyczacych ich eksploatacji (np. przepisow Urzgdu Dozoru Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i wa
runkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu
1 postoju urzadzen (bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen
z dokumentacja techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroe-
nergetycznego, zalicza si¢ do niej:

. projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzo-
nymi w czasie realizacji;

. dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen (Swiadectwa, karty gwarancyjne, fa-
bryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe);

. dokumentacje eksploatacyjna (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoty z
przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu probnego urzadzen;

. instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych;

. ksigzki i raporty pracy urzadzen;

. dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow;

. protokoty zawierajace wyniki prob i pomiaréw okresowych;

. dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sa wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je
wykona¢ rowniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed przystapie-
niem do prob i pomiaréw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢
przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidlowos¢ jego doboru w zalezno$ci od wa-
runkow srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowiazujacych normach preferowanym sposobem ochrony
przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu
zagrozenia porazeniowego wymaga si¢, aby urzadzeniem wylgczajacym byt wylacznik réznicowopradowy,
wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i za-
ciskow sa prawidtlowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktora stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i zottej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Doty-
czy to przewodow golych i izolowanych.

Przewo6d ochronno—neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwa zielono-zo6tta, a
na koncach barwa jasnoniebieska tak, aby jednocze$nie widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Prze-
wod neutralny N powinien by¢ oznaczony barwa jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowos$ci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na
celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji
z przedstawiong dokumentacja wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwic¢ prawidtowe wykonanie
prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawno$¢ potaczen przewodow to wlasciwy sposob przylaczenia
przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie koncowek, zachowanie naddatku dlugosci
zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajacy ich wygodnag obstuge i
konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposob widoczny uszkodzone. W szcze-
gblnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementow sktadajacych si¢ na ochrone przed dotykiem bezposrednim: izola-
cji czesci czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem osob
nie upowaznionych.

3.3.3 BADANIA CIAGLOSCI POLACZEN PRZEWODOW OCHRONNYCH

Sprawdzenie ciagtosci przewodoéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zro-
dta pradu statego lub przemiennego o napigciu 4-24 V bez obcigzenia i pradem o nat¢zeniu co najmniej 0,2
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A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zroédtem napigcia pomiarowe-
g0, lub metoda techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przylaczeniu
przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do
kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym
na pewno zachowana jest cigglos¢ jego potaczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli
zmierzona rezystancja potaczen bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewodow po-
miarowych i przyrzadéw) oraz dtugo$ci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykéw. Rezy-
stancja przejscia polaczenia stykowego nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja przewodu ochronnego dhu-
gosci 1 m przytaczonego do tego styku.

3.3.4 POMIARY REZYSTANCII IZOLACII

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen od-
biorczych stuza do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia moga doprowadzi¢ do
pozaroéw oraz porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji
przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwo$¢ do uchwycenia reka w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za pomoca miernikéw izolacji. Wyrdznia si¢
mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe sa niezawodne, pewne w
eksploatacji, jednak ze wzgledu na uciazliwosci (koniecznos$¢ dtugiego krecenia korbka) coraz czgséciej sa
zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédtem napiecia
statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napigcie baterii lub akumulatora jest przetwa-
rzane na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiarow. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji
majg rézne napi¢cia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodow.

Zaleznos¢ rezystancji izolacji od napigcia wymaga, aby pomiar byl wykonany przy napigciu zblizo-
nym do znamionowego - niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas doj$¢ do
niepozadanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczytac
po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania.

Wymaga si¢ ich odczytania po 60 s od chwili rozpoczgcia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng warto$¢
rezystancji izolacji nie wymaga sie¢ duzej doktadnos$ci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30% zmierzo-
nej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z norma [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych po-
winna odpowiadaé¢ nastepujacym wartosciom:

. przy napigciu pomiarowym 250 V — 0,25 MQ;
. przy napieciu pomiarowym 500 V — 0,50 MQ;
. przy napigciu pomiarowym 1000 V — 1 MQ.

Napiecie pomiarowe 250 V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodow SELV i PELV
0 napigciu nie przekraczajacym wartosci napigcia UL (do 50 V pradu przemiennego lub 120 V pradu state-
go)- czyli obwoddw zasilanych ze Zrodta napigcia bardzo niskiego. Napigcie pomiarowe 500 V nalezy sto-
sowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodoéw o napigciu wyzszym niz UL, lecz nie wyzszym niz 500 V, a
napigcie 1000 V do pomiarow w obwodach o napigciu wyzszym niz 500 V. Napiecie pomiarowe 2500 V jest
stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napigciu 1000 V oraz przewodow, ka-
bli i urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V.

3.3.5 POMIAR REZYSTANCII IZOLACJI W OBWODACH ROZDZIELCZYCH

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okre§lonego odcinka obwodu, migdzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopradowymi stosowanymi w obwodach. Napigcie pomiarowe state nalezy przyktada¢ pomiedzy
zyly fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazda
z zyt fazowych a zyle ochronno-neutralng (w sieci TN-C) lub pomigdzy zyte fazowa a zyte neutralng i
ochronng oraz migdzy zyte neutralng i zyte ochronng (w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje si¢ 10-pomiaréw. Zmierzona warto$¢ rezystancji,
stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiadaé warto§ciom podanym w normach i podanym wy-
zej.
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3.3.6 POMIAR REZYSTANCII IZOLACJI W OBWODACH ODBIORCZYCH

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wyko-
nac¢ po odtaczeniu odbiornikow od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po wytaczeniu zabezpie-
czen obwodu, przyktadajac napigcie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiarow
w obwodach rozdzielczych.

Zmierzona wartos$¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ warto-
sciom podanym w normach i podanym wyzej.

3.3.7 WYNIKI PRZEPROWADZONYCH POMIAROW REZYSTANCII IZOLACJI

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki
pomiarow nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwodoéw zmierzone rezystancje izolacji
nie s mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

3.3.8 SPRAWDZENIE SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZASILANIA W INSTALACIACH Z
WYLACZNIKIEM ROZNICOWOPRADOWYM

W instalacjach elektrycznych z wylacznikiem réznicowopradowym skutecznos$¢ ochrony przeciwpo-
razeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wylacznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w ktorej
zastosowano wylacznika. Badanie takie obejmuje:

. badanie wytacznika ré6znicowopradowego;
. badanie ciggtosci polaczen przewodoé6w ochronnych.

Instalacje z wytacznikami réznicowopradowymi mozna badac roznego rodzaju przyrzagdami pomia-
rowymi, specjalistycznymi, testerami lub metodg techniczng przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza.

W czasie wykonywania badan instalacji z wylgcznikiem réznicowopradowym nie jest wymagane
przez normy badanie czasu wylaczenia wylacznika.

Pierwsza czynno$ciag podczas badania wytacznika réznicowopragdowego jest sprawdzenie jego dzia-
ania za pomoca przycisku test. Po jego naci$nigciu nastgpuje zameldowanie warunkow takich, jakie wyste-
puja przy uszkodzeniu instalacji.

Po naci$nigciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany wylacznik musi na-
tychmiast zadziala¢. Sprawdzenie to wykonuje si¢ okresowo. Termin wykonywania badania musi by¢ poda-
ny w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wylacznik zadziata nieprawidtowo nalezy odstapi¢ od
dalszych badan i orzec jego niesprawno$¢. Wylacznik ten nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne
jest doktadniejsze badanie wytacznika ze wzgledu na prad kontrolny, ktory moze by¢ nawet 2,5 razy wigkszy
niz znamionowy réznicowy prad zadziatania. Badanie to przeprowadza si¢ za pomoca sprzetu specjalistycz-
nego. Nalezy wyeliminowac lub ograniczy¢ wptyw na wynik pradéw roboczych, uptywowych wystepuja-
cych w instalacjach. W tym celu nalezy odlaczy¢ odbiornik od instalacji zasilajacej przez wytacznik. Przy
dlugich obwodach (powyzej 100 m) nalezy dodatkowo odtaczy¢ od wylacznika przewody instalacji. W tak
przygotowanym wytaczniku, za pomoca testera, badamy dzialanie wylacznika przy naglym pojawieniu si¢
pradu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wytacznika, zalecanym przez
normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci roznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu pra-
du uszkodzeniowego.

Badanie to wykonuje si¢ za pomocg sprz¢tu specjalistycznego. Ten sposéb wykonania sprawdzenia
jest doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej warto$ci pradu zadziatania wylacznika, a wynik
pomiaru nie zalezy od warto$ci napigcia zasilajagcego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wylacznika
nalezy zamie$ci¢ w odpowiednim protokole.

3.3.9 PROTOKOL Z BADAN

Opracowujac protokot z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikoOw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i przebu-
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dowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy rowniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepi-
sOW) wystepujace w badanej instalacji.

3.4 OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe usta-
lenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru jest:
- szt. - montazu wylacznikow, gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, pozostatego osprzetu elek-
trycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiary,
- m - wykonania uktadania kabli i przewodow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

3.5 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg w/w pkt. daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze robot musza by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,
¢) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
g) swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
1) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,
j) Protokoty pomiarow i badan.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budo-
wy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,
- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek, aktualnos¢
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,
- udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami prob montazowych.

3.6 PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup kompletu materialow i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie wyposazonych, poma-

lowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,

- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych konstruke;ji,

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli energetycznych,
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- montaz przewodow,

- montaz osprzgtu elektrycznego, opraw, gniazd, wytacznikow itp.,

- zarobienie 1 podtaczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podiaczen urzadzen,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania urzadzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci
uktadow.

3.7 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujagcymi normami i
przepisami:

1.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

2.PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i wymagania pod-
stawowe.

3.PN-E-01200-11:1992 Rysunek techniczny elektryczny -- Plany instalacji -- Symbole graficzne.

4.PN-E-01211:1990 Laczniki i przekazniki -- Symbole graficzne.

5.PN-E-01200-07:1992 Wyzwalacze i przekazniki energoelektryczne zabezpieczeniowe -- Symbole graficzne.

6.PN-EN 12464-1:2013 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

7.PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i oswietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

8.PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.

9.PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy
o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

10.PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania

11.PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$§wietlenia ewakuacyjnego.

12.PN-EN 61082-1:1999 Oznaczenia identyfikacyjne literowo-cyfrowe.

13.PN-E-01200-02:1992 Rysunek techniczny elektryczny -- Elementy mechaniczne -- Napedy -- Symbole graficz-
ne

14.PN-EN 60073:2000 Barwy wskaznikow §wietlnych i przyciskow.

15.PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

16.PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

17.PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

18.PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

19.PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢ -- Cze$¢ 11: Urzadze-
nia do ograniczania przepig¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napigcia -- Wymagania i proby

20.PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

21.PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bez-
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pieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
22.PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych -- Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania
23.PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie.
24 PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢s¢ 7-701: Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.
25.PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢é¢ 5-55: Dobor i montaz wy-

posazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
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