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1. Wstep
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacja elektryczng w obiekcje.

Zakres stosowania SST.

1.3.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres rob6t obejmuje:

a) instalacja wlz,

b) demontaz istniejacej instalacji elektrycznej,

c) instalacje elektryczne o§wietleniowe,

d) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych,

e) instalacje sterowania,

f) montaz rozdzielnic RWC,

Q) instalacje uziemienia i potaczen wyrownawczych,

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach,
Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materialdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowane do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen 1 osprzetu niz
wymienione w projekcji dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacych trybie z Inzynierem.

2. Materialy

bednarka ocynkowana 25x4
spoiwo cynowo-otowiowe LC-40
Sruby,podktadki,nakretki
rozdzielnica RWC

oprawa sufitowa szczelna 2x36W
taczniki bryzgoszczelne 1-bieg. IP54
odgatezniki w obudowie bakelitowej bryzgoszczelne
rury winidurowe fi 28

korytka kablowe

uchwyty natynkowe

koncowki kablowe Cu do 6 mm2
przewody kabelkowe YDY 3x6 mm2
przewody kabelkowe YDY 3x2,5 mm2
przewody kabelkowe YDY 4x1,5 mm2
przewody kabelkowe YDY 3x1,5 mm2



przewdd izolowany jednozytowy LgY 16 mm2
przewdd izolowany jednozytowy LgY 25 mm2
kotki kotwigce
korytka K100

konstrukcje wsporcze pod koryta kablowe
kotki rozporowe plastikowe

(1) Odbioér materialow na budowie.

e Materiaty takie jak: rozdzielnice, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz wymaganymi atestami;

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodnos$ci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

(2) Skladowanie materialow na budowie.
Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniem producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpzarowego.

3. Sprzet.
Zaleca si¢ wykonanie robot w sposob reczny z uwagi na wystgpujace uzbrojenie. Sposob
mechaniczny wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9t.;
- spawarka transformatorowa do 500A

4. Transport.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP 1
ruchu drogowego.

5. Warunki wykonywania robdét.
5.1Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
Ogolne zasady wykonywania robdt montazowych wg SST .

5.2 Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i1 pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w




sposoOb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4 Przejécia przez $ciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5 Montaz sprzetu,, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukeji budowlanych lub przykrgcone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecanie w metalowy kotek lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za
pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw o§wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
ztaczy $Swiecznikowych.

5.6. Podejscia do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato§ciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczescie]
oprawy o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznos$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodéw
5.7.1. przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a). uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.




Zaleznie od przyjetej technologii montazu 1 rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz
sprzg¢tem 1 osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnieniem potagczen;
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur;
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach wykonywac tak, aby splaszczenie nie przekraczato 15% wewnetrzne;j
srednicy. Promien gi¢cia powinien zapewni¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur
z wciggnigtymi w nie przewodami.
b). wcigganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz
przelotowosc.
Weciaganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji.
Laczenie przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykona¢ w wykonaniu zwyktym

lub w wykonaniu szczelnym.

stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

- bezposrednio na podlozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych

na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych;
pod tynkiem z osprz¢tem zwyktym lub bryzgoszczelnym;
na korytkach prefabrykowanych metalowych;
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelni¢ w sprzegcie
i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.

e Ukladanie przewodoé6w na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5m dla przewodoéw
kabelkowych i 10, m dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby
odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty migdzi
innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu 1 osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomie¢dzy uchwytami byty niewidoczne.
e Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie
utozenia przewodow 1 zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonania instalacji na istniejacych $cianach
niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod
osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelni¢ w
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica glowicy 1 otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.



e Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego
podloza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

e Wykonanie instalacji w listwach PVW wymaga¢ bgdzie zamontowania
listwy PCW n $cianie lub stropie za pomoca kotkoéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodoéw w listwie, zamocowanie

pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.8 Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wng¢trzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w
projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem zleceniodawcy (generalnego wykonawcy).
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych sa przytaczone za pomocag oczek,
pomiegdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowacé si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane, (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast ocynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,,
korozja itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosSci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenie sztywne nalezy
wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i1 kablami. potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub
przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi;

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych;

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w




dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z
przykrecong do nich konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢
betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreci¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych;
- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
- podiaczy¢ obwody zewnetrzne;
- podiaczy¢ przewody ochronne.

5.11 Montaz sztucznych zwodéw piorunochronnych na budynku

a). zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome
nalezy instalowa¢ co najmniej 2cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych 1
trudno zapalnych oraz 40cm przy pokryciach tatwo zapalnych. Zwody poziome mozna
wykonywa¢ rowniez metoda naciagowa. Jako zwody wykorzystuje si¢ blaszane
pokrycie dachu.

b). przewody odprowadzajace.
Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku i
prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym.
Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonac
przy pomocy zlaczy probierczych.

C). uziomy
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy otokowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi.
Do uziomu nalezy polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Préby montazowe.

po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;

- pomiary impedancji petli zwarciowych;

- pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakoS$ci robot

(1). Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i
przepisow [7].

(2). Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac;
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa;
- wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd, urzadzen i

punktoéw swietlnych;

- zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatoZonym programem:;
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- wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

7. Obmiar robot
Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka obmiarowa jest
komplet robot.

8. Odbior robot.
8.1 Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot wg SST

8.2 Odbiory czesciowe.
Odbiory czesciowe wg SST

8.3. Odbiory koncowe.
Odbiory konicowe wg SST

8.4 Odbiory ostateczne.
Odbiory ostateczne wg SST

9. Podstawa platnosci.
Podstaweg ptatnosci stanowi komplet wykonania i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwiazane.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[4] SEP E 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[5] PN-EN 12464-1 — , Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”.

[6] PN-EN 1838 —,,Zastosowanie oswietlenia: O$wietlenie awaryjne”.

[7] PN-EN-62305-1,2,3,4,5. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

[8] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r.

[9] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé¢
pradowa dlugotrwata przewodow.



wnh e

&

W

e

11

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacje elektryczne .
Czesé 11

SPIS TRESCI

PRZEDMIOT SST
ZAKRES STOSOWANIA SST
ZAKRES ROBOT OBJETCH SST

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.
3.5.

Okres$lenia podstawowe

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Materialy

Sprzet

Transport

WYKONYWANIE ROBOT.

4.1.
4.2.

Roboty przygotowawcze
Roboty instalacyjno-montazowe

WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACIJI
ELEKTRYCZNYCH | AUTOMATYKI

ODBIOR INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
OGLEDZINY INSTALACIJTI ELEKTRYCZNYCH

7.1.
7.2.
7.3.

7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

7.8.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona przed pozarem 1 skutkami cieplnymi.

Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowe;j 1 spadku napigcia oraz dobor i
nastawianie urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.

Dobor urzadzen 1 sSrodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych.
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikoéw, tacznikow, zaciskow itp.

Potaczenie przewodow.
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Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i automatyki w obiekcie.

Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych a
obejmujg dokumentacje ,,Instalacje elektryczne™ .
Budowa instalacji elektrycznych obejmuje:
a) instalacja wlz,
b) demontaz czesci istniejacej instalacji elektrycznej,
c) instalacje elektryczne o§wietleniowe,
d) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych,
e) instalacje sterowania,
f) montaz rozdzielnic RWC, RWA,
g) instalacje uziemienia i potaczen wyrownawczych,
h) zabezpieczenie (pozarowo) istn. kabli i przewodow.

3.1. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami:

- PN-87/E-01201
- PN-EN 12464-1
- PN-EN 1838
- PN-IEC 60364-1
- PN-IEC 60050-826
- PN-IEC 60364-3
- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51
- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-523
- PN-IEC61024-1
- PN-IEC 439-2+A1
- PN-IEC 439-3+Al
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61
- PN-IEC 60364-7-701
- PN-IEC 60364-7-704
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- PN-90/E-05023
- PN-89/E-05027
- PN-89/E-05028
- PN-92/E-05031
- PN-E-05032 : 1994
- PN-E-05033 : 1994
- PN-87/E-5110/01
- PN-87/E-5110/02
- PN-87/E-5110/03
- PN-87/E-5110/05
- PN-76/E-05125
- PN-92/E-06150/51
- PN-82/E-06290
- PN-86/E-06291
- PN-75/E-06300/13
- PN-92/E-08106
- PN-IEC 364-1-481 : 1994
- PN-IEC 439-1-+AC : 1994
- PN-EN 62305-1,2,3,4,5
oraz ustawami i rozporzadzeniami:
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie — Dz. U. nr 75 z dnia 15.06.2002r. z
pézniejszymi zmianami
= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z
dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych
uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. nr 74 z 1999 r.,
poz. 836).

3.2. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i1 BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

3.3. Materiaty.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy i1 przebudowy powinny spetni¢ warunki okreslone w

odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu modernizacji budynku wg zasad niniejszych ST

sa:

- oprawy wg PN-84/E-02033,
PN-EN 69598-2-
- przewody wg PN-90/E-01201; PN-90/E-05023
- osprzet wg PN-92/M-51004/01
PN-89/E-05028, PN-E-05033 : 1994
- rozdzielnie wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51
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PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 199

PN-IEC 439-2+Al

PN-IEC 439-3+Al
Sktadowanie materiatow.
Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno — montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatlowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujace dany
rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materiatow.
Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowaé si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich
odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo.
Zaleca si¢ skltadowanie zestawdw montazowych z ta$m i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajacej + 20°C.

3.4. Sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci jak i
wytrzymatos$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosc robot:

= samochod dostawczy,

*  rusztowania,

= elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

= obcinarka do przewodow 1 inny drobny sprzet elektryka.

3.5. Transport.
Srodki 1 urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w
sposOb zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= rusztowania przenosnego.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu. wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych cigzkich elementow.
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Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
= kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie
kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym
wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 —
krotna $rednica zewnetrzna kabla,
= bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogty si¢ przetacza¢. Stawianie bebnow z
kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,
* umieszczenie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami 1 przewodami ze
skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy pomocy zurawia.
Swobodne staczanie bebnoéw z kablami 1 przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregow kabli 1 przewodoéw jest
zabronione.
Sprzet stosowany przy wykonaniu instalacji w budynku powinien odpowiada¢ ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak 1 wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Wykonywanie robot.
Przy montazu instalacji powinna by¢ zachowana nastepujaca kolejno$¢ robot:
- kucie bruzd, mocowanie korytek kablowych, mocowanie uchwytow n/t do
rurek i listew instalacyjnych,
- wykonanie nowych instalacji elektrycznych zgodnie z projektem,
- montaz rozdzielnic,
- podtaczenie 1 uruchomienie urzadzen.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja.

4.1. Roboty przygotowawcze.
Trasowanie przewodéw, kucie bruzd pod przewody nalezy wykona¢ metoda reczng
zachowujac zasady BHP. Dla zasilania placu budowy wykonaé tymczasowa lini¢
zasilajacg rozdzielni¢ placu budowy.

4.2. Roboty instalacyjno — montazowe.
Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglo$ci i1 ich wzajemnego
usytuowania.
Glowne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z
dokumentacjg. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do
wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje
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cieptey 1 zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng i
telekomunikacyjna.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci,
a takze powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji 1 lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wpltyw na otoczenie
budynku. Mogace wystagpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w
obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji urzgdzen podwyzszonych temperatur lub
pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg stac si¢ przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone,
aby czynnosci przy ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji
1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osdb wykonujacych te czynnosci.
Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo
swobodnie 1 bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach (w piwnicy) 1 w rurach instalacyjnych
p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pictrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszonego (ciggi gtowne) oraz pod tynkiem.
Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodoéw elektrycznych tynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji zamieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowa¢ na powierzchni S$cian i1 stropéw juz wczesniej
otynkowanych.

Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych i automatyki.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca
instalacji w obecnosci inspektora oraz wiasciciela (inwestora). Odbidr techniczny polega
na sprawdzeniu:

a) zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna,

b) jako$¢ wykonania instalacji elektrycznej,

c) skutecznoséci dziatania zabezpieczen i $rodkow ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,

d) spelienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
odpornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji 1 aparatéw,

e) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytacznikoéw pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dzialania zabezpieczen i §rodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji

elektrycznej — od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej
zainstalowanych na stale.
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Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajagcych umozliwiajga sporzadzanie
protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy ,

- dziennik budowy,

- protokotu ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow
oraz ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji
uziemien oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen elektrycznych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:

a)

b)
c)

d)
e)

)

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

prawidtowos$ci wykonania potaczen przewodow,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od
innych instalacji urzadzen,

poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i §ciany,

prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprze¢tu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéw S$rodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informac;i,
prawidlowo$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno —
neutralnych,

prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wpltywoéw zewngtrznych
(warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja),

spelnienia dodatkowych zalecef projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych
do dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o
ktérych jest mowa wyzej w punkcie g) okreslone sa w nastepujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji
elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone 1 wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnié
prawidtowg ich reakcje na zakldcenia 1 odstgpstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna
uznaé za uruchomione gdy:
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- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu
instalacji do eksploataciji.
Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokoét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

6. Odbior instalacji elektrycznych.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedlozy¢ protokoty z badan. Sta
tez instalacje, w budynku powinno by¢ poddane szczegdélowym ogledzinom i1 probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢
przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i
zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan (P-12). W czasie wykonywania prob
nalezy zachowal szczegblng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
uniknigcia uszkodzen — obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

7. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanie urzadzenia, aparaty i §rodki zabezpieczen
i ochrony speilniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczefstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- ochrony przed pozarem 1 skutkami cieplnymi

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen 1 §rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow, itp., polaczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

7.1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzic¢
prawidtowo$¢ dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:
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® wymagania ogolne podane w normie PN — IEC 60364 — 4 — 47 Instalacje elektryczne w
obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

® wymagania szczegotowe podane w normie PN — IEC 60364 — 4 — 41 Instalacje elektryczne
w  obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okres§lone sg $§rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez:

- izolowanie czg$ci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie

zadziatania niewigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem

bezposrednim.

e dotykiem posrednim - poprzez zastosowanie:

- samoczynnego wylgczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych gtownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

7.2 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalié, czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podtozy, na ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie

- dostgpne cze$ci urzadzen 1 aparatOw nie zagrazajg poparzeniem

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN — |[EC
60364 — 4 — 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN — IEC 60364 — 4 —
482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

7.3 Dobér przewodoéw do obciazalnosci pradowej 1 spadku napiecia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i syegnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:
a) prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilno$¢ 1 dostosowanie do

warunkdw pracy urzadzen:
® zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym
® zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym

® rdznicowopragdowych

® zabezpieczajacych przed przepigciami

e zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia

[ J

do odlaczenia izolacyjnego
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a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we

wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

b) prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych

¢) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej
kontroli stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie

d) prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢
(selektywno$¢) dziatania

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i1 zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy
nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia
Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie
spetnienia:

e normy PN — IEC 60364 — 5 — 523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwatla przewodow.

e warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne,
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych
przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien

® wymaganh norm:

- dla doboru 1 montazu wyposazenia elektrycznego — PN — IEC 60364 — 5 — 51

Instalacje na obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej — PN — IEC 60364 — 5 — 53 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura faczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia — PN — IEC 60364 — 5 — 537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego 1 taczenia.

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym — PN — IEC
60364 — 4 — 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym PN —

IEC 60364 — 4 — 473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

7.4 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja 1 urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odlaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu

b) srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania

wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

® odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych

® wylaczania do celéw konserwacji

® wylaczania awaryjnego

wynikajacym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzadzen
mechanicznych.
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Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN —
IEC 60364 — 5 — 537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

7.5 Dobér urzadzen i $rodkdéw ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos$¢ powietrza

® obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje

® narazenie mechaniczne

e promieniowanie sloneczne, wstrzagsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace

® przepigcia atmosferyczne i tagczeniowe

e kontakt ludzi z potencjatem ziemi

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem

e kwalifikacje osob

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wpltywow
zewngetrznych i srodowiskowych podane s3 w normach:

e PN - IEC 60364 — 5 — 51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
polaczenia elektrycznego. Postanowienia wspodlne.

e PN — IEC 60364 — 3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

e PN — IEC 60364 — 4 — 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i1
faczeniowymi.

7.6 Oznaczenia przewodow neutralnych 1 ochronnych oraz ochronno —
- neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych 1 ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono — zotty i jasno — niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spelnia¢ wymagania norm:

e PN - IEC 60364 — 5 — 54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN — 90/E — 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

7.7 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikow. zaciskow, itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu



22

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski, itp sg oznaczone w sposéb
umozliwiajacy identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych
srodkach informacyjnych

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe
sterownicze znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji
pozwala na identyfikacje

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym

zakresie pozwalaja one na identyfikacje¢ instalacji, obwoddéw lub urzadzen

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

e PN - IEC 60363 — 5 — 51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

e PN -92/E — 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.

e PN - 82/E — 01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania
schematow.

e PN — 90/E — 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN — 89/E — 05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych.

PN — 89/E — 05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow.

PN — 88/E — 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN —92/N —01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN —92/N — 01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN —92/N — 01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.8 Potaczenie przewoddw
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod 1 osprzetu, oraz czy nacisk na
polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprezenia
spowodowane przez podtagczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewoddéw podane sa3 w normach:

e PN-82/ E2— 06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do taczenia przewodow o przekrojach
do 16 mm

e PN - 86/E — 06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych 1 innych usterek

instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob pomiarow.

Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan, jest

niedopuszczalne.

Przepisy zwigzane — normy

- PN - 90/E - 05023

- PN - 89/E - 05027

- PN —89/E - 05028

- PN - 92/E — 05031

- PN — E —-05032 - 1994

- PN - E-05033 - 1994

- PN - 87/E - 5110/01

- PN - 87/E - 5110/02

- PN - 87/E —5110/03

- PN - 87/E — 5110/05



