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. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu strefy wejsciowej historycznej czesci
kampusu Politechniki Gdanskie;j.
W zakres opracowania niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy:
- przebudowy sieci telekomunikacyjnej — likwidacja kolizji
- demontaz odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnej,
- rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjne;j
- projekt instalacji monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowej WLAN oraz kontroli
dostepu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1) projekt budowlany zagospodarowania terenu strefy wejSciowej historycznej czesci
kampusu PG.

2) ustalenia robocze z przedstawicielami Dz. Eksploatacji PG, Dzialu Ochrony Mienia i
Centrum Ustug Informatycznych

3) mape do celéw projektowych

4) projekt uktadu drogowego

5) réwnolegle wykonywane projekty przebudowy i remontu sieci wod- kan, kanalizacji
deszczowej, gazu i elektroenergetycznych.

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Projekt zagospodarowania terenu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu PG
przewiduje rezygnacje z ruchu kotowego(poza pojazdami uprzywilejowanymi) w alei gléwne;j
prowadzacej rownolegle do ul. Brackiej na odcinku od budynku Chemii ,,A” do budynku
Audytorium Novum.

Zmianie aranzacyjnej podlega¢ réwniez beda place przed:

- Gmachem Gtéwnym

- Audytorium Maximum

- budynkiem Chemii A

- Laboratorium Maszynowym

Aleja giéwna jak i place pokryte beda w nowa nawierzchni¢ wykonang z plyt granitowych
oraz wyposazone w kamienne siedziska zlokalizowane pomiedzy nowo projektowang
zielenig. Dodatkowo projektuje si¢ fontanny umiejscowione:

- przed Gmachem Gtéwnym (1)

- w miejscu dotychczasowego zbiornika ppoz. w rejonie Laboratorium Maszynowym (4)

- migdzy Gmachem Gi6wnym a budynkiem Chemii A (2)

- mi¢dzy Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B (3)

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
grudzien 2015
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Nowe zagospodarowanie przewiduje rowniez budowe rozleglych schodéw pomiegdzy
Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B.

W zwigzku z wprowadzonymi zmianami architektonicznymi nalezy wprowadzi¢ zmiany w
podziemnej infrastrukturze telekomunikacyjnej:

- usung¢ powstate kolizje

- usuna¢ zbedne odcinki

- rozbudowaé kanalizacje¢ telekomunikacyjng pod przyszie potrzeby i pod projektowane
rOwnoczesnie instalacje przede wszystkim monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowe]
wifi.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

4.1 Usuniecie kolizji

Z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy gléwnego ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej w
rejonie placu przed gmachem gléwnym Politechniki Gdanskiej istniejaca kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy rozebra¢, kable nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi i zmieni¢ ich
przebieg zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Trasa zostanie réwnoczesnie rozbudowana o
dwie nowe studnie i 4 nowe rury o $rednicy 110mm. Zastosowa¢ odpowiednie wstawki w
kablach telekomunikacyjnych miedzianych i1 wykorzysta¢ zapasy kabli §wiattowodowych do
zmiany trasy.

W miejscu wystgpienia kolizji tras telekomunikacyjnych z nowym wejsciem na teren PG
infrastrukture telekomunikacyjng nalezy ostoni¢ dodatkowymi rurami dwudzielnymi i
zaglebic.

4.2 Demontaz

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej nie uzywane od dlugiego czasu oraz trasy ktérych
przebieg w zwigzku z wprowadzonymi zmianami stracil uzasadnienie nalezy rozebrac.
Trasy przeznaczone do demontazu przedstawiono na zalagczonym rysunku.

4.3 Przebudowa

Nalezy rozbudowac istniejace trasy infrastruktury telekomunikacyjnej o dodatkowe rury, o
dodatkowe studnie i nowe odcinki zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Do rozbudowy uzywac
rur przeznaczonych do budowy kanalizacji telekomunikacyjnych o $rednicy 110mm. Pod
przejazdami stosowac rury gruboscienne.

Wskazane w zataczonym rysunku studnie telekomunikacyjne nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie ramy studnie telekomunikacyjnych nalezy wypoziomowa¢ do ostatecznego
poziomu terenu.

W miejsca wskazane na zatgczonym rysunku nalezy prowadzi¢ w ziemi rury ostonowe o
srednicy 32mm. Do rur bedg wciggane kable ziemne przeznaczone do przylaczenia, kamer i
punktéw dostgpowych WLAN zlokalizowanych na stupach, oraz kable do infokioskéw.

Z uwagi na bardzo gegste uzbrojenie podziemne wykopy pod projektowane sieci wykonywacé
recznie. Na trasie projektowanych sieci moga wystapi¢ nie zinwentaryzowane sieci, dlatego
tez wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych PG.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.4 Monitoring wizyjny

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ monitoringu wizyjnego terenu objetego zakresem opracowania
w oparciu o zewng¢trzne kamery IP z matrycami o rozdzielczosci 3Mpix. Kamery zasilane w
standardzie PoE bedg instalowane na stupach o$wietleniowych i na stupach specjalnie do tego
przeznaczonych. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na zatgczonym rysunku. Wysokos¢
montazu kamer max. 4,5m.

Kamery zainstalowane na stupach o§wietleniowych zostang podtagczone kablami skretkowymi
miedzianymi SFTP 6A zewnetrznymi do nowych skrzynek teletechnicznych zewnetrznych o
oznaczeniach TT1, TT2, TT3, TT6, TT7, TT8, TT9. Skrzynki dobra¢ z zapasem miejsca,
malowac na kolor RAL7043.

W skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych zostang zainstalowane niezarzadzalne media
konwertery w liczbie 1 konwerter na 1 lini¢ logiczng Ethernet. Konwertery beda zasilaty
kamery w standardzie PoE oraz bgda wyposazone we wkladke Swiattowodowa duplex
przeznaczong do pracy ze $wiattowodem jednomodowym za posrednictwem ztacz SC-PC. W
skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych beda réwniez zainstalowane przelacznice
swiattowodowe i zasilacze mediakonwerteréw. Skrzynki nie bedg ogrzewane, a zainstalowane
w nich urzadzenia bgdg przeznaczone do pracy w niskich temperaturach.

Do kazdej skrzynki telekomunikacyjnej bedzie doprowadzony przewdd zasilajacy 230V z
zasilacza UPS zlokalizowanego w piwnicy budynku ochrony. Do kazdej skrzynki bedzie
doprowadzony przewdd Swiattowodowy jednomodowy 24 widékna z wezla w piwnicy
budynku ochrony. Przewdd zasilajacy instalacje bezpieczenstwa nalezy na catej dlugosci
wciggng¢ w czerwong rur¢ ostonowg typu peszel i w widoczny sposob opisaé ,,Uwaga
zasilanie 230V) a nastepnie wciggna¢ do kanalizacji telekomunikacyjnej i prowadzi¢ wspdlng
rurg z nowymi Swiattowodami instalacji bezpieczenstwa.

W piwnicy pomieszczenia ochrony nalezy zainstalowac¢ zasilacze UPS 230V, ktére zapewnig
podtrzymanie zasilania skrzynek teletechnicznych zewngtrznych i urzgdzen CCTV na czas 30
minut. Do zasilacza nalezy przylaczy¢ kable ziemne za posrednictwem zabezpieczen
nadpragdowych zainstalowanych w nasciennej skrzynce.

W piwnicy zostanie zainstalowana szafa rack 800x800cm stojaca wyposazona w stelaz 19”.
W zaleznos$ci od typu przyjetych przetacznikéw Ethernet oraz i typu dostarczonej szafy rack
(pomieszczenie niskie) nalezy bra¢ pod uwage dostawg dwoéch szaf rack potaczonych
bocznymi $cianami. W szafie zostang zainstalowane:

- przetacznice $wiattowodowe w standardzie SC-PC na ktérych zostang zakonczone
przewody swiattowodowe.

- wieszaki poziome i pionowe do organizacji okablowania,

- przetaczniki Ethernet z wktadkami umozliwiajgcymi potaczenie wszystkich kamer, punktow
dostgpowych, wideorejestratorow, komputera obstugujacego CCTV 1 innych urzadzen
pracujacych w standardzie Ethernet przytagczonych do sieci bezpieczenstwa (docelowo serwer
kontroli dostgpu, komputer wydajacy karty KD, dodatkowe 4 kamery usytuowane na

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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wjezdzie od strony ul. Traugutta, access pointy oraz gniazda sieci Ethernet obstugujace
infomaty i instalacj¢ sterowania o§wietleniem zewnetrznym opracowang w zakresie projektu
elektrycznego). Wszystkie urzadzenia przewidziane do przytaczenia w zakresie niniejszego
opracowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

- 2 wideorejestratory nagrywajace obraz z 31 kamer zewn¢trznych + 4 kamery na wjezdzie w
trybie cigglym w standardzie 1080p 25klatek/s i zachowujace obraz na okres nie mniejszy niz
14 dni. Wideorejestratory udostepniajg strumienie online komputerowi zarzadzajacemu, ktéry
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Przetaczniki nalezy potaczy¢ ze sobg taczem 10Gb a nastgpnie przytaczy¢ dwoma uplinkami
10Gb do gtéwnego wezta CUI w gmachu gtéwnym. Do przytaczenia wykorzystac istniejacy
swiattowdéd. W zakresie dostawy pozostaja rowniez pozostate elementy niezbedne do
uruchomienia urzadzen, takie jak pachcordy, wktadki SFP oraz inne.

4.5 Instalacja sieci bezprzewodowej WLAN

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ punkty dostepowe WLAN
wraz z koniecznymi licencjami i z kontrolerem sieciowym. Punkty dostepowe wraz z
dedykowang anteng zewnetrzng nalezy zainstalowac na stupach oswietleniowych w miejscach
wskazanych na zalaczonych rysunkach. Anteny instalowa¢ na wysokosci ponad 2,4m, nie
wyzej niz 4m gdyz negatywnie wplynie to na zasigg sieci.

Punkty dostepowe nalezy przylaczy¢ do teletechnicznych skrzynek zewngtrznych za
posrednictwem dwoch przewodéw skretkowych SFTP kat. 6A. W skrzynkach dla kazdego
AP nalezy zainstalowa¢ dwa konwertery, w tym co najmniej jeden pracujacy w standardzie
PoE+ zapewniajacy zasilanie AP.

Czgs$¢ aktywna niniejszego opracowania: przetaczniki Ethernet, punkty dostgpowe WLAN z
licencjami, kontroler sieci WLAN z licencjami i konwertery Ethernet nalezy dobra¢ zgodnie
ze standardem CUI oraz zgodnie z zapisami specyfikacji technicznej. Wszystkie szczegoty
techniczne aparatury aktywnej nalezy uzgodni¢ z Centrum Uslug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej na etapie sktadania oferty.

4.6 Zewnetrzne okablowanie strukturalne i Swiattowodowe

W  zakresie projektu jest przytaczenie do sieci Ethernet sterownikéw o$wietlenia
zewnetrznego oraz infomatéw. We wskazane na zataczonych rysunkach miejsca nalezy
doprowadzi¢ przewody skretkowe 1 przylaczy¢ je do projektowanej infrastruktury zgodnie z
zataczonym schematem.

Do skrzynek telekomunikacyjnych zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ swiattowody zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nalezy w zakresie niniejszego zadania wykonac
inwentaryzacje $wiattowodu (144J)) stanowigcego petle wokot Gmachu Gltéwnego
Politechniki Gdanskiej. Swiattowéd wymaga naprawy, nalezy uja¢ w zakresie niniejszego

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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opracowania inwentaryzacje S$wiattowodu 1 ewentualne wykonanie 2x 144 spawow
swiattowodu.

4.7 Kontrola dostepu

W zakresie niniejszego zadania pozostaje dostawa i uruchomienie autonomicznych instalacji
automatycznych stupkéw hydraulicznych oraz dostarczenie kompletnego systemu zarzadzania
instalacjg kontroli dostepu.

Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje si¢ autonomiczne stupki wjazdowe sterowane lokalnie za pomocg pilotéw
radiowych. Rozmieszczenie stupkéw zawarto na zatagczonym rysunku - zgodnie z
wymaganiami branzy architektonicznej. Kazdy zestaw stupkéw wjazdowych nalezy
dostarczy¢ wraz ze sterownikiem zainstalowanym w skrzynce zewngtrznej wyposazonym w
radiolini¢ 1 co najmniej 4 piloty. Wszystkie stupki, sterowniki 1 radiolinie beda pochodzi¢ od
jednego producenta. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej
specyfikacji technicznej. Kazdy zestaw slupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocag petli indukcyjnej przylaczonej do sterownika
zestawu stupkéw. Kazdy zestaw wyposazy¢ w przycisk pozwalajacy na zdalne otwarcie
zainstalowany w pomieszczeniu ochrony w budynku ochrony na kondygnacji parteru. Do
tego celu prowadzi¢ przewody skretkowe ekranowane w kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakresie dostawy pozostajg stupki state tego samego producenta, co stupki automatyczne,
wizualnie podobne o zblizonych wymiarach. Wybrane stupki stale 1 automatyczne nalezy
przed instalacjg uzgodni¢ z branzg architektoniczng.

Zarzadzanie kontrolg dostepu.

Projektuje si¢ system zarzadzania kontrolg dostepu, ktéry w pierwszej kolejnosci obejmie
szlaban wjazdowy od strony ulicy Traugutta, a nastgpnie w przyszioSci da mozliwos¢
rozbudowy o kolejne przejscia i przejazdy obejmujac docelowo teren Campusu jak i jednostki
zlokalizowane poza terenem Campusu.

Podstawowe wymagania stawiane systemowi:

- Jedna, sp6jna baza danych wszystkich uzytkownikow,

- Mozliwos¢ rozbudowy systemu do co najmniej 2000 przejs¢ za pomocg protokotu Ethernet
(100m) i magistrali RS485 (1500m).

- Obstuga do 11 000 uzytkownikéw z mozliwoscig rozbudowy do 65 000 uzytkownikow.

- Obstuga kart zblizeniowych pracujacych w standardzie Mifare 1k classic.

- Obstuga czytnikow dalekiego zasiegu i kart przypisanych do pojazdow,

- Informatyczny system zarzadzajacy pozwalajacy na zarzadzanie wszystkimi uzytkownikami
1 wszystkimi przejsciami w ramach jednej aplikacji z wizualizacjg planu PG, pozwalajacy na
wydawanie kart przy uzyciu jednego wspdlnego interfejsu i programatora.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.6 Prowadzenie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020. Z1aczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT

Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow

Urzgdzenie/materiat Jedn. llos¢

Kanalizacja telekomunikacyjna

1. | Studnia telekomunikacyjna SKR2 kompletna kpl. 24
2. | Studnia telekomunikacyjna SK1 kompletna (studnia s2) kpl. 1
3. | Rury kanalizacji telekomunikacyjnej 110mm mb. 2263
4. | Rura ostonowa fi32 mb. 847
5. | Wejscie szczelne do budynku, 1 rura fi110 kpl. 8
6. | Rury ostonowe gruboscienne dwudzielne fi160 mb. 14
Skrzynki telekomunikacyjne
7. | Skrzynka telekomunikacyjna z fundamentem kpl. 9
8. | Przetacznica swiattowodowa 24 wiékna ztgcza SC-PC box kpl. 9
9. |Pachcord FO 1m 55
10. | Konwertery $wiattowodowe z wktadkami SC-PC kpl. 55
11. | Zasilacz 230V/24V DC kpl. 9
12. | Sterownik 3 stupkéw automatycznych z radiolinig, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 5
Urzadzenia terenowe
13. | Kamera IP 3Mpix z puszka tgczeniowa, z uchwytem do stupa, PoE, kpl. 31
pomalowane w kolorze RAL7043, kamera zgodna ze specyfikacja techniczng
14. | Access Point z dodatkowg anteng zewnetrzng, kolor RAL7043, zgodnie ze kpl. 10

specyfikacjg techniczng, z licencjami

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czeci kampusu Politechniki Gdanskiej
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15. | Gniazdo RJ45 do montazu na szanie DIN w stupie lub w skrzynce szt. 8
16. | Stupek automatyczny zgodnie ze specyfikacjg techniczng, petla indukcyjna kpl. 17
zapobiegajgca zbyt wczesnemu podniesiemiu stupkéw
17. | Stupek staty kpl. 13
Stup kamery 5m z fundamentem kpl. 5
Przewody zewnetrzne
18. | Przew6d swiattowodowy jednomodowy 24wtokna mb. 1900
19. | Przewod skretkowy SFTP Zzel kat. 6a mb. 4100
20. | Przewod skretkowy SFTP zel kat. 5e mb. 1200
21. | Przewdd sterujgco-zasilajgcy stupka YKY 0,6/1kV 16x1,5mm2 mb. 170
22. | Przewdd zasilajgcy 230V w rurze ostonowej czerwone;j. mb. 1500
Rozbiorki sieci:
22. | Kabel telekomunikacyjny mb. 100
23. | Kanalizacja telekomunikacyjna 1-otworowa mb. 60
24. | Kanalizacja telekomunikacyjna 2-otworowa mb. 70
Budynek ochrony
25 | Sterownik 3 stupkdéw automatycznych z radiolinia, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 1
26 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 wtokna 19" szt. 7
27 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 witdkna 19" - budka wartownicza szt. 1
28 | Przytacze - pachpanel do serwerowni, 12 widkien szt. 1
29 | Przetacznik Ethernet FO, 24 wkiadki SC, uplink 2x 10Gb szt. 3
30 | Przetacznik Ethernet 24 porty, uplink 2x10Gb szt. 1
31 | Patchcord duplex FO 4m szt. 2
32 | Patchcord duplex FO 2m szt. 2
33| Szafa rack 19" 800x800 szt. 2
34 | Wideorejestrator szt. 2
35 | Serwer systemu Kontroli dostepu z programem zarzadzajgcym szt. 1
36 | UPS 2kVA zasilajgcy peryferia i zasilajgcy szafe rack szt. 2
Centrala systemu kontroli dostepu z modutem komunikacyjnym Ethernet - wezet |  kpl. 1
gtéwny kontroli dostepu z programatorem kart i z akumulatorem
37 | Komputer systemu kontroli dostepu z monitorem 22", z peryferiami kpl. 1
38 | Komputer systemu CCTV kpl. 1
39 | Przyciski otwarcia stupkéw automatycznych kpl. 6
40 | Kontroler sieci WLAN zarzgdzajgcy dostarczonymi punktami dostepowymi z Kpl. 1
licencjami — dostawa do serwerowni CUI (szczegoty techniczne do uzgodnienia
na etapie skiadania oferty)
Opracowat:
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Ogdlny opis inwestycji

4. Opis rozwigzan projektowych

5. Wytyczne materiatowe i wykonawcze

6. Zestawienie podstawowych materiatow
Il. ZAtACZNIK

Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

11l. RYSUNKI

rys. nr 01 Sytuacja 1:500

rys. nr 02 Schemat blokowy

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czeci kampusu Politechniki Gdanskiej
grudzien 2015



-

A =
7 #P|"b
¥

POLITECHNIKA
GDANSKA,

POLITECHNIKA GDANSKA
ul. GABRIELA NARUTOWICZA 11/12, 80-233 GDANSK

. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu strefy wejsciowej historycznej czesci
kampusu Politechniki Gdanskie;j.
W zakres opracowania niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy:
- przebudowy sieci telekomunikacyjnej — likwidacja kolizji
- demontaz odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnej,
- rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjne;j
- projekt instalacji monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowej WLAN oraz kontroli
dostepu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1) projekt budowlany zagospodarowania terenu strefy wejSciowej historycznej czesci
kampusu PG.

2) ustalenia robocze z przedstawicielami Dz. Eksploatacji PG, Dzialu Ochrony Mienia i
Centrum Ustug Informatycznych

3) mape do celéw projektowych

4) projekt uktadu drogowego

5) réwnolegle wykonywane projekty przebudowy i remontu sieci wod- kan, kanalizacji
deszczowej, gazu i elektroenergetycznych.

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Projekt zagospodarowania terenu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu PG
przewiduje rezygnacje z ruchu kotowego(poza pojazdami uprzywilejowanymi) w alei gléwne;j
prowadzacej rownolegle do ul. Brackiej na odcinku od budynku Chemii ,,A” do budynku
Audytorium Novum.

Zmianie aranzacyjnej podlega¢ réwniez beda place przed:

- Gmachem Gtéwnym

- Audytorium Maximum

- budynkiem Chemii A

- Laboratorium Maszynowym

Aleja giéwna jak i place pokryte beda w nowa nawierzchni¢ wykonang z plyt granitowych
oraz wyposazone w kamienne siedziska zlokalizowane pomiedzy nowo projektowang
zielenig. Dodatkowo projektuje si¢ fontanny umiejscowione:

- przed Gmachem Gtéwnym (1)

- w miejscu dotychczasowego zbiornika ppoz. w rejonie Laboratorium Maszynowym (4)

- migdzy Gmachem Gi6wnym a budynkiem Chemii A (2)

- mi¢dzy Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B (3)

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
grudzien 2015
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Nowe zagospodarowanie przewiduje rowniez budowe rozleglych schodéw pomiegdzy
Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B.

W zwigzku z wprowadzonymi zmianami architektonicznymi nalezy wprowadzi¢ zmiany w
podziemnej infrastrukturze telekomunikacyjnej:

- usung¢ powstate kolizje

- usuna¢ zbedne odcinki

- rozbudowaé kanalizacje¢ telekomunikacyjng pod przyszie potrzeby i pod projektowane
rOwnoczesnie instalacje przede wszystkim monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowe]
wifi.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

4.1 Usuniecie kolizji

Z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy gléwnego ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej w
rejonie placu przed gmachem gléwnym Politechniki Gdanskiej istniejaca kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy rozebra¢, kable nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi i zmieni¢ ich
przebieg zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Trasa zostanie réwnoczesnie rozbudowana o
dwie nowe studnie i 4 nowe rury o $rednicy 110mm. Zastosowa¢ odpowiednie wstawki w
kablach telekomunikacyjnych miedzianych i1 wykorzysta¢ zapasy kabli §wiattowodowych do
zmiany trasy.

W miejscu wystgpienia kolizji tras telekomunikacyjnych z nowym wejsciem na teren PG
infrastrukture telekomunikacyjng nalezy ostoni¢ dodatkowymi rurami dwudzielnymi i
zaglebic.

4.2 Demontaz

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej nie uzywane od dlugiego czasu oraz trasy ktérych
przebieg w zwigzku z wprowadzonymi zmianami stracil uzasadnienie nalezy rozebrac.
Trasy przeznaczone do demontazu przedstawiono na zalagczonym rysunku.

4.3 Przebudowa

Nalezy rozbudowac istniejace trasy infrastruktury telekomunikacyjnej o dodatkowe rury, o
dodatkowe studnie i nowe odcinki zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Do rozbudowy uzywac
rur przeznaczonych do budowy kanalizacji telekomunikacyjnych o $rednicy 110mm. Pod
przejazdami stosowac rury gruboscienne.

Wskazane w zataczonym rysunku studnie telekomunikacyjne nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie ramy studnie telekomunikacyjnych nalezy wypoziomowa¢ do ostatecznego
poziomu terenu.

W miejsca wskazane na zatgczonym rysunku nalezy prowadzi¢ w ziemi rury ostonowe o
srednicy 32mm. Do rur bedg wciggane kable ziemne przeznaczone do przylaczenia, kamer i
punktéw dostgpowych WLAN zlokalizowanych na stupach, oraz kable do infokioskéw.

Z uwagi na bardzo gegste uzbrojenie podziemne wykopy pod projektowane sieci wykonywacé
recznie. Na trasie projektowanych sieci moga wystapi¢ nie zinwentaryzowane sieci, dlatego
tez wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych PG.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.4 Monitoring wizyjny

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ monitoringu wizyjnego terenu objetego zakresem opracowania
w oparciu o zewng¢trzne kamery IP z matrycami o rozdzielczosci 3Mpix. Kamery zasilane w
standardzie PoE bedg instalowane na stupach o$wietleniowych i na stupach specjalnie do tego
przeznaczonych. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na zatgczonym rysunku. Wysokos¢
montazu kamer max. 4,5m.

Kamery zainstalowane na stupach o§wietleniowych zostang podtagczone kablami skretkowymi
miedzianymi SFTP 6A zewnetrznymi do nowych skrzynek teletechnicznych zewnetrznych o
oznaczeniach TT1, TT2, TT3, TT6, TT7, TT8, TT9. Skrzynki dobra¢ z zapasem miejsca,
malowac na kolor RAL7043.

W skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych zostang zainstalowane niezarzadzalne media
konwertery w liczbie 1 konwerter na 1 lini¢ logiczng Ethernet. Konwertery beda zasilaty
kamery w standardzie PoE oraz bgda wyposazone we wkladke Swiattowodowa duplex
przeznaczong do pracy ze $wiattowodem jednomodowym za posrednictwem ztacz SC-PC. W
skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych beda réwniez zainstalowane przelacznice
swiattowodowe i zasilacze mediakonwerteréw. Skrzynki nie bedg ogrzewane, a zainstalowane
w nich urzadzenia bgdg przeznaczone do pracy w niskich temperaturach.

Do kazdej skrzynki telekomunikacyjnej bedzie doprowadzony przewdd zasilajacy 230V z
zasilacza UPS zlokalizowanego w piwnicy budynku ochrony. Do kazdej skrzynki bedzie
doprowadzony przewdd Swiattowodowy jednomodowy 24 widékna z wezla w piwnicy
budynku ochrony. Przewdd zasilajacy instalacje bezpieczenstwa nalezy na catej dlugosci
wciggng¢ w czerwong rur¢ ostonowg typu peszel i w widoczny sposob opisaé ,,Uwaga
zasilanie 230V) a nastepnie wciggna¢ do kanalizacji telekomunikacyjnej i prowadzi¢ wspdlng
rurg z nowymi Swiattowodami instalacji bezpieczenstwa.

W piwnicy pomieszczenia ochrony nalezy zainstalowac¢ zasilacze UPS 230V, ktére zapewnig
podtrzymanie zasilania skrzynek teletechnicznych zewngtrznych i urzgdzen CCTV na czas 30
minut. Do zasilacza nalezy przylaczy¢ kable ziemne za posrednictwem zabezpieczen
nadpragdowych zainstalowanych w nasciennej skrzynce.

W piwnicy zostanie zainstalowana szafa rack 800x800cm stojaca wyposazona w stelaz 19”.
W zaleznos$ci od typu przyjetych przetacznikéw Ethernet oraz i typu dostarczonej szafy rack
(pomieszczenie niskie) nalezy bra¢ pod uwage dostawg dwoéch szaf rack potaczonych
bocznymi $cianami. W szafie zostang zainstalowane:

- przetacznice $wiattowodowe w standardzie SC-PC na ktérych zostang zakonczone
przewody swiattowodowe.

- wieszaki poziome i pionowe do organizacji okablowania,

- przetaczniki Ethernet z wktadkami umozliwiajgcymi potaczenie wszystkich kamer, punktow
dostgpowych, wideorejestratorow, komputera obstugujacego CCTV 1 innych urzadzen
pracujacych w standardzie Ethernet przytagczonych do sieci bezpieczenstwa (docelowo serwer
kontroli dostgpu, komputer wydajacy karty KD, dodatkowe 4 kamery usytuowane na

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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wjezdzie od strony ul. Traugutta, access pointy oraz gniazda sieci Ethernet obstugujace
infomaty i instalacj¢ sterowania o§wietleniem zewnetrznym opracowang w zakresie projektu
elektrycznego). Wszystkie urzadzenia przewidziane do przytaczenia w zakresie niniejszego
opracowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

- 2 wideorejestratory nagrywajace obraz z 31 kamer zewn¢trznych + 4 kamery na wjezdzie w
trybie cigglym w standardzie 1080p 25klatek/s i zachowujace obraz na okres nie mniejszy niz
14 dni. Wideorejestratory udostepniajg strumienie online komputerowi zarzadzajacemu, ktéry
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Przetaczniki nalezy potaczy¢ ze sobg taczem 10Gb a nastgpnie przytaczy¢ dwoma uplinkami
10Gb do gtéwnego wezta CUI w gmachu gtéwnym. Do przytaczenia wykorzystac istniejacy
swiattowdéd. W zakresie dostawy pozostaja rowniez pozostate elementy niezbedne do
uruchomienia urzadzen, takie jak pachcordy, wktadki SFP oraz inne.

4.5 Instalacja sieci bezprzewodowej WLAN

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ punkty dostepowe WLAN
wraz z koniecznymi licencjami i z kontrolerem sieciowym. Punkty dostepowe wraz z
dedykowang anteng zewnetrzng nalezy zainstalowac na stupach oswietleniowych w miejscach
wskazanych na zalaczonych rysunkach. Anteny instalowa¢ na wysokosci ponad 2,4m, nie
wyzej niz 4m gdyz negatywnie wplynie to na zasigg sieci.

Punkty dostepowe nalezy przylaczy¢ do teletechnicznych skrzynek zewngtrznych za
posrednictwem dwoch przewodéw skretkowych SFTP kat. 6A. W skrzynkach dla kazdego
AP nalezy zainstalowa¢ dwa konwertery, w tym co najmniej jeden pracujacy w standardzie
PoE+ zapewniajacy zasilanie AP.

Czgs$¢ aktywna niniejszego opracowania: przetaczniki Ethernet, punkty dostgpowe WLAN z
licencjami, kontroler sieci WLAN z licencjami i konwertery Ethernet nalezy dobra¢ zgodnie
ze standardem CUI oraz zgodnie z zapisami specyfikacji technicznej. Wszystkie szczegoty
techniczne aparatury aktywnej nalezy uzgodni¢ z Centrum Uslug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej na etapie sktadania oferty.

4.6 Zewnetrzne okablowanie strukturalne i Swiattowodowe

W  zakresie projektu jest przytaczenie do sieci Ethernet sterownikéw o$wietlenia
zewnetrznego oraz infomatéw. We wskazane na zataczonych rysunkach miejsca nalezy
doprowadzi¢ przewody skretkowe 1 przylaczy¢ je do projektowanej infrastruktury zgodnie z
zataczonym schematem.

Do skrzynek telekomunikacyjnych zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ swiattowody zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nalezy w zakresie niniejszego zadania wykonac
inwentaryzacje $wiattowodu (144J)) stanowigcego petle wokot Gmachu Gltéwnego
Politechniki Gdanskiej. Swiattowéd wymaga naprawy, nalezy uja¢ w zakresie niniejszego

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
grudzien 2015



-

A =
7 #P|"b
¥

POLITECHNIKA
GDANSKA,

POLITECHNIKA GDANSKA
ul. GABRIELA NARUTOWICZA 11/12, 80-233 GDANSK

opracowania inwentaryzacje S$wiattowodu 1 ewentualne wykonanie 2x 144 spawow
swiattowodu.

4.7 Kontrola dostepu

W zakresie niniejszego zadania pozostaje dostawa i uruchomienie autonomicznych instalacji
automatycznych stupkéw hydraulicznych oraz dostarczenie kompletnego systemu zarzadzania
instalacjg kontroli dostepu.

Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje si¢ autonomiczne stupki wjazdowe sterowane lokalnie za pomocg pilotéw
radiowych. Rozmieszczenie stupkéw zawarto na zatagczonym rysunku - zgodnie z
wymaganiami branzy architektonicznej. Kazdy zestaw stupkéw wjazdowych nalezy
dostarczy¢ wraz ze sterownikiem zainstalowanym w skrzynce zewngtrznej wyposazonym w
radiolini¢ 1 co najmniej 4 piloty. Wszystkie stupki, sterowniki 1 radiolinie beda pochodzi¢ od
jednego producenta. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej
specyfikacji technicznej. Kazdy zestaw slupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocag petli indukcyjnej przylaczonej do sterownika
zestawu stupkéw. Kazdy zestaw wyposazy¢ w przycisk pozwalajacy na zdalne otwarcie
zainstalowany w pomieszczeniu ochrony w budynku ochrony na kondygnacji parteru. Do
tego celu prowadzi¢ przewody skretkowe ekranowane w kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakresie dostawy pozostajg stupki state tego samego producenta, co stupki automatyczne,
wizualnie podobne o zblizonych wymiarach. Wybrane stupki stale 1 automatyczne nalezy
przed instalacjg uzgodni¢ z branzg architektoniczng.

Zarzadzanie kontrolg dostepu.

Projektuje si¢ system zarzadzania kontrolg dostepu, ktéry w pierwszej kolejnosci obejmie
szlaban wjazdowy od strony ulicy Traugutta, a nastgpnie w przyszioSci da mozliwos¢
rozbudowy o kolejne przejscia i przejazdy obejmujac docelowo teren Campusu jak i jednostki
zlokalizowane poza terenem Campusu.

Podstawowe wymagania stawiane systemowi:

- Jedna, sp6jna baza danych wszystkich uzytkownikow,

- Mozliwos¢ rozbudowy systemu do co najmniej 2000 przejs¢ za pomocg protokotu Ethernet
(100m) i magistrali RS485 (1500m).

- Obstuga do 11 000 uzytkownikéw z mozliwoscig rozbudowy do 65 000 uzytkownikow.

- Obstuga kart zblizeniowych pracujacych w standardzie Mifare 1k classic.

- Obstuga czytnikow dalekiego zasiegu i kart przypisanych do pojazdow,

- Informatyczny system zarzadzajacy pozwalajacy na zarzadzanie wszystkimi uzytkownikami
1 wszystkimi przejsciami w ramach jednej aplikacji z wizualizacjg planu PG, pozwalajacy na
wydawanie kart przy uzyciu jednego wspdlnego interfejsu i programatora.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.6 Prowadzenie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020. Z1aczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT

Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow

Urzgdzenie/materiat Jedn. llos¢

Kanalizacja telekomunikacyjna

1. | Studnia telekomunikacyjna SKR2 kompletna kpl. 24
2. | Studnia telekomunikacyjna SK1 kompletna (studnia s2) kpl. 1
3. | Rury kanalizacji telekomunikacyjnej 110mm mb. 2263
4. | Rura ostonowa fi32 mb. 847
5. | Wejscie szczelne do budynku, 1 rura fi110 kpl. 8
6. | Rury ostonowe gruboscienne dwudzielne fi160 mb. 14
Skrzynki telekomunikacyjne
7. | Skrzynka telekomunikacyjna z fundamentem kpl. 9
8. | Przetacznica swiattowodowa 24 wiékna ztgcza SC-PC box kpl. 9
9. |Pachcord FO 1m 55
10. | Konwertery $wiattowodowe z wktadkami SC-PC kpl. 55
11. | Zasilacz 230V/24V DC kpl. 9
12. | Sterownik 3 stupkéw automatycznych z radiolinig, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 5
Urzadzenia terenowe
13. | Kamera IP 3Mpix z puszka tgczeniowa, z uchwytem do stupa, PoE, kpl. 31
pomalowane w kolorze RAL7043, kamera zgodna ze specyfikacja techniczng
14. | Access Point z dodatkowg anteng zewnetrzng, kolor RAL7043, zgodnie ze kpl. 10

specyfikacjg techniczng, z licencjami
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15. | Gniazdo RJ45 do montazu na szanie DIN w stupie lub w skrzynce szt. 8
16. | Stupek automatyczny zgodnie ze specyfikacjg techniczng, petla indukcyjna kpl. 17
zapobiegajgca zbyt wczesnemu podniesiemiu stupkéw
17. | Stupek staty kpl. 13
Stup kamery 5m z fundamentem kpl. 5
Przewody zewnetrzne
18. | Przew6d swiattowodowy jednomodowy 24wtokna mb. 1900
19. | Przewod skretkowy SFTP Zzel kat. 6a mb. 4100
20. | Przewod skretkowy SFTP zel kat. 5e mb. 1200
21. | Przewdd sterujgco-zasilajgcy stupka YKY 0,6/1kV 16x1,5mm2 mb. 170
22. | Przewdd zasilajgcy 230V w rurze ostonowej czerwone;j. mb. 1500
Rozbiorki sieci:
22. | Kabel telekomunikacyjny mb. 100
23. | Kanalizacja telekomunikacyjna 1-otworowa mb. 60
24. | Kanalizacja telekomunikacyjna 2-otworowa mb. 70
Budynek ochrony
25 | Sterownik 3 stupkdéw automatycznych z radiolinia, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 1
26 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 wtokna 19" szt. 7
27 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 witdkna 19" - budka wartownicza szt. 1
28 | Przytacze - pachpanel do serwerowni, 12 widkien szt. 1
29 | Przetacznik Ethernet FO, 24 wkiadki SC, uplink 2x 10Gb szt. 3
30 | Przetacznik Ethernet 24 porty, uplink 2x10Gb szt. 1
31 | Patchcord duplex FO 4m szt. 2
32 | Patchcord duplex FO 2m szt. 2
33| Szafa rack 19" 800x800 szt. 2
34 | Wideorejestrator szt. 2
35 | Serwer systemu Kontroli dostepu z programem zarzadzajgcym szt. 1
36 | UPS 2kVA zasilajgcy peryferia i zasilajgcy szafe rack szt. 2
Centrala systemu kontroli dostepu z modutem komunikacyjnym Ethernet - wezet |  kpl. 1
gtéwny kontroli dostepu z programatorem kart i z akumulatorem
37 | Komputer systemu kontroli dostepu z monitorem 22", z peryferiami kpl. 1
38 | Komputer systemu CCTV kpl. 1
39 | Przyciski otwarcia stupkéw automatycznych kpl. 6
40 | Kontroler sieci WLAN zarzgdzajgcy dostarczonymi punktami dostepowymi z Kpl. 1
licencjami — dostawa do serwerowni CUI (szczegoty techniczne do uzgodnienia
na etapie skiadania oferty)
Opracowat:
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Ogdlny opis inwestycji

4. Opis rozwigzan projektowych

5. Wytyczne materiatowe i wykonawcze

6. Zestawienie podstawowych materiatow
Il. ZAtACZNIK

Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

11l. RYSUNKI

rys. nr 01 Sytuacja 1:500

rys. nr 02 Schemat blokowy
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. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu strefy wejsciowej historycznej czesci
kampusu Politechniki Gdanskie;j.
W zakres opracowania niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy:
- przebudowy sieci telekomunikacyjnej — likwidacja kolizji
- demontaz odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnej,
- rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjne;j
- projekt instalacji monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowej WLAN oraz kontroli
dostepu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1) projekt budowlany zagospodarowania terenu strefy wejSciowej historycznej czesci
kampusu PG.

2) ustalenia robocze z przedstawicielami Dz. Eksploatacji PG, Dzialu Ochrony Mienia i
Centrum Ustug Informatycznych

3) mape do celéw projektowych

4) projekt uktadu drogowego

5) réwnolegle wykonywane projekty przebudowy i remontu sieci wod- kan, kanalizacji
deszczowej, gazu i elektroenergetycznych.

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Projekt zagospodarowania terenu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu PG
przewiduje rezygnacje z ruchu kotowego(poza pojazdami uprzywilejowanymi) w alei gléwne;j
prowadzacej rownolegle do ul. Brackiej na odcinku od budynku Chemii ,,A” do budynku
Audytorium Novum.

Zmianie aranzacyjnej podlega¢ réwniez beda place przed:

- Gmachem Gtéwnym

- Audytorium Maximum

- budynkiem Chemii A

- Laboratorium Maszynowym

Aleja giéwna jak i place pokryte beda w nowa nawierzchni¢ wykonang z plyt granitowych
oraz wyposazone w kamienne siedziska zlokalizowane pomiedzy nowo projektowang
zielenig. Dodatkowo projektuje si¢ fontanny umiejscowione:

- przed Gmachem Gtéwnym (1)

- w miejscu dotychczasowego zbiornika ppoz. w rejonie Laboratorium Maszynowym (4)

- migdzy Gmachem Gi6wnym a budynkiem Chemii A (2)

- mi¢dzy Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B (3)

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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Nowe zagospodarowanie przewiduje rowniez budowe rozleglych schodéw pomiegdzy
Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B.

W zwigzku z wprowadzonymi zmianami architektonicznymi nalezy wprowadzi¢ zmiany w
podziemnej infrastrukturze telekomunikacyjnej:

- usung¢ powstate kolizje

- usuna¢ zbedne odcinki

- rozbudowaé kanalizacje¢ telekomunikacyjng pod przyszie potrzeby i pod projektowane
rOwnoczesnie instalacje przede wszystkim monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowe]
wifi.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

4.1 Usuniecie kolizji

Z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy gléwnego ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej w
rejonie placu przed gmachem gléwnym Politechniki Gdanskiej istniejaca kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy rozebra¢, kable nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi i zmieni¢ ich
przebieg zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Trasa zostanie réwnoczesnie rozbudowana o
dwie nowe studnie i 4 nowe rury o $rednicy 110mm. Zastosowa¢ odpowiednie wstawki w
kablach telekomunikacyjnych miedzianych i1 wykorzysta¢ zapasy kabli §wiattowodowych do
zmiany trasy.

W miejscu wystgpienia kolizji tras telekomunikacyjnych z nowym wejsciem na teren PG
infrastrukture telekomunikacyjng nalezy ostoni¢ dodatkowymi rurami dwudzielnymi i
zaglebic.

4.2 Demontaz

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej nie uzywane od dlugiego czasu oraz trasy ktérych
przebieg w zwigzku z wprowadzonymi zmianami stracil uzasadnienie nalezy rozebrac.
Trasy przeznaczone do demontazu przedstawiono na zalagczonym rysunku.

4.3 Przebudowa

Nalezy rozbudowac istniejace trasy infrastruktury telekomunikacyjnej o dodatkowe rury, o
dodatkowe studnie i nowe odcinki zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Do rozbudowy uzywac
rur przeznaczonych do budowy kanalizacji telekomunikacyjnych o $rednicy 110mm. Pod
przejazdami stosowac rury gruboscienne.

Wskazane w zataczonym rysunku studnie telekomunikacyjne nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie ramy studnie telekomunikacyjnych nalezy wypoziomowa¢ do ostatecznego
poziomu terenu.

W miejsca wskazane na zatgczonym rysunku nalezy prowadzi¢ w ziemi rury ostonowe o
srednicy 32mm. Do rur bedg wciggane kable ziemne przeznaczone do przylaczenia, kamer i
punktéw dostgpowych WLAN zlokalizowanych na stupach, oraz kable do infokioskéw.

Z uwagi na bardzo gegste uzbrojenie podziemne wykopy pod projektowane sieci wykonywacé
recznie. Na trasie projektowanych sieci moga wystapi¢ nie zinwentaryzowane sieci, dlatego
tez wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych PG.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.4 Monitoring wizyjny

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ monitoringu wizyjnego terenu objetego zakresem opracowania
w oparciu o zewng¢trzne kamery IP z matrycami o rozdzielczosci 3Mpix. Kamery zasilane w
standardzie PoE bedg instalowane na stupach o$wietleniowych i na stupach specjalnie do tego
przeznaczonych. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na zatgczonym rysunku. Wysokos¢
montazu kamer max. 4,5m.

Kamery zainstalowane na stupach o§wietleniowych zostang podtagczone kablami skretkowymi
miedzianymi SFTP 6A zewnetrznymi do nowych skrzynek teletechnicznych zewnetrznych o
oznaczeniach TT1, TT2, TT3, TT6, TT7, TT8, TT9. Skrzynki dobra¢ z zapasem miejsca,
malowac na kolor RAL7043.

W skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych zostang zainstalowane niezarzadzalne media
konwertery w liczbie 1 konwerter na 1 lini¢ logiczng Ethernet. Konwertery beda zasilaty
kamery w standardzie PoE oraz bgda wyposazone we wkladke Swiattowodowa duplex
przeznaczong do pracy ze $wiattowodem jednomodowym za posrednictwem ztacz SC-PC. W
skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych beda réwniez zainstalowane przelacznice
swiattowodowe i zasilacze mediakonwerteréw. Skrzynki nie bedg ogrzewane, a zainstalowane
w nich urzadzenia bgdg przeznaczone do pracy w niskich temperaturach.

Do kazdej skrzynki telekomunikacyjnej bedzie doprowadzony przewdd zasilajacy 230V z
zasilacza UPS zlokalizowanego w piwnicy budynku ochrony. Do kazdej skrzynki bedzie
doprowadzony przewdd Swiattowodowy jednomodowy 24 widékna z wezla w piwnicy
budynku ochrony. Przewdd zasilajacy instalacje bezpieczenstwa nalezy na catej dlugosci
wciggng¢ w czerwong rur¢ ostonowg typu peszel i w widoczny sposob opisaé ,,Uwaga
zasilanie 230V) a nastepnie wciggna¢ do kanalizacji telekomunikacyjnej i prowadzi¢ wspdlng
rurg z nowymi Swiattowodami instalacji bezpieczenstwa.

W piwnicy pomieszczenia ochrony nalezy zainstalowac¢ zasilacze UPS 230V, ktére zapewnig
podtrzymanie zasilania skrzynek teletechnicznych zewngtrznych i urzgdzen CCTV na czas 30
minut. Do zasilacza nalezy przylaczy¢ kable ziemne za posrednictwem zabezpieczen
nadpragdowych zainstalowanych w nasciennej skrzynce.

W piwnicy zostanie zainstalowana szafa rack 800x800cm stojaca wyposazona w stelaz 19”.
W zaleznos$ci od typu przyjetych przetacznikéw Ethernet oraz i typu dostarczonej szafy rack
(pomieszczenie niskie) nalezy bra¢ pod uwage dostawg dwoéch szaf rack potaczonych
bocznymi $cianami. W szafie zostang zainstalowane:

- przetacznice $wiattowodowe w standardzie SC-PC na ktérych zostang zakonczone
przewody swiattowodowe.

- wieszaki poziome i pionowe do organizacji okablowania,

- przetaczniki Ethernet z wktadkami umozliwiajgcymi potaczenie wszystkich kamer, punktow
dostgpowych, wideorejestratorow, komputera obstugujacego CCTV 1 innych urzadzen
pracujacych w standardzie Ethernet przytagczonych do sieci bezpieczenstwa (docelowo serwer
kontroli dostgpu, komputer wydajacy karty KD, dodatkowe 4 kamery usytuowane na
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wjezdzie od strony ul. Traugutta, access pointy oraz gniazda sieci Ethernet obstugujace
infomaty i instalacj¢ sterowania o§wietleniem zewnetrznym opracowang w zakresie projektu
elektrycznego). Wszystkie urzadzenia przewidziane do przytaczenia w zakresie niniejszego
opracowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

- 2 wideorejestratory nagrywajace obraz z 31 kamer zewn¢trznych + 4 kamery na wjezdzie w
trybie cigglym w standardzie 1080p 25klatek/s i zachowujace obraz na okres nie mniejszy niz
14 dni. Wideorejestratory udostepniajg strumienie online komputerowi zarzadzajacemu, ktéry
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Przetaczniki nalezy potaczy¢ ze sobg taczem 10Gb a nastgpnie przytaczy¢ dwoma uplinkami
10Gb do gtéwnego wezta CUI w gmachu gtéwnym. Do przytaczenia wykorzystac istniejacy
swiattowdéd. W zakresie dostawy pozostaja rowniez pozostate elementy niezbedne do
uruchomienia urzadzen, takie jak pachcordy, wktadki SFP oraz inne.

4.5 Instalacja sieci bezprzewodowej WLAN

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ punkty dostepowe WLAN
wraz z koniecznymi licencjami i z kontrolerem sieciowym. Punkty dostepowe wraz z
dedykowang anteng zewnetrzng nalezy zainstalowac na stupach oswietleniowych w miejscach
wskazanych na zalaczonych rysunkach. Anteny instalowa¢ na wysokosci ponad 2,4m, nie
wyzej niz 4m gdyz negatywnie wplynie to na zasigg sieci.

Punkty dostepowe nalezy przylaczy¢ do teletechnicznych skrzynek zewngtrznych za
posrednictwem dwoch przewodéw skretkowych SFTP kat. 6A. W skrzynkach dla kazdego
AP nalezy zainstalowa¢ dwa konwertery, w tym co najmniej jeden pracujacy w standardzie
PoE+ zapewniajacy zasilanie AP.

Czgs$¢ aktywna niniejszego opracowania: przetaczniki Ethernet, punkty dostgpowe WLAN z
licencjami, kontroler sieci WLAN z licencjami i konwertery Ethernet nalezy dobra¢ zgodnie
ze standardem CUI oraz zgodnie z zapisami specyfikacji technicznej. Wszystkie szczegoty
techniczne aparatury aktywnej nalezy uzgodni¢ z Centrum Uslug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej na etapie sktadania oferty.

4.6 Zewnetrzne okablowanie strukturalne i Swiattowodowe

W  zakresie projektu jest przytaczenie do sieci Ethernet sterownikéw o$wietlenia
zewnetrznego oraz infomatéw. We wskazane na zataczonych rysunkach miejsca nalezy
doprowadzi¢ przewody skretkowe 1 przylaczy¢ je do projektowanej infrastruktury zgodnie z
zataczonym schematem.

Do skrzynek telekomunikacyjnych zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ swiattowody zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nalezy w zakresie niniejszego zadania wykonac
inwentaryzacje $wiattowodu (144J)) stanowigcego petle wokot Gmachu Gltéwnego
Politechniki Gdanskiej. Swiattowéd wymaga naprawy, nalezy uja¢ w zakresie niniejszego
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opracowania inwentaryzacje S$wiattowodu 1 ewentualne wykonanie 2x 144 spawow
swiattowodu.

4.7 Kontrola dostepu

W zakresie niniejszego zadania pozostaje dostawa i uruchomienie autonomicznych instalacji
automatycznych stupkéw hydraulicznych oraz dostarczenie kompletnego systemu zarzadzania
instalacjg kontroli dostepu.

Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje si¢ autonomiczne stupki wjazdowe sterowane lokalnie za pomocg pilotéw
radiowych. Rozmieszczenie stupkéw zawarto na zatagczonym rysunku - zgodnie z
wymaganiami branzy architektonicznej. Kazdy zestaw stupkéw wjazdowych nalezy
dostarczy¢ wraz ze sterownikiem zainstalowanym w skrzynce zewngtrznej wyposazonym w
radiolini¢ 1 co najmniej 4 piloty. Wszystkie stupki, sterowniki 1 radiolinie beda pochodzi¢ od
jednego producenta. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej
specyfikacji technicznej. Kazdy zestaw slupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocag petli indukcyjnej przylaczonej do sterownika
zestawu stupkéw. Kazdy zestaw wyposazy¢ w przycisk pozwalajacy na zdalne otwarcie
zainstalowany w pomieszczeniu ochrony w budynku ochrony na kondygnacji parteru. Do
tego celu prowadzi¢ przewody skretkowe ekranowane w kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakresie dostawy pozostajg stupki state tego samego producenta, co stupki automatyczne,
wizualnie podobne o zblizonych wymiarach. Wybrane stupki stale 1 automatyczne nalezy
przed instalacjg uzgodni¢ z branzg architektoniczng.

Zarzadzanie kontrolg dostepu.

Projektuje si¢ system zarzadzania kontrolg dostepu, ktéry w pierwszej kolejnosci obejmie
szlaban wjazdowy od strony ulicy Traugutta, a nastgpnie w przyszioSci da mozliwos¢
rozbudowy o kolejne przejscia i przejazdy obejmujac docelowo teren Campusu jak i jednostki
zlokalizowane poza terenem Campusu.

Podstawowe wymagania stawiane systemowi:

- Jedna, sp6jna baza danych wszystkich uzytkownikow,

- Mozliwos¢ rozbudowy systemu do co najmniej 2000 przejs¢ za pomocg protokotu Ethernet
(100m) i magistrali RS485 (1500m).

- Obstuga do 11 000 uzytkownikéw z mozliwoscig rozbudowy do 65 000 uzytkownikow.

- Obstuga kart zblizeniowych pracujacych w standardzie Mifare 1k classic.

- Obstuga czytnikow dalekiego zasiegu i kart przypisanych do pojazdow,

- Informatyczny system zarzadzajacy pozwalajacy na zarzadzanie wszystkimi uzytkownikami
1 wszystkimi przejsciami w ramach jednej aplikacji z wizualizacjg planu PG, pozwalajacy na
wydawanie kart przy uzyciu jednego wspdlnego interfejsu i programatora.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.6 Prowadzenie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020. Z1aczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT

Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow

Urzgdzenie/materiat Jedn. llos¢

Kanalizacja telekomunikacyjna

1. | Studnia telekomunikacyjna SKR2 kompletna kpl. 24
2. | Studnia telekomunikacyjna SK1 kompletna (studnia s2) kpl. 1
3. | Rury kanalizacji telekomunikacyjnej 110mm mb. 2263
4. | Rura ostonowa fi32 mb. 847
5. | Wejscie szczelne do budynku, 1 rura fi110 kpl. 8
6. | Rury ostonowe gruboscienne dwudzielne fi160 mb. 14
Skrzynki telekomunikacyjne
7. | Skrzynka telekomunikacyjna z fundamentem kpl. 9
8. | Przetacznica swiattowodowa 24 wiékna ztgcza SC-PC box kpl. 9
9. |Pachcord FO 1m 55
10. | Konwertery $wiattowodowe z wktadkami SC-PC kpl. 55
11. | Zasilacz 230V/24V DC kpl. 9
12. | Sterownik 3 stupkéw automatycznych z radiolinig, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 5
Urzadzenia terenowe
13. | Kamera IP 3Mpix z puszka tgczeniowa, z uchwytem do stupa, PoE, kpl. 31
pomalowane w kolorze RAL7043, kamera zgodna ze specyfikacja techniczng
14. | Access Point z dodatkowg anteng zewnetrzng, kolor RAL7043, zgodnie ze kpl. 10

specyfikacjg techniczng, z licencjami
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15. | Gniazdo RJ45 do montazu na szanie DIN w stupie lub w skrzynce szt. 8
16. | Stupek automatyczny zgodnie ze specyfikacjg techniczng, petla indukcyjna kpl. 17
zapobiegajgca zbyt wczesnemu podniesiemiu stupkéw
17. | Stupek staty kpl. 13
Stup kamery 5m z fundamentem kpl. 5
Przewody zewnetrzne
18. | Przew6d swiattowodowy jednomodowy 24wtokna mb. 1900
19. | Przewod skretkowy SFTP Zzel kat. 6a mb. 4100
20. | Przewod skretkowy SFTP zel kat. 5e mb. 1200
21. | Przewdd sterujgco-zasilajgcy stupka YKY 0,6/1kV 16x1,5mm2 mb. 170
22. | Przewdd zasilajgcy 230V w rurze ostonowej czerwone;j. mb. 1500
Rozbiorki sieci:
22. | Kabel telekomunikacyjny mb. 100
23. | Kanalizacja telekomunikacyjna 1-otworowa mb. 60
24. | Kanalizacja telekomunikacyjna 2-otworowa mb. 70
Budynek ochrony
25 | Sterownik 3 stupkdéw automatycznych z radiolinia, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 1
26 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 wtokna 19" szt. 7
27 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 witdkna 19" - budka wartownicza szt. 1
28 | Przytacze - pachpanel do serwerowni, 12 widkien szt. 1
29 | Przetacznik Ethernet FO, 24 wkiadki SC, uplink 2x 10Gb szt. 3
30 | Przetacznik Ethernet 24 porty, uplink 2x10Gb szt. 1
31 | Patchcord duplex FO 4m szt. 2
32 | Patchcord duplex FO 2m szt. 2
33| Szafa rack 19" 800x800 szt. 2
34 | Wideorejestrator szt. 2
35 | Serwer systemu Kontroli dostepu z programem zarzadzajgcym szt. 1
36 | UPS 2kVA zasilajgcy peryferia i zasilajgcy szafe rack szt. 2
Centrala systemu kontroli dostepu z modutem komunikacyjnym Ethernet - wezet |  kpl. 1
gtéwny kontroli dostepu z programatorem kart i z akumulatorem
37 | Komputer systemu kontroli dostepu z monitorem 22", z peryferiami kpl. 1
38 | Komputer systemu CCTV kpl. 1
39 | Przyciski otwarcia stupkéw automatycznych kpl. 6
40 | Kontroler sieci WLAN zarzgdzajgcy dostarczonymi punktami dostepowymi z Kpl. 1
licencjami — dostawa do serwerowni CUI (szczegoty techniczne do uzgodnienia
na etapie skiadania oferty)
Opracowat:
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Ogdlny opis inwestycji

4. Opis rozwigzan projektowych

5. Wytyczne materiatowe i wykonawcze

6. Zestawienie podstawowych materiatow
Il. ZAtACZNIK

Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

11l. RYSUNKI

rys. nr 01 Sytuacja 1:500

rys. nr 02 Schemat blokowy
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. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu strefy wejsciowej historycznej czesci
kampusu Politechniki Gdanskie;j.
W zakres opracowania niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy:
- przebudowy sieci telekomunikacyjnej — likwidacja kolizji
- demontaz odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnej,
- rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjne;j
- projekt instalacji monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowej WLAN oraz kontroli
dostepu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1) projekt budowlany zagospodarowania terenu strefy wejSciowej historycznej czesci
kampusu PG.

2) ustalenia robocze z przedstawicielami Dz. Eksploatacji PG, Dzialu Ochrony Mienia i
Centrum Ustug Informatycznych

3) mape do celéw projektowych

4) projekt uktadu drogowego

5) réwnolegle wykonywane projekty przebudowy i remontu sieci wod- kan, kanalizacji
deszczowej, gazu i elektroenergetycznych.

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Projekt zagospodarowania terenu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu PG
przewiduje rezygnacje z ruchu kotowego(poza pojazdami uprzywilejowanymi) w alei gléwne;j
prowadzacej rownolegle do ul. Brackiej na odcinku od budynku Chemii ,,A” do budynku
Audytorium Novum.

Zmianie aranzacyjnej podlega¢ réwniez beda place przed:

- Gmachem Gtéwnym

- Audytorium Maximum

- budynkiem Chemii A

- Laboratorium Maszynowym

Aleja giéwna jak i place pokryte beda w nowa nawierzchni¢ wykonang z plyt granitowych
oraz wyposazone w kamienne siedziska zlokalizowane pomiedzy nowo projektowang
zielenig. Dodatkowo projektuje si¢ fontanny umiejscowione:

- przed Gmachem Gtéwnym (1)

- w miejscu dotychczasowego zbiornika ppoz. w rejonie Laboratorium Maszynowym (4)

- migdzy Gmachem Gi6wnym a budynkiem Chemii A (2)

- mi¢dzy Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B (3)

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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Nowe zagospodarowanie przewiduje rowniez budowe rozleglych schodéw pomiegdzy
Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B.

W zwigzku z wprowadzonymi zmianami architektonicznymi nalezy wprowadzi¢ zmiany w
podziemnej infrastrukturze telekomunikacyjnej:

- usung¢ powstate kolizje

- usuna¢ zbedne odcinki

- rozbudowaé kanalizacje¢ telekomunikacyjng pod przyszie potrzeby i pod projektowane
rOwnoczesnie instalacje przede wszystkim monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowe]
wifi.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

4.1 Usuniecie kolizji

Z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy gléwnego ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej w
rejonie placu przed gmachem gléwnym Politechniki Gdanskiej istniejaca kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy rozebra¢, kable nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi i zmieni¢ ich
przebieg zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Trasa zostanie réwnoczesnie rozbudowana o
dwie nowe studnie i 4 nowe rury o $rednicy 110mm. Zastosowa¢ odpowiednie wstawki w
kablach telekomunikacyjnych miedzianych i1 wykorzysta¢ zapasy kabli §wiattowodowych do
zmiany trasy.

W miejscu wystgpienia kolizji tras telekomunikacyjnych z nowym wejsciem na teren PG
infrastrukture telekomunikacyjng nalezy ostoni¢ dodatkowymi rurami dwudzielnymi i
zaglebic.

4.2 Demontaz

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej nie uzywane od dlugiego czasu oraz trasy ktérych
przebieg w zwigzku z wprowadzonymi zmianami stracil uzasadnienie nalezy rozebrac.
Trasy przeznaczone do demontazu przedstawiono na zalagczonym rysunku.

4.3 Przebudowa

Nalezy rozbudowac istniejace trasy infrastruktury telekomunikacyjnej o dodatkowe rury, o
dodatkowe studnie i nowe odcinki zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Do rozbudowy uzywac
rur przeznaczonych do budowy kanalizacji telekomunikacyjnych o $rednicy 110mm. Pod
przejazdami stosowac rury gruboscienne.

Wskazane w zataczonym rysunku studnie telekomunikacyjne nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie ramy studnie telekomunikacyjnych nalezy wypoziomowa¢ do ostatecznego
poziomu terenu.

W miejsca wskazane na zatgczonym rysunku nalezy prowadzi¢ w ziemi rury ostonowe o
srednicy 32mm. Do rur bedg wciggane kable ziemne przeznaczone do przylaczenia, kamer i
punktéw dostgpowych WLAN zlokalizowanych na stupach, oraz kable do infokioskéw.

Z uwagi na bardzo gegste uzbrojenie podziemne wykopy pod projektowane sieci wykonywacé
recznie. Na trasie projektowanych sieci moga wystapi¢ nie zinwentaryzowane sieci, dlatego
tez wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych PG.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.4 Monitoring wizyjny

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ monitoringu wizyjnego terenu objetego zakresem opracowania
w oparciu o zewng¢trzne kamery IP z matrycami o rozdzielczosci 3Mpix. Kamery zasilane w
standardzie PoE bedg instalowane na stupach o$wietleniowych i na stupach specjalnie do tego
przeznaczonych. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na zatgczonym rysunku. Wysokos¢
montazu kamer max. 4,5m.

Kamery zainstalowane na stupach o§wietleniowych zostang podtagczone kablami skretkowymi
miedzianymi SFTP 6A zewnetrznymi do nowych skrzynek teletechnicznych zewnetrznych o
oznaczeniach TT1, TT2, TT3, TT6, TT7, TT8, TT9. Skrzynki dobra¢ z zapasem miejsca,
malowac na kolor RAL7043.

W skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych zostang zainstalowane niezarzadzalne media
konwertery w liczbie 1 konwerter na 1 lini¢ logiczng Ethernet. Konwertery beda zasilaty
kamery w standardzie PoE oraz bgda wyposazone we wkladke Swiattowodowa duplex
przeznaczong do pracy ze $wiattowodem jednomodowym za posrednictwem ztacz SC-PC. W
skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych beda réwniez zainstalowane przelacznice
swiattowodowe i zasilacze mediakonwerteréw. Skrzynki nie bedg ogrzewane, a zainstalowane
w nich urzadzenia bgdg przeznaczone do pracy w niskich temperaturach.

Do kazdej skrzynki telekomunikacyjnej bedzie doprowadzony przewdd zasilajacy 230V z
zasilacza UPS zlokalizowanego w piwnicy budynku ochrony. Do kazdej skrzynki bedzie
doprowadzony przewdd Swiattowodowy jednomodowy 24 widékna z wezla w piwnicy
budynku ochrony. Przewdd zasilajacy instalacje bezpieczenstwa nalezy na catej dlugosci
wciggng¢ w czerwong rur¢ ostonowg typu peszel i w widoczny sposob opisaé ,,Uwaga
zasilanie 230V) a nastepnie wciggna¢ do kanalizacji telekomunikacyjnej i prowadzi¢ wspdlng
rurg z nowymi Swiattowodami instalacji bezpieczenstwa.

W piwnicy pomieszczenia ochrony nalezy zainstalowac¢ zasilacze UPS 230V, ktére zapewnig
podtrzymanie zasilania skrzynek teletechnicznych zewngtrznych i urzgdzen CCTV na czas 30
minut. Do zasilacza nalezy przylaczy¢ kable ziemne za posrednictwem zabezpieczen
nadpragdowych zainstalowanych w nasciennej skrzynce.

W piwnicy zostanie zainstalowana szafa rack 800x800cm stojaca wyposazona w stelaz 19”.
W zaleznos$ci od typu przyjetych przetacznikéw Ethernet oraz i typu dostarczonej szafy rack
(pomieszczenie niskie) nalezy bra¢ pod uwage dostawg dwoéch szaf rack potaczonych
bocznymi $cianami. W szafie zostang zainstalowane:

- przetacznice $wiattowodowe w standardzie SC-PC na ktérych zostang zakonczone
przewody swiattowodowe.

- wieszaki poziome i pionowe do organizacji okablowania,

- przetaczniki Ethernet z wktadkami umozliwiajgcymi potaczenie wszystkich kamer, punktow
dostgpowych, wideorejestratorow, komputera obstugujacego CCTV 1 innych urzadzen
pracujacych w standardzie Ethernet przytagczonych do sieci bezpieczenstwa (docelowo serwer
kontroli dostgpu, komputer wydajacy karty KD, dodatkowe 4 kamery usytuowane na
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wjezdzie od strony ul. Traugutta, access pointy oraz gniazda sieci Ethernet obstugujace
infomaty i instalacj¢ sterowania o§wietleniem zewnetrznym opracowang w zakresie projektu
elektrycznego). Wszystkie urzadzenia przewidziane do przytaczenia w zakresie niniejszego
opracowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

- 2 wideorejestratory nagrywajace obraz z 31 kamer zewn¢trznych + 4 kamery na wjezdzie w
trybie cigglym w standardzie 1080p 25klatek/s i zachowujace obraz na okres nie mniejszy niz
14 dni. Wideorejestratory udostepniajg strumienie online komputerowi zarzadzajacemu, ktéry
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Przetaczniki nalezy potaczy¢ ze sobg taczem 10Gb a nastgpnie przytaczy¢ dwoma uplinkami
10Gb do gtéwnego wezta CUI w gmachu gtéwnym. Do przytaczenia wykorzystac istniejacy
swiattowdéd. W zakresie dostawy pozostaja rowniez pozostate elementy niezbedne do
uruchomienia urzadzen, takie jak pachcordy, wktadki SFP oraz inne.

4.5 Instalacja sieci bezprzewodowej WLAN

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ punkty dostepowe WLAN
wraz z koniecznymi licencjami i z kontrolerem sieciowym. Punkty dostepowe wraz z
dedykowang anteng zewnetrzng nalezy zainstalowac na stupach oswietleniowych w miejscach
wskazanych na zalaczonych rysunkach. Anteny instalowa¢ na wysokosci ponad 2,4m, nie
wyzej niz 4m gdyz negatywnie wplynie to na zasigg sieci.

Punkty dostepowe nalezy przylaczy¢ do teletechnicznych skrzynek zewngtrznych za
posrednictwem dwoch przewodéw skretkowych SFTP kat. 6A. W skrzynkach dla kazdego
AP nalezy zainstalowa¢ dwa konwertery, w tym co najmniej jeden pracujacy w standardzie
PoE+ zapewniajacy zasilanie AP.

Czgs$¢ aktywna niniejszego opracowania: przetaczniki Ethernet, punkty dostgpowe WLAN z
licencjami, kontroler sieci WLAN z licencjami i konwertery Ethernet nalezy dobra¢ zgodnie
ze standardem CUI oraz zgodnie z zapisami specyfikacji technicznej. Wszystkie szczegoty
techniczne aparatury aktywnej nalezy uzgodni¢ z Centrum Uslug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej na etapie sktadania oferty.

4.6 Zewnetrzne okablowanie strukturalne i Swiattowodowe

W  zakresie projektu jest przytaczenie do sieci Ethernet sterownikéw o$wietlenia
zewnetrznego oraz infomatéw. We wskazane na zataczonych rysunkach miejsca nalezy
doprowadzi¢ przewody skretkowe 1 przylaczy¢ je do projektowanej infrastruktury zgodnie z
zataczonym schematem.

Do skrzynek telekomunikacyjnych zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ swiattowody zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nalezy w zakresie niniejszego zadania wykonac
inwentaryzacje $wiattowodu (144J)) stanowigcego petle wokot Gmachu Gltéwnego
Politechniki Gdanskiej. Swiattowéd wymaga naprawy, nalezy uja¢ w zakresie niniejszego
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opracowania inwentaryzacje S$wiattowodu 1 ewentualne wykonanie 2x 144 spawow
swiattowodu.

4.7 Kontrola dostepu

W zakresie niniejszego zadania pozostaje dostawa i uruchomienie autonomicznych instalacji
automatycznych stupkéw hydraulicznych oraz dostarczenie kompletnego systemu zarzadzania
instalacjg kontroli dostepu.

Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje si¢ autonomiczne stupki wjazdowe sterowane lokalnie za pomocg pilotéw
radiowych. Rozmieszczenie stupkéw zawarto na zatagczonym rysunku - zgodnie z
wymaganiami branzy architektonicznej. Kazdy zestaw stupkéw wjazdowych nalezy
dostarczy¢ wraz ze sterownikiem zainstalowanym w skrzynce zewngtrznej wyposazonym w
radiolini¢ 1 co najmniej 4 piloty. Wszystkie stupki, sterowniki 1 radiolinie beda pochodzi¢ od
jednego producenta. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej
specyfikacji technicznej. Kazdy zestaw slupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocag petli indukcyjnej przylaczonej do sterownika
zestawu stupkéw. Kazdy zestaw wyposazy¢ w przycisk pozwalajacy na zdalne otwarcie
zainstalowany w pomieszczeniu ochrony w budynku ochrony na kondygnacji parteru. Do
tego celu prowadzi¢ przewody skretkowe ekranowane w kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakresie dostawy pozostajg stupki state tego samego producenta, co stupki automatyczne,
wizualnie podobne o zblizonych wymiarach. Wybrane stupki stale 1 automatyczne nalezy
przed instalacjg uzgodni¢ z branzg architektoniczng.

Zarzadzanie kontrolg dostepu.

Projektuje si¢ system zarzadzania kontrolg dostepu, ktéry w pierwszej kolejnosci obejmie
szlaban wjazdowy od strony ulicy Traugutta, a nastgpnie w przyszioSci da mozliwos¢
rozbudowy o kolejne przejscia i przejazdy obejmujac docelowo teren Campusu jak i jednostki
zlokalizowane poza terenem Campusu.

Podstawowe wymagania stawiane systemowi:

- Jedna, sp6jna baza danych wszystkich uzytkownikow,

- Mozliwos¢ rozbudowy systemu do co najmniej 2000 przejs¢ za pomocg protokotu Ethernet
(100m) i magistrali RS485 (1500m).

- Obstuga do 11 000 uzytkownikéw z mozliwoscig rozbudowy do 65 000 uzytkownikow.

- Obstuga kart zblizeniowych pracujacych w standardzie Mifare 1k classic.

- Obstuga czytnikow dalekiego zasiegu i kart przypisanych do pojazdow,

- Informatyczny system zarzadzajacy pozwalajacy na zarzadzanie wszystkimi uzytkownikami
1 wszystkimi przejsciami w ramach jednej aplikacji z wizualizacjg planu PG, pozwalajacy na
wydawanie kart przy uzyciu jednego wspdlnego interfejsu i programatora.
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4.6 Prowadzenie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020. Z1aczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT

Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow

Urzgdzenie/materiat Jedn. llos¢

Kanalizacja telekomunikacyjna

1. | Studnia telekomunikacyjna SKR2 kompletna kpl. 24
2. | Studnia telekomunikacyjna SK1 kompletna (studnia s2) kpl. 1
3. | Rury kanalizacji telekomunikacyjnej 110mm mb. 2263
4. | Rura ostonowa fi32 mb. 847
5. | Wejscie szczelne do budynku, 1 rura fi110 kpl. 8
6. | Rury ostonowe gruboscienne dwudzielne fi160 mb. 14
Skrzynki telekomunikacyjne
7. | Skrzynka telekomunikacyjna z fundamentem kpl. 9
8. | Przetacznica swiattowodowa 24 wiékna ztgcza SC-PC box kpl. 9
9. |Pachcord FO 1m 55
10. | Konwertery $wiattowodowe z wktadkami SC-PC kpl. 55
11. | Zasilacz 230V/24V DC kpl. 9
12. | Sterownik 3 stupkéw automatycznych z radiolinig, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 5
Urzadzenia terenowe
13. | Kamera IP 3Mpix z puszka tgczeniowa, z uchwytem do stupa, PoE, kpl. 31
pomalowane w kolorze RAL7043, kamera zgodna ze specyfikacja techniczng
14. | Access Point z dodatkowg anteng zewnetrzng, kolor RAL7043, zgodnie ze kpl. 10

specyfikacjg techniczng, z licencjami
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15. | Gniazdo RJ45 do montazu na szanie DIN w stupie lub w skrzynce szt. 8
16. | Stupek automatyczny zgodnie ze specyfikacjg techniczng, petla indukcyjna kpl. 17
zapobiegajgca zbyt wczesnemu podniesiemiu stupkéw
17. | Stupek staty kpl. 13
Stup kamery 5m z fundamentem kpl. 5
Przewody zewnetrzne
18. | Przew6d swiattowodowy jednomodowy 24wtokna mb. 1900
19. | Przewod skretkowy SFTP Zzel kat. 6a mb. 4100
20. | Przewod skretkowy SFTP zel kat. 5e mb. 1200
21. | Przewdd sterujgco-zasilajgcy stupka YKY 0,6/1kV 16x1,5mm2 mb. 170
22. | Przewdd zasilajgcy 230V w rurze ostonowej czerwone;j. mb. 1500
Rozbiorki sieci:
22. | Kabel telekomunikacyjny mb. 100
23. | Kanalizacja telekomunikacyjna 1-otworowa mb. 60
24. | Kanalizacja telekomunikacyjna 2-otworowa mb. 70
Budynek ochrony
25 | Sterownik 3 stupkdéw automatycznych z radiolinia, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 1
26 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 wtokna 19" szt. 7
27 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 witdkna 19" - budka wartownicza szt. 1
28 | Przytacze - pachpanel do serwerowni, 12 widkien szt. 1
29 | Przetacznik Ethernet FO, 24 wkiadki SC, uplink 2x 10Gb szt. 3
30 | Przetacznik Ethernet 24 porty, uplink 2x10Gb szt. 1
31 | Patchcord duplex FO 4m szt. 2
32 | Patchcord duplex FO 2m szt. 2
33| Szafa rack 19" 800x800 szt. 2
34 | Wideorejestrator szt. 2
35 | Serwer systemu Kontroli dostepu z programem zarzadzajgcym szt. 1
36 | UPS 2kVA zasilajgcy peryferia i zasilajgcy szafe rack szt. 2
Centrala systemu kontroli dostepu z modutem komunikacyjnym Ethernet - wezet |  kpl. 1
gtéwny kontroli dostepu z programatorem kart i z akumulatorem
37 | Komputer systemu kontroli dostepu z monitorem 22", z peryferiami kpl. 1
38 | Komputer systemu CCTV kpl. 1
39 | Przyciski otwarcia stupkéw automatycznych kpl. 6
40 | Kontroler sieci WLAN zarzgdzajgcy dostarczonymi punktami dostepowymi z Kpl. 1
licencjami — dostawa do serwerowni CUI (szczegoty techniczne do uzgodnienia
na etapie skiadania oferty)
Opracowat:
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Ogdlny opis inwestycji

4. Opis rozwigzan projektowych

5. Wytyczne materiatowe i wykonawcze

6. Zestawienie podstawowych materiatow
Il. ZAtACZNIK

Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

11l. RYSUNKI

rys. nr 01 Sytuacja 1:500

rys. nr 02 Schemat blokowy
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. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu strefy wejsciowej historycznej czesci
kampusu Politechniki Gdanskie;j.
W zakres opracowania niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy:
- przebudowy sieci telekomunikacyjnej — likwidacja kolizji
- demontaz odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnej,
- rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjne;j
- projekt instalacji monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowej WLAN oraz kontroli
dostepu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1) projekt budowlany zagospodarowania terenu strefy wejSciowej historycznej czesci
kampusu PG.

2) ustalenia robocze z przedstawicielami Dz. Eksploatacji PG, Dzialu Ochrony Mienia i
Centrum Ustug Informatycznych

3) mape do celéw projektowych

4) projekt uktadu drogowego

5) réwnolegle wykonywane projekty przebudowy i remontu sieci wod- kan, kanalizacji
deszczowej, gazu i elektroenergetycznych.

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Projekt zagospodarowania terenu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu PG
przewiduje rezygnacje z ruchu kotowego(poza pojazdami uprzywilejowanymi) w alei gléwne;j
prowadzacej rownolegle do ul. Brackiej na odcinku od budynku Chemii ,,A” do budynku
Audytorium Novum.

Zmianie aranzacyjnej podlega¢ réwniez beda place przed:

- Gmachem Gtéwnym

- Audytorium Maximum

- budynkiem Chemii A

- Laboratorium Maszynowym

Aleja giéwna jak i place pokryte beda w nowa nawierzchni¢ wykonang z plyt granitowych
oraz wyposazone w kamienne siedziska zlokalizowane pomiedzy nowo projektowang
zielenig. Dodatkowo projektuje si¢ fontanny umiejscowione:

- przed Gmachem Gtéwnym (1)

- w miejscu dotychczasowego zbiornika ppoz. w rejonie Laboratorium Maszynowym (4)

- migdzy Gmachem Gi6wnym a budynkiem Chemii A (2)

- mi¢dzy Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B (3)

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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Nowe zagospodarowanie przewiduje rowniez budowe rozleglych schodéw pomiegdzy
Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B.

W zwigzku z wprowadzonymi zmianami architektonicznymi nalezy wprowadzi¢ zmiany w
podziemnej infrastrukturze telekomunikacyjnej:

- usung¢ powstate kolizje

- usuna¢ zbedne odcinki

- rozbudowaé kanalizacje¢ telekomunikacyjng pod przyszie potrzeby i pod projektowane
rOwnoczesnie instalacje przede wszystkim monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowe]
wifi.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

4.1 Usuniecie kolizji

Z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy gléwnego ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej w
rejonie placu przed gmachem gléwnym Politechniki Gdanskiej istniejaca kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy rozebra¢, kable nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi i zmieni¢ ich
przebieg zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Trasa zostanie réwnoczesnie rozbudowana o
dwie nowe studnie i 4 nowe rury o $rednicy 110mm. Zastosowa¢ odpowiednie wstawki w
kablach telekomunikacyjnych miedzianych i1 wykorzysta¢ zapasy kabli §wiattowodowych do
zmiany trasy.

W miejscu wystgpienia kolizji tras telekomunikacyjnych z nowym wejsciem na teren PG
infrastrukture telekomunikacyjng nalezy ostoni¢ dodatkowymi rurami dwudzielnymi i
zaglebic.

4.2 Demontaz

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej nie uzywane od dlugiego czasu oraz trasy ktérych
przebieg w zwigzku z wprowadzonymi zmianami stracil uzasadnienie nalezy rozebrac.
Trasy przeznaczone do demontazu przedstawiono na zalagczonym rysunku.

4.3 Przebudowa

Nalezy rozbudowac istniejace trasy infrastruktury telekomunikacyjnej o dodatkowe rury, o
dodatkowe studnie i nowe odcinki zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Do rozbudowy uzywac
rur przeznaczonych do budowy kanalizacji telekomunikacyjnych o $rednicy 110mm. Pod
przejazdami stosowac rury gruboscienne.

Wskazane w zataczonym rysunku studnie telekomunikacyjne nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie ramy studnie telekomunikacyjnych nalezy wypoziomowa¢ do ostatecznego
poziomu terenu.

W miejsca wskazane na zatgczonym rysunku nalezy prowadzi¢ w ziemi rury ostonowe o
srednicy 32mm. Do rur bedg wciggane kable ziemne przeznaczone do przylaczenia, kamer i
punktéw dostgpowych WLAN zlokalizowanych na stupach, oraz kable do infokioskéw.

Z uwagi na bardzo gegste uzbrojenie podziemne wykopy pod projektowane sieci wykonywacé
recznie. Na trasie projektowanych sieci moga wystapi¢ nie zinwentaryzowane sieci, dlatego
tez wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych PG.

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
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4.4 Monitoring wizyjny

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ monitoringu wizyjnego terenu objetego zakresem opracowania
w oparciu o zewng¢trzne kamery IP z matrycami o rozdzielczosci 3Mpix. Kamery zasilane w
standardzie PoE bedg instalowane na stupach o$wietleniowych i na stupach specjalnie do tego
przeznaczonych. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na zatgczonym rysunku. Wysokos¢
montazu kamer max. 4,5m.

Kamery zainstalowane na stupach o§wietleniowych zostang podtagczone kablami skretkowymi
miedzianymi SFTP 6A zewnetrznymi do nowych skrzynek teletechnicznych zewnetrznych o
oznaczeniach TT1, TT2, TT3, TT6, TT7, TT8, TT9. Skrzynki dobra¢ z zapasem miejsca,
malowac na kolor RAL7043.

W skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych zostang zainstalowane niezarzadzalne media
konwertery w liczbie 1 konwerter na 1 lini¢ logiczng Ethernet. Konwertery beda zasilaty
kamery w standardzie PoE oraz bgda wyposazone we wkladke Swiattowodowa duplex
przeznaczong do pracy ze $wiattowodem jednomodowym za posrednictwem ztacz SC-PC. W
skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych beda réwniez zainstalowane przelacznice
swiattowodowe i zasilacze mediakonwerteréw. Skrzynki nie bedg ogrzewane, a zainstalowane
w nich urzadzenia bgdg przeznaczone do pracy w niskich temperaturach.

Do kazdej skrzynki telekomunikacyjnej bedzie doprowadzony przewdd zasilajacy 230V z
zasilacza UPS zlokalizowanego w piwnicy budynku ochrony. Do kazdej skrzynki bedzie
doprowadzony przewdd Swiattowodowy jednomodowy 24 widékna z wezla w piwnicy
budynku ochrony. Przewdd zasilajacy instalacje bezpieczenstwa nalezy na catej dlugosci
wciggng¢ w czerwong rur¢ ostonowg typu peszel i w widoczny sposob opisaé ,,Uwaga
zasilanie 230V) a nastepnie wciggna¢ do kanalizacji telekomunikacyjnej i prowadzi¢ wspdlng
rurg z nowymi Swiattowodami instalacji bezpieczenstwa.

W piwnicy pomieszczenia ochrony nalezy zainstalowac¢ zasilacze UPS 230V, ktére zapewnig
podtrzymanie zasilania skrzynek teletechnicznych zewngtrznych i urzgdzen CCTV na czas 30
minut. Do zasilacza nalezy przylaczy¢ kable ziemne za posrednictwem zabezpieczen
nadpragdowych zainstalowanych w nasciennej skrzynce.

W piwnicy zostanie zainstalowana szafa rack 800x800cm stojaca wyposazona w stelaz 19”.
W zaleznos$ci od typu przyjetych przetacznikéw Ethernet oraz i typu dostarczonej szafy rack
(pomieszczenie niskie) nalezy bra¢ pod uwage dostawg dwoéch szaf rack potaczonych
bocznymi $cianami. W szafie zostang zainstalowane:

- przetacznice $wiattowodowe w standardzie SC-PC na ktérych zostang zakonczone
przewody swiattowodowe.

- wieszaki poziome i pionowe do organizacji okablowania,

- przetaczniki Ethernet z wktadkami umozliwiajgcymi potaczenie wszystkich kamer, punktow
dostgpowych, wideorejestratorow, komputera obstugujacego CCTV 1 innych urzadzen
pracujacych w standardzie Ethernet przytagczonych do sieci bezpieczenstwa (docelowo serwer
kontroli dostgpu, komputer wydajacy karty KD, dodatkowe 4 kamery usytuowane na
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wjezdzie od strony ul. Traugutta, access pointy oraz gniazda sieci Ethernet obstugujace
infomaty i instalacj¢ sterowania o§wietleniem zewnetrznym opracowang w zakresie projektu
elektrycznego). Wszystkie urzadzenia przewidziane do przytaczenia w zakresie niniejszego
opracowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

- 2 wideorejestratory nagrywajace obraz z 31 kamer zewn¢trznych + 4 kamery na wjezdzie w
trybie cigglym w standardzie 1080p 25klatek/s i zachowujace obraz na okres nie mniejszy niz
14 dni. Wideorejestratory udostepniajg strumienie online komputerowi zarzadzajacemu, ktéry
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Przetaczniki nalezy potaczy¢ ze sobg taczem 10Gb a nastgpnie przytaczy¢ dwoma uplinkami
10Gb do gtéwnego wezta CUI w gmachu gtéwnym. Do przytaczenia wykorzystac istniejacy
swiattowdéd. W zakresie dostawy pozostaja rowniez pozostate elementy niezbedne do
uruchomienia urzadzen, takie jak pachcordy, wktadki SFP oraz inne.

4.5 Instalacja sieci bezprzewodowej WLAN

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ punkty dostepowe WLAN
wraz z koniecznymi licencjami i z kontrolerem sieciowym. Punkty dostepowe wraz z
dedykowang anteng zewnetrzng nalezy zainstalowac na stupach oswietleniowych w miejscach
wskazanych na zalaczonych rysunkach. Anteny instalowa¢ na wysokosci ponad 2,4m, nie
wyzej niz 4m gdyz negatywnie wplynie to na zasigg sieci.

Punkty dostepowe nalezy przylaczy¢ do teletechnicznych skrzynek zewngtrznych za
posrednictwem dwoch przewodéw skretkowych SFTP kat. 6A. W skrzynkach dla kazdego
AP nalezy zainstalowa¢ dwa konwertery, w tym co najmniej jeden pracujacy w standardzie
PoE+ zapewniajacy zasilanie AP.

Czgs$¢ aktywna niniejszego opracowania: przetaczniki Ethernet, punkty dostgpowe WLAN z
licencjami, kontroler sieci WLAN z licencjami i konwertery Ethernet nalezy dobra¢ zgodnie
ze standardem CUI oraz zgodnie z zapisami specyfikacji technicznej. Wszystkie szczegoty
techniczne aparatury aktywnej nalezy uzgodni¢ z Centrum Uslug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej na etapie sktadania oferty.

4.6 Zewnetrzne okablowanie strukturalne i Swiattowodowe

W  zakresie projektu jest przytaczenie do sieci Ethernet sterownikéw o$wietlenia
zewnetrznego oraz infomatéw. We wskazane na zataczonych rysunkach miejsca nalezy
doprowadzi¢ przewody skretkowe 1 przylaczy¢ je do projektowanej infrastruktury zgodnie z
zataczonym schematem.

Do skrzynek telekomunikacyjnych zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ swiattowody zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nalezy w zakresie niniejszego zadania wykonac
inwentaryzacje $wiattowodu (144J)) stanowigcego petle wokot Gmachu Gltéwnego
Politechniki Gdanskiej. Swiattowéd wymaga naprawy, nalezy uja¢ w zakresie niniejszego
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opracowania inwentaryzacje S$wiattowodu 1 ewentualne wykonanie 2x 144 spawow
swiattowodu.

4.7 Kontrola dostepu

W zakresie niniejszego zadania pozostaje dostawa i uruchomienie autonomicznych instalacji
automatycznych stupkéw hydraulicznych oraz dostarczenie kompletnego systemu zarzadzania
instalacjg kontroli dostepu.

Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje si¢ autonomiczne stupki wjazdowe sterowane lokalnie za pomocg pilotéw
radiowych. Rozmieszczenie stupkéw zawarto na zatagczonym rysunku - zgodnie z
wymaganiami branzy architektonicznej. Kazdy zestaw stupkéw wjazdowych nalezy
dostarczy¢ wraz ze sterownikiem zainstalowanym w skrzynce zewngtrznej wyposazonym w
radiolini¢ 1 co najmniej 4 piloty. Wszystkie stupki, sterowniki 1 radiolinie beda pochodzi¢ od
jednego producenta. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej
specyfikacji technicznej. Kazdy zestaw slupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocag petli indukcyjnej przylaczonej do sterownika
zestawu stupkéw. Kazdy zestaw wyposazy¢ w przycisk pozwalajacy na zdalne otwarcie
zainstalowany w pomieszczeniu ochrony w budynku ochrony na kondygnacji parteru. Do
tego celu prowadzi¢ przewody skretkowe ekranowane w kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakresie dostawy pozostajg stupki state tego samego producenta, co stupki automatyczne,
wizualnie podobne o zblizonych wymiarach. Wybrane stupki stale 1 automatyczne nalezy
przed instalacjg uzgodni¢ z branzg architektoniczng.

Zarzadzanie kontrolg dostepu.

Projektuje si¢ system zarzadzania kontrolg dostepu, ktéry w pierwszej kolejnosci obejmie
szlaban wjazdowy od strony ulicy Traugutta, a nastgpnie w przyszioSci da mozliwos¢
rozbudowy o kolejne przejscia i przejazdy obejmujac docelowo teren Campusu jak i jednostki
zlokalizowane poza terenem Campusu.

Podstawowe wymagania stawiane systemowi:

- Jedna, sp6jna baza danych wszystkich uzytkownikow,

- Mozliwos¢ rozbudowy systemu do co najmniej 2000 przejs¢ za pomocg protokotu Ethernet
(100m) i magistrali RS485 (1500m).

- Obstuga do 11 000 uzytkownikéw z mozliwoscig rozbudowy do 65 000 uzytkownikow.

- Obstuga kart zblizeniowych pracujacych w standardzie Mifare 1k classic.

- Obstuga czytnikow dalekiego zasiegu i kart przypisanych do pojazdow,

- Informatyczny system zarzadzajacy pozwalajacy na zarzadzanie wszystkimi uzytkownikami
1 wszystkimi przejsciami w ramach jednej aplikacji z wizualizacjg planu PG, pozwalajacy na
wydawanie kart przy uzyciu jednego wspdlnego interfejsu i programatora.
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4.6 Prowadzenie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020. Z1aczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT

Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow

Urzgdzenie/materiat Jedn. llos¢

Kanalizacja telekomunikacyjna

1. | Studnia telekomunikacyjna SKR2 kompletna kpl. 24
2. | Studnia telekomunikacyjna SK1 kompletna (studnia s2) kpl. 1
3. | Rury kanalizacji telekomunikacyjnej 110mm mb. 2263
4. | Rura ostonowa fi32 mb. 847
5. | Wejscie szczelne do budynku, 1 rura fi110 kpl. 8
6. | Rury ostonowe gruboscienne dwudzielne fi160 mb. 14
Skrzynki telekomunikacyjne
7. | Skrzynka telekomunikacyjna z fundamentem kpl. 9
8. | Przetacznica swiattowodowa 24 wiékna ztgcza SC-PC box kpl. 9
9. |Pachcord FO 1m 55
10. | Konwertery $wiattowodowe z wktadkami SC-PC kpl. 55
11. | Zasilacz 230V/24V DC kpl. 9
12. | Sterownik 3 stupkéw automatycznych z radiolinig, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 5
Urzadzenia terenowe
13. | Kamera IP 3Mpix z puszka tgczeniowa, z uchwytem do stupa, PoE, kpl. 31
pomalowane w kolorze RAL7043, kamera zgodna ze specyfikacja techniczng
14. | Access Point z dodatkowg anteng zewnetrzng, kolor RAL7043, zgodnie ze kpl. 10

specyfikacjg techniczng, z licencjami
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15. | Gniazdo RJ45 do montazu na szanie DIN w stupie lub w skrzynce szt. 8
16. | Stupek automatyczny zgodnie ze specyfikacjg techniczng, petla indukcyjna kpl. 17
zapobiegajgca zbyt wczesnemu podniesiemiu stupkéw
17. | Stupek staty kpl. 13
Stup kamery 5m z fundamentem kpl. 5
Przewody zewnetrzne
18. | Przew6d swiattowodowy jednomodowy 24wtokna mb. 1900
19. | Przewod skretkowy SFTP Zzel kat. 6a mb. 4100
20. | Przewod skretkowy SFTP zel kat. 5e mb. 1200
21. | Przewdd sterujgco-zasilajgcy stupka YKY 0,6/1kV 16x1,5mm2 mb. 170
22. | Przewdd zasilajgcy 230V w rurze ostonowej czerwone;j. mb. 1500
Rozbiorki sieci:
22. | Kabel telekomunikacyjny mb. 100
23. | Kanalizacja telekomunikacyjna 1-otworowa mb. 60
24. | Kanalizacja telekomunikacyjna 2-otworowa mb. 70
Budynek ochrony
25 | Sterownik 3 stupkdéw automatycznych z radiolinia, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 1
26 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 wtokna 19" szt. 7
27 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 witdkna 19" - budka wartownicza szt. 1
28 | Przytacze - pachpanel do serwerowni, 12 widkien szt. 1
29 | Przetacznik Ethernet FO, 24 wkiadki SC, uplink 2x 10Gb szt. 3
30 | Przetacznik Ethernet 24 porty, uplink 2x10Gb szt. 1
31 | Patchcord duplex FO 4m szt. 2
32 | Patchcord duplex FO 2m szt. 2
33| Szafa rack 19" 800x800 szt. 2
34 | Wideorejestrator szt. 2
35 | Serwer systemu Kontroli dostepu z programem zarzadzajgcym szt. 1
36 | UPS 2kVA zasilajgcy peryferia i zasilajgcy szafe rack szt. 2
Centrala systemu kontroli dostepu z modutem komunikacyjnym Ethernet - wezet |  kpl. 1
gtéwny kontroli dostepu z programatorem kart i z akumulatorem
37 | Komputer systemu kontroli dostepu z monitorem 22", z peryferiami kpl. 1
38 | Komputer systemu CCTV kpl. 1
39 | Przyciski otwarcia stupkéw automatycznych kpl. 6
40 | Kontroler sieci WLAN zarzgdzajgcy dostarczonymi punktami dostepowymi z Kpl. 1
licencjami — dostawa do serwerowni CUI (szczegoty techniczne do uzgodnienia
na etapie skiadania oferty)
Opracowat:
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Ogdlny opis inwestycji

4. Opis rozwigzan projektowych

5. Wytyczne materiatowe i wykonawcze

6. Zestawienie podstawowych materiatow
Il. ZAtACZNIK

Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

11l. RYSUNKI

rys. nr 01 Sytuacja 1:500

rys. nr 02 Schemat blokowy
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. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu strefy wejsciowej historycznej czesci
kampusu Politechniki Gdanskie;j.
W zakres opracowania niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy:
- przebudowy sieci telekomunikacyjnej — likwidacja kolizji
- demontaz odcinkéw kanalizacji telekomunikacyjnej,
- rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjne;j
- projekt instalacji monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowej WLAN oraz kontroli
dostepu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1) projekt budowlany zagospodarowania terenu strefy wejSciowej historycznej czesci
kampusu PG.

2) ustalenia robocze z przedstawicielami Dz. Eksploatacji PG, Dzialu Ochrony Mienia i
Centrum Ustug Informatycznych

3) mape do celéw projektowych

4) projekt uktadu drogowego

5) réwnolegle wykonywane projekty przebudowy i remontu sieci wod- kan, kanalizacji
deszczowej, gazu i elektroenergetycznych.

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Projekt zagospodarowania terenu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu PG
przewiduje rezygnacje z ruchu kotowego(poza pojazdami uprzywilejowanymi) w alei gléwne;j
prowadzacej rownolegle do ul. Brackiej na odcinku od budynku Chemii ,,A” do budynku
Audytorium Novum.

Zmianie aranzacyjnej podlega¢ réwniez beda place przed:

- Gmachem Gtéwnym

- Audytorium Maximum

- budynkiem Chemii A

- Laboratorium Maszynowym

Aleja giéwna jak i place pokryte beda w nowa nawierzchni¢ wykonang z plyt granitowych
oraz wyposazone w kamienne siedziska zlokalizowane pomiedzy nowo projektowang
zielenig. Dodatkowo projektuje si¢ fontanny umiejscowione:

- przed Gmachem Gtéwnym (1)

- w miejscu dotychczasowego zbiornika ppoz. w rejonie Laboratorium Maszynowym (4)

- migdzy Gmachem Gi6wnym a budynkiem Chemii A (2)

- mi¢dzy Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B (3)

Projekt wykonawczy remontu strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej
grudzien 2015



=k T
5 dp|:b
+

POLITECHNIKA
GDANSKA,

POLITECHNIKA GDANSKA
ul. GABRIELA NARUTOWICZA 11/12, 80-233 GDANSK

Nowe zagospodarowanie przewiduje rowniez budowe rozleglych schodéw pomiegdzy
Audytorium Maximum a budynkiem Chemii B.

W zwigzku z wprowadzonymi zmianami architektonicznymi nalezy wprowadzi¢ zmiany w
podziemnej infrastrukturze telekomunikacyjnej:

- usung¢ powstate kolizje

- usuna¢ zbedne odcinki

- rozbudowaé kanalizacje¢ telekomunikacyjng pod przyszie potrzeby i pod projektowane
rOwnoczesnie instalacje przede wszystkim monitoringu wizyjnego i sieci bezprzewodowe]
wifi.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

4.1 Usuniecie kolizji

Z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy gléwnego ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej w
rejonie placu przed gmachem gléwnym Politechniki Gdanskiej istniejaca kanalizacje
telekomunikacyjng nalezy rozebra¢, kable nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi i zmieni¢ ich
przebieg zgodnie z zalaczonym rysunkiem. Trasa zostanie réwnoczesnie rozbudowana o
dwie nowe studnie i 4 nowe rury o $rednicy 110mm. Zastosowa¢ odpowiednie wstawki w
kablach telekomunikacyjnych miedzianych i1 wykorzysta¢ zapasy kabli §wiattowodowych do
zmiany trasy.

W miejscu wystgpienia kolizji tras telekomunikacyjnych z nowym wejsciem na teren PG
infrastrukture telekomunikacyjng nalezy ostoni¢ dodatkowymi rurami dwudzielnymi i
zaglebic.

4.2 Demontaz

Trasy kanalizacji telekomunikacyjnej nie uzywane od dlugiego czasu oraz trasy ktérych
przebieg w zwigzku z wprowadzonymi zmianami stracil uzasadnienie nalezy rozebrac.
Trasy przeznaczone do demontazu przedstawiono na zalagczonym rysunku.

4.3 Przebudowa

Nalezy rozbudowac istniejace trasy infrastruktury telekomunikacyjnej o dodatkowe rury, o
dodatkowe studnie i nowe odcinki zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Do rozbudowy uzywac
rur przeznaczonych do budowy kanalizacji telekomunikacyjnych o $rednicy 110mm. Pod
przejazdami stosowac rury gruboscienne.

Wskazane w zataczonym rysunku studnie telekomunikacyjne nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie ramy studnie telekomunikacyjnych nalezy wypoziomowa¢ do ostatecznego
poziomu terenu.

W miejsca wskazane na zatgczonym rysunku nalezy prowadzi¢ w ziemi rury ostonowe o
srednicy 32mm. Do rur bedg wciggane kable ziemne przeznaczone do przylaczenia, kamer i
punktéw dostgpowych WLAN zlokalizowanych na stupach, oraz kable do infokioskéw.

Z uwagi na bardzo gegste uzbrojenie podziemne wykopy pod projektowane sieci wykonywacé
recznie. Na trasie projektowanych sieci moga wystapi¢ nie zinwentaryzowane sieci, dlatego
tez wszystkie prace ziemne wykonywa¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych PG.
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4.4 Monitoring wizyjny

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ monitoringu wizyjnego terenu objetego zakresem opracowania
w oparciu o zewng¢trzne kamery IP z matrycami o rozdzielczosci 3Mpix. Kamery zasilane w
standardzie PoE bedg instalowane na stupach o$wietleniowych i na stupach specjalnie do tego
przeznaczonych. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na zatgczonym rysunku. Wysokos¢
montazu kamer max. 4,5m.

Kamery zainstalowane na stupach o§wietleniowych zostang podtagczone kablami skretkowymi
miedzianymi SFTP 6A zewnetrznymi do nowych skrzynek teletechnicznych zewnetrznych o
oznaczeniach TT1, TT2, TT3, TT6, TT7, TT8, TT9. Skrzynki dobra¢ z zapasem miejsca,
malowac na kolor RAL7043.

W skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych zostang zainstalowane niezarzadzalne media
konwertery w liczbie 1 konwerter na 1 lini¢ logiczng Ethernet. Konwertery beda zasilaty
kamery w standardzie PoE oraz bgda wyposazone we wkladke Swiattowodowa duplex
przeznaczong do pracy ze $wiattowodem jednomodowym za posrednictwem ztacz SC-PC. W
skrzynkach teletechnicznych zewngtrznych beda réwniez zainstalowane przelacznice
swiattowodowe i zasilacze mediakonwerteréw. Skrzynki nie bedg ogrzewane, a zainstalowane
w nich urzadzenia bgdg przeznaczone do pracy w niskich temperaturach.

Do kazdej skrzynki telekomunikacyjnej bedzie doprowadzony przewdd zasilajacy 230V z
zasilacza UPS zlokalizowanego w piwnicy budynku ochrony. Do kazdej skrzynki bedzie
doprowadzony przewdd Swiattowodowy jednomodowy 24 widékna z wezla w piwnicy
budynku ochrony. Przewdd zasilajacy instalacje bezpieczenstwa nalezy na catej dlugosci
wciggng¢ w czerwong rur¢ ostonowg typu peszel i w widoczny sposob opisaé ,,Uwaga
zasilanie 230V) a nastepnie wciggna¢ do kanalizacji telekomunikacyjnej i prowadzi¢ wspdlng
rurg z nowymi Swiattowodami instalacji bezpieczenstwa.

W piwnicy pomieszczenia ochrony nalezy zainstalowac¢ zasilacze UPS 230V, ktére zapewnig
podtrzymanie zasilania skrzynek teletechnicznych zewngtrznych i urzgdzen CCTV na czas 30
minut. Do zasilacza nalezy przylaczy¢ kable ziemne za posrednictwem zabezpieczen
nadpragdowych zainstalowanych w nasciennej skrzynce.

W piwnicy zostanie zainstalowana szafa rack 800x800cm stojaca wyposazona w stelaz 19”.
W zaleznos$ci od typu przyjetych przetacznikéw Ethernet oraz i typu dostarczonej szafy rack
(pomieszczenie niskie) nalezy bra¢ pod uwage dostawg dwoéch szaf rack potaczonych
bocznymi $cianami. W szafie zostang zainstalowane:

- przetacznice $wiattowodowe w standardzie SC-PC na ktérych zostang zakonczone
przewody swiattowodowe.

- wieszaki poziome i pionowe do organizacji okablowania,

- przetaczniki Ethernet z wktadkami umozliwiajgcymi potaczenie wszystkich kamer, punktow
dostgpowych, wideorejestratorow, komputera obstugujacego CCTV 1 innych urzadzen
pracujacych w standardzie Ethernet przytagczonych do sieci bezpieczenstwa (docelowo serwer
kontroli dostgpu, komputer wydajacy karty KD, dodatkowe 4 kamery usytuowane na
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wjezdzie od strony ul. Traugutta, access pointy oraz gniazda sieci Ethernet obstugujace
infomaty i instalacj¢ sterowania o§wietleniem zewnetrznym opracowang w zakresie projektu
elektrycznego). Wszystkie urzadzenia przewidziane do przytaczenia w zakresie niniejszego
opracowania przedstawiono na zatgczonych schematach.

- 2 wideorejestratory nagrywajace obraz z 31 kamer zewn¢trznych + 4 kamery na wjezdzie w
trybie cigglym w standardzie 1080p 25klatek/s i zachowujace obraz na okres nie mniejszy niz
14 dni. Wideorejestratory udostepniajg strumienie online komputerowi zarzadzajacemu, ktéry
bedzie zainstalowany w pomieszczeniu ochrony na poziomie parteru.

Przetaczniki nalezy potaczy¢ ze sobg taczem 10Gb a nastgpnie przytaczy¢ dwoma uplinkami
10Gb do gtéwnego wezta CUI w gmachu gtéwnym. Do przytaczenia wykorzystac istniejacy
swiattowdéd. W zakresie dostawy pozostaja rowniez pozostate elementy niezbedne do
uruchomienia urzadzen, takie jak pachcordy, wktadki SFP oraz inne.

4.5 Instalacja sieci bezprzewodowej WLAN

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ punkty dostepowe WLAN
wraz z koniecznymi licencjami i z kontrolerem sieciowym. Punkty dostepowe wraz z
dedykowang anteng zewnetrzng nalezy zainstalowac na stupach oswietleniowych w miejscach
wskazanych na zalaczonych rysunkach. Anteny instalowa¢ na wysokosci ponad 2,4m, nie
wyzej niz 4m gdyz negatywnie wplynie to na zasigg sieci.

Punkty dostepowe nalezy przylaczy¢ do teletechnicznych skrzynek zewngtrznych za
posrednictwem dwoch przewodéw skretkowych SFTP kat. 6A. W skrzynkach dla kazdego
AP nalezy zainstalowa¢ dwa konwertery, w tym co najmniej jeden pracujacy w standardzie
PoE+ zapewniajacy zasilanie AP.

Czgs$¢ aktywna niniejszego opracowania: przetaczniki Ethernet, punkty dostgpowe WLAN z
licencjami, kontroler sieci WLAN z licencjami i konwertery Ethernet nalezy dobra¢ zgodnie
ze standardem CUI oraz zgodnie z zapisami specyfikacji technicznej. Wszystkie szczegoty
techniczne aparatury aktywnej nalezy uzgodni¢ z Centrum Uslug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej na etapie sktadania oferty.

4.6 Zewnetrzne okablowanie strukturalne i Swiattowodowe

W  zakresie projektu jest przytaczenie do sieci Ethernet sterownikéw o$wietlenia
zewnetrznego oraz infomatéw. We wskazane na zataczonych rysunkach miejsca nalezy
doprowadzi¢ przewody skretkowe 1 przylaczy¢ je do projektowanej infrastruktury zgodnie z
zataczonym schematem.

Do skrzynek telekomunikacyjnych zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ swiattowody zgodnie z
zataczonymi rysunkami.

W zwiazku z wykonaniem prac ziemnych nalezy w zakresie niniejszego zadania wykonac
inwentaryzacje $wiattowodu (144J)) stanowigcego petle wokot Gmachu Gltéwnego
Politechniki Gdanskiej. Swiattowéd wymaga naprawy, nalezy uja¢ w zakresie niniejszego
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opracowania inwentaryzacje S$wiattowodu 1 ewentualne wykonanie 2x 144 spawow
swiattowodu.

4.7 Kontrola dostepu

W zakresie niniejszego zadania pozostaje dostawa i uruchomienie autonomicznych instalacji
automatycznych stupkéw hydraulicznych oraz dostarczenie kompletnego systemu zarzadzania
instalacjg kontroli dostepu.

Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje si¢ autonomiczne stupki wjazdowe sterowane lokalnie za pomocg pilotéw
radiowych. Rozmieszczenie stupkéw zawarto na zatagczonym rysunku - zgodnie z
wymaganiami branzy architektonicznej. Kazdy zestaw stupkéw wjazdowych nalezy
dostarczy¢ wraz ze sterownikiem zainstalowanym w skrzynce zewngtrznej wyposazonym w
radiolini¢ 1 co najmniej 4 piloty. Wszystkie stupki, sterowniki 1 radiolinie beda pochodzi¢ od
jednego producenta. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej
specyfikacji technicznej. Kazdy zestaw slupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocag petli indukcyjnej przylaczonej do sterownika
zestawu stupkéw. Kazdy zestaw wyposazy¢ w przycisk pozwalajacy na zdalne otwarcie
zainstalowany w pomieszczeniu ochrony w budynku ochrony na kondygnacji parteru. Do
tego celu prowadzi¢ przewody skretkowe ekranowane w kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakresie dostawy pozostajg stupki state tego samego producenta, co stupki automatyczne,
wizualnie podobne o zblizonych wymiarach. Wybrane stupki stale 1 automatyczne nalezy
przed instalacjg uzgodni¢ z branzg architektoniczng.

Zarzadzanie kontrolg dostepu.

Projektuje si¢ system zarzadzania kontrolg dostepu, ktéry w pierwszej kolejnosci obejmie
szlaban wjazdowy od strony ulicy Traugutta, a nastgpnie w przyszioSci da mozliwos¢
rozbudowy o kolejne przejscia i przejazdy obejmujac docelowo teren Campusu jak i jednostki
zlokalizowane poza terenem Campusu.

Podstawowe wymagania stawiane systemowi:

- Jedna, sp6jna baza danych wszystkich uzytkownikow,

- Mozliwos¢ rozbudowy systemu do co najmniej 2000 przejs¢ za pomocg protokotu Ethernet
(100m) i magistrali RS485 (1500m).

- Obstuga do 11 000 uzytkownikéw z mozliwoscig rozbudowy do 65 000 uzytkownikow.

- Obstuga kart zblizeniowych pracujacych w standardzie Mifare 1k classic.

- Obstuga czytnikow dalekiego zasiegu i kart przypisanych do pojazdow,

- Informatyczny system zarzadzajacy pozwalajacy na zarzadzanie wszystkimi uzytkownikami
1 wszystkimi przejsciami w ramach jednej aplikacji z wizualizacjg planu PG, pozwalajacy na
wydawanie kart przy uzyciu jednego wspdlnego interfejsu i programatora.
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4.6 Prowadzenie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami:

ZN 96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020. Z1aczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej - Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | ROBOT

Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow

Urzgdzenie/materiat Jedn. llos¢

Kanalizacja telekomunikacyjna

1. | Studnia telekomunikacyjna SKR2 kompletna kpl. 24
2. | Studnia telekomunikacyjna SK1 kompletna (studnia s2) kpl. 1
3. | Rury kanalizacji telekomunikacyjnej 110mm mb. 2263
4. | Rura ostonowa fi32 mb. 847
5. | Wejscie szczelne do budynku, 1 rura fi110 kpl. 8
6. | Rury ostonowe gruboscienne dwudzielne fi160 mb. 14
Skrzynki telekomunikacyjne
7. | Skrzynka telekomunikacyjna z fundamentem kpl. 9
8. | Przetacznica swiattowodowa 24 wiékna ztgcza SC-PC box kpl. 9
9. |Pachcord FO 1m 55
10. | Konwertery $wiattowodowe z wktadkami SC-PC kpl. 55
11. | Zasilacz 230V/24V DC kpl. 9
12. | Sterownik 3 stupkéw automatycznych z radiolinig, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 5
Urzadzenia terenowe
13. | Kamera IP 3Mpix z puszka tgczeniowa, z uchwytem do stupa, PoE, kpl. 31
pomalowane w kolorze RAL7043, kamera zgodna ze specyfikacja techniczng
14. | Access Point z dodatkowg anteng zewnetrzng, kolor RAL7043, zgodnie ze kpl. 10

specyfikacjg techniczng, z licencjami
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15. | Gniazdo RJ45 do montazu na szanie DIN w stupie lub w skrzynce szt. 8
16. | Stupek automatyczny zgodnie ze specyfikacjg techniczng, petla indukcyjna kpl. 17
zapobiegajgca zbyt wczesnemu podniesiemiu stupkéw
17. | Stupek staty kpl. 13
Stup kamery 5m z fundamentem kpl. 5
Przewody zewnetrzne
18. | Przew6d swiattowodowy jednomodowy 24wtokna mb. 1900
19. | Przewod skretkowy SFTP Zzel kat. 6a mb. 4100
20. | Przewod skretkowy SFTP zel kat. 5e mb. 1200
21. | Przewdd sterujgco-zasilajgcy stupka YKY 0,6/1kV 16x1,5mm2 mb. 170
22. | Przewdd zasilajgcy 230V w rurze ostonowej czerwone;j. mb. 1500
Rozbiorki sieci:
22. | Kabel telekomunikacyjny mb. 100
23. | Kanalizacja telekomunikacyjna 1-otworowa mb. 60
24. | Kanalizacja telekomunikacyjna 2-otworowa mb. 70
Budynek ochrony
25 | Sterownik 3 stupkdéw automatycznych z radiolinia, 3 piloty, petla indukcyjna kpl. 1
26 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 wtokna 19" szt. 7
27 | Patchpanel swiattowodowy SC-PC 24 witdkna 19" - budka wartownicza szt. 1
28 | Przytacze - pachpanel do serwerowni, 12 widkien szt. 1
29 | Przetacznik Ethernet FO, 24 wkiadki SC, uplink 2x 10Gb szt. 3
30 | Przetacznik Ethernet 24 porty, uplink 2x10Gb szt. 1
31 | Patchcord duplex FO 4m szt. 2
32 | Patchcord duplex FO 2m szt. 2
33| Szafa rack 19" 800x800 szt. 2
34 | Wideorejestrator szt. 2
35 | Serwer systemu Kontroli dostepu z programem zarzadzajgcym szt. 1
36 | UPS 2kVA zasilajgcy peryferia i zasilajgcy szafe rack szt. 2
Centrala systemu kontroli dostepu z modutem komunikacyjnym Ethernet - wezet |  kpl. 1
gtéwny kontroli dostepu z programatorem kart i z akumulatorem
37 | Komputer systemu kontroli dostepu z monitorem 22", z peryferiami kpl. 1
38 | Komputer systemu CCTV kpl. 1
39 | Przyciski otwarcia stupkéw automatycznych kpl. 6
40 | Kontroler sieci WLAN zarzgdzajgcy dostarczonymi punktami dostepowymi z Kpl. 1
licencjami — dostawa do serwerowni CUI (szczegoty techniczne do uzgodnienia
na etapie skiadania oferty)
Opracowat:
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Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

1. Wytyczne ogolne

1.1. projekt sieci musi by¢ kazdorazowo uzgadniany z Centrum Ustug Informatycznych
i Sekcja Teletechniczng Dziatu Eksploatacji oraz powinien zawiera¢ rysunek
przedstawiajacy przebieg sieci komputerowej w okreslonym budynku wraz z
opisami sporzadzonymi zgodnie z niniejszymi wytycznymi,

1.2. wytyczne zawarte w tym dokumencie odnoszg sie do wszystkich czesci projektu
gdzie s3 stosowane elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia sieci
komputerowych,

1.3. wytyczne zawarte w tym dokumencie sg nadrzedne w stosunku do ustalen w
innych cze$ciach projektu a odnoszacych sie do uregulowan poruszonych w tym
dokumencie,

1.4. w projekcie nie nalezy stosowa zadnych zapisOw wskazujacych na jednego
producenta osprzetu sieciowego oraz konkretnego wykonawce sieci,

1.5. w projekcie nalezy w szczego6lnosci zawrzec¢ informacje dotyczace wymiarow szaf
w punktach dystrybucyjnych, wyposazenie punktéow dystrybucyjnych, sposéb
zakonczenia kabli $wiattowodowych oraz telefonicznych, sposéb prowadzenia
kabli w kanatach, rodzaj kanatow kablowych, projektowany procent zajetosci
torow kablowych, rodzaj obudowy modutéw R]-45,

1.6. podiaczenie sieci w budynku do sieci komputerowej USK PG nalezy zrealizowa¢
kablem Swiattowodowym jednodomowym, co najmniej 24 wtoknowym,

1.7. zaleca sie planowac jak najmniejszg ilo$¢ punktéw dystrybucyjnych - najlepie;j jesli
beda one zlokalizowane w pomieszczeniach przeznaczonych na punkty
dystrybucyjne innych mediéw niskiego napiecia (telefony, telewizja itp),

1.8. zaleca sie aby pochodzenie wszystkich elementéw sieci komputerowej (w tym
wszystkie elementy kanatéw kablowych) byto od jednego producenta (niezaleznie
kto nim bedzie) oraz zapewnienie mozliwosci certyfikacji catej sieci
komputerowe;j.

2. Punkty dystrybucyjne

2.1. plan rozmieszczenia punktow dystrybucyjnych musi uwzglednia¢ maksymalne
dtugosci kabla, mozliwe do zastosowania dla uzytej kategorii i typu kabla
(niedopuszczalne przekroczenie nawet w przypadku tylko jednego punktu
dystrybucyjnego),

2.2. potaczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wewnatrz budynku wykonaé za
pomoca kabla §wiattowodowego jednomodowego co najmniej 4 wtéknowego,
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Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wykona¢ zapasowe potaczenia kablem
miedzianym SFTP kat.6a (o ile pozwalajg na to dtugo$¢ trasy pomiedzy punktami)

wszystkie kable $wiattowodowe na obu Kkoncach =zakancza¢ w szafach
dystrybucyjnych na przetacznicach swiattowodowych panelowych 19" ze ztgczami
SC-PC,

w punktach dystrybucyjnych nie stosowac kabli z zamknieciem na klucz,

w weztach dystrybucyjnych stosowac szafy telekomunikacyjne o szeroko$ci min.
800 mm (z mozliwos$cig instalowania organizeré6w pionowych po obu stronach
szafy) oraz gtebokos$ci bez okablowania 430 mm (po zainstalowaniu switcha musi
pozosta¢ wolna przestrzen z przodu i z tylu okoto 100 mm umozliwiajaca
swobodne instalowanie kabli),

w weztach dystrybucyjnych stosowac szafy wiszace dwusekcyjne lub stojace z
otwieranymi $§cianami bocznymi oraz drzwiami przednimi i tylnymi,

w weztach gdzie jest wiecej niz jedna szafa dystrybucyjna zapewnic¢ potaczenia
pomiedzy poszczegblnymi szafami za pomoca min. 24 potaczen w standardzie
zgodnym z przyjetym dla okablowania strukturalnego oraz min 24 widkna w
standardzie przyjetym dla okablowania $wiattowodowego,

szafy dystrybucyjne muszg mie¢ wysoko$¢ o minimum 4U wiekszg od minimalnej
wysokoSci umozliwiajacej zainstalowanie wszystkich urzadzen oraz organizeréow
przewidzianych dla danego punktu dystrybucyjnego,

szafy dystrybucyjne musza by¢ wyposazone w zamki patentowe umozliwiajacy
skuteczne zamkniecie szaf,

szafy dystrybucyjne umieszczone poza wydzielonymi przestrzeniami na punkty
dystrybucyjne, muszg mie¢ wszystkie Sciany i drzwi nie przeszklone,

w szafach dystrybucyjnych pomiedzy poszczegélnymi modutami (przetacznice,
switch'e) stosowac poziome organizery kabli oraz do prowadzenia kabli pomiedzy
modutami zamontowanymi na réznej wysokoSci stosowa¢ pionowe organizery
kabli (po obu stronach) z minimum 4 uchwytami kablowymi (dopasowac¢ do
wysokosci),

w szafach dystrybucyjnych nie podigczonych do systemu zasilania awaryjnego
zastosowac zasilacze awaryjne 19" o wysoko$ci max 2U pozwalajace na prace
urzadzen zainstalowanych w danej szafie przez minimum 15 min.

w szafach dystrybucyjnych planowaé¢ rozmieszczenie poszczegdlnych paneli
krosowych, organizer6w oraz urzadzen aktywnych naprzemiennie wg schematu:
urzadzenie aktywne, organizer, panel krosowy, urzadzenie aktywne, organizer,
panel krosowy, itd...
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2.15.

w miare mozliwosci stosowal urzadzenia aktywne oraz panele krosowe o
identycznej ilosci portow R]-45 w celu uzyskania mozliwos$ci krosowania 1:1

3. Okablowanie strukturalne

3.1. na okablowanie strukturalne miedziane wewnatrz budynku nalezy stosowac kable
SFTP kat.6a

3.2. kable SFTP narazone na dziatanie silnego pola elektromagnetycznego prowadzi¢ w
ostonie ekranowanej z odpowiednim uziemieniem,

3.3. w uzasadnionych przypadkach na wybranych trasach stosowac kable z ostonag
zewnetrzng trudnopalng,

3.4. do prowadzenia kabli stosowa¢ dwusekcyjne listwy kablowe z uwzglednieniem
50% zapasu wolnej przestrzeni po wprowadzeniu wszystkich kabli,

3.5. stosowac tory kablowe natynkowe lub podtynkowe w zaleznosSci od potrzeb
uzytkownika pomieszczen,

3.6. stosowa¢ gniazda natynkowe Ilub podtynkowe w zaleznos$ci od potrzeb
uzytkownika pomieszczen,

3.7. stosowac gniazda punktowe, modutowe lub montowane na listwie w zalezno$ci od
potrzeb uzytkownika obiektu,

3.8. gniazda montowac na wysokoSci wyznaczonej przez uzytkownika obiektu,

3.9. okablowanie strukturalne zakancza¢ w szafach dystrybucyjnych na panelach
krosowych kat.6a

3.10. oznacza¢ pola krosowe w patchpanelach wedtug nastepujacego schematu:
W/S/P/G gdzie:

W —kolejny numer wezta liczgc od parteru budynku, a na tych samych kondygnacjach
liczac od lewej do prawej,

S — kolejny numer szafy w wezle, liczac zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,

P — kolejny numer patchpanela w szafie, liczac od goéry szafy,

G — kolejny numer pola krosowego w danym patchpanelu,

3.11. gniazda okablowania strukturalnego rozmieszczone na budynku oznacza¢ w
sposoéb identyczny jak pola krosowe w patchpanelach z zachowaniem mozliwos$ci
jednoznacznej identyfikacji pola krosowego do ktérego dane gniazdo jest
podiaczone,
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Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

4. Urzadzenia sieciowe

4.1. w szafach dystrybucyjnych stosowa¢ w zaleznos$ci od potrzeb switche 24/48
portowe o nastepujacych cechach:

—  obstuga protokotow:
LLDP, LACP, MSTP, STP, RSTP, 802.1x,
multiple 802.1x user per port (co najmniej 8 uzytkownikéw na
port), 802.1q, TFTP, TELNET, SSH,
RIPv2, BOOTP, NTP, UDLD, ARP,S NMPv1/v2c/v3
802.1v, ICMPv6, RFC4541, Auto-MDIX, sFlow v5, IGMP

— mozliwos¢ definiowania list ACL na podstawie adresu MAC/IP (docelowy i
Zrodtowy)/portu TCP/UDP

— mozliwos¢ przypinania ACL do portu lub VLAN

— mozliwos¢ przypinania list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikow

—  dhcp-spoofing,arp-protect

— icmp-throttling

— obstuga statycznego routingu IP

— broadcast-throttling per port

—  stp-root-guard

— min. 24/44 porty 1Gb/s 10/100/1000Base-T

— min. 2/4 porty dual-personality (10/100/1000Base-T oraz port SFP/SFP+)

—  mozliwo$¢ zamontowania modutu do obstugi minimum dwdéch portéw 10GbE

— mozliwos$¢ nadawania nazw portom

— pamie¢ nie ulotna flash mieszczaca min. dwie wersje firmware'u

— tablica routingu min 2000 wpisow

— tablica adresé6w MAC min 16000 wpiséw

— mozliwo$¢ priorytetyzacji pakietow na podstawie portu TCP/UDP

— obstuga mechanizméw QOS SRR, SDWRR, LLQ, WTD, WRR,

—  strict-priority min 8 kolejek na port

— mozliwo$¢ uruchomienia switch'a z portu USB

— maksymalna przepustowo$¢ na poziomie nie mniejszym niz 131mln pps (przy
64 bajtowych pakietach)

— urzadzenie musi umozliwia¢ zmiane konfiguracji w trybie offline, nastepnie
zatwierdzenie wprowadzonych zmian oddzielng komendg z mozliwoscig ich
automatycznego wycofania w przypadku braku logowania uzytkownika w
okreslonym czasie po zatwierdzeniu zmian w konfiguracji tego urzadzenia,

— wydajnos¢ przetgczania na poziomie nie mniejszym niz 176Gbps,

— urzadzenia muszg umozliwia¢ taczenie sie w stos sktadajacy sie z minimum 9
urzadzen tego samego typu, wykorzystujac technologie virtual-chassis, za
pomocg dedykowanych portow nie wchodzacych w sktad wymaganej liczby
portow dla danego urzadzenia (np. dla urzadzenia 24 x R]J45 port do tgczenia
stos musi mie¢ numer wyzszy niz 24),
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4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

— aktywowanie portu stuzacego do tagczenia urzadzen w stos nie moze
deaktywowac Zadnego portu z wymaganej liczby portéw dla danego
urzadzenia,

— gwarancja producenta sprzetu na caly czas posiadania urzadzenia przez
uzytkownika lub wykupiony kontrakt serwisowy na okres 3 lat

jako porty swiattowodowe nalezy stosowa¢ wktadki SFP/SFP+, ze ztaczem LC, do
wykorzystywania na liniach swiattowodowych jednomodowych na odlegtosci do
10 km, wspélpracujace z dostarczonymi urzadzeniami.

urzadzenia sieciowe generujace poziom natezenia dZwieku powyzej 30dB nie
moga by¢ usytuowane w pomieszczeniach gdzie pracuja ludzie,

urzadzenia sieciowe instalowane w pomieszczeniach gdzie pracujg ludzie musza
by¢ chtodzone pasywnie,

Sie¢ bezprzewodowa

access-pointy sieci bezprzewodowej musza obstugiwac standard IEEE802.11bg
oraz IEEE802.11n oraz musza by¢ kompatybilne z posiadanym zintegrowanym
systemem zarzadzania siecia bezprzewodowa firmy Meru (z kontrolerem
MC3000),

access-pointy sieci bezprzewodowej musza by¢ zasilane poprzez interfejs
PoE/PoE+

urzadzenia sieci bezprzewodowej musza by¢ wyposazone w licencje
umozliwiajgce podtaczenie ich do posiadanego kontrolera sieci bezprzewodowej,

Sale wykladowe, konferencyjne oraz pomieszczenia techniczne

w salach wyktadowych zaprojektowaé niezbedng ilos¢ gniazd w zaleznosci od
wielko$ci sali i wymagan uzytkownika,

w salach wyktadowych zaprojektowac instalacje sieci strukturalnej i energetycznej
do podtaczenia urzadzen sieci bezprzewodowe;j.

w pomieszczeniach sal konferencyjnych stosowac zespoty
konferencyjne(sktadajace sie z min. ztacz do: mikrofonu, stuchawek, ztacze VGA,2x
zasilanie 230V,RJ45) zabudowane bezposrednio w stotach konferencyjnych, po
jednym zespole konferencyjnym na miejsce,

sale wyktadowe wyposazy¢ w minimum 4 gniazda RJ-45 kat.6a, podtaczone do
najblizszego wezta sieci strukturalnej, usytuowane w bezposrednim sasiedztwie
audytorium,

wytyczne dla sieci Strona 8 CUI'PG/v/0.01
strukturalnych_PG_v1.03.docx



Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

6.5. do pomieszczen typu magazyny, zaplecza socjalne, wezet CO, pralnia, sitownia,
wozkarnia, rowerownia, szatnia, suszarnia, rozdzielnia elektryczna, wodomierz,
itp. doprowadzi¢ okablowanie strukturalne oraz zakonczy¢ minimum jednym
gniazdem RJ-45 kat.6a,

wytyczne dla sieci Strona 9 CUI'PG/v/0.01
strukturalnych_PG_v1.03.docx
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