Firma "RECORD" Sp. z o.0.

Firma
RECORD 80 - 299 Gdarisk, ul. Homera 55
SO 9001:2000 tel. +58 340 35 67, +58 340 35 68
fax +58 340 35 69
e-mail: record@record.gda.pl
www.record.gda.pl
OBIEKT: ZJAZD NA TEREN POLITECHNIKI GDA NSKIEJ

OD STRONY UL. TRAUGUTTA WRAZ
Z ODCINKIEM DROGI | CHODNIKA

ADRES: GDANSK UL. TRAUGUTTA
Dz. nr 616, 617, 618, 620, 621, 647/2,

OPRACOWANIE: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU — CZE SC
ELEKTROENERGETYCZNA

INWESTOR: POLITECHNIKA GDA NSKA
UL. NARUTOWICZA 1; 80-233 GDANSK

ZAMAWIAJACY: PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-WDRO ZENIOWE
~FORT” Sp. Z 0.0.
80-266 GDANSK UL. GRUNWALDZKA 212

STADIUM: SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA: ELEKTRYCZNA
AUTOR: ARKADIUSZ GDANIEC

EGZ. /2 LISTOPAD 2015 .



POLITECHNIKA GDANSKA Zjazd na teren Politechniki Gdanskiej od strony ulicy
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12 Traugutta wraz z odcinkiem drogi i chodnika

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU

ST.01.03

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.01.03 INSTALACJE ELEKTRYCZNE




POLITECHNIKA GDANSKA Zjazd na teren Politechniki Gdanskiej od strony ulicy 3

80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12 Traugutta wraz z odcinkiem drogi i chodnika
L W ST P 3
1.1. Przedmiot SPECYTIKAC ........ceeiiiiitcmmmmm ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e bbb a e e e e e e e e e e 3
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji TECNNICZNE). cuuuiiieieeeeeeiiieeeeeeeces e eeeee e e e e e e e e e e e e e eeaenaanes 3
1.3. Zakres robdt obllych Specyfikag TEChNICZIA .......ccoeeiiiiiiiiieeeee e 4
1.4. OKrélenia POASIAWOWE ...........ooeueveiiiuieii e eeeeeeeaea s e e e s e e eeaaeateeeeeesestnnnnneesssssnsnnnnaaaaeeeaeaeaees 5
1.5. Ogélne wymagania dOtyEze rODOL...........ooiiiiiiiiieiiii e e e e e e e e e e e e e e s s s e s reeeeees 6
1.6. Informacje 0 tereni€ DUAOWY .........ooieeeeeciiiiiiiiieeeee e 6
1.7. Dokumentacja robOt mortavyCh INStAIAC] ........ccceeeiiiiiiii e 6..
2. MATERIALY ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st ettt s et ettt e ettt et ettt e e e e e e e 6
2.1. Wymagania 0golne dotyczgce MateriatOW .............ceeeiiiieeeeeiieiiiiiieiiiiieees e e e e e e e e e e eeees 6
2.2, STOSOWANE MALETIARY .....evieeiiiieee e e e e e e e e e e ettt s e s e e e e e e e e e e eaeeeeeeeseessnss s nnaanssnnnn e as 7
2.3. Skladowanie MaterialOW............ooiiiiiii e a e e e e e e e e e e e 12
ST o S ¥4 N PP P PP PPPPPPPPPPPPPPP 12
I AN ] = L 12
5. WYKONANIE ROBOT .....ooiiiieite ittt ettt eeteeeteete e et eaeste e teateeeteateeteataseaeeneaneesteaneenes 12
R VYA 0 =T =T = 0T o] | 1= 12
I - (=3 0.4 1 [0 I~ o 13
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT .....oiiiitieee ettt ettt eten st st 13
(G VLAV =T o o 1= W Yo T ]| = 13
6.2. Kontrola zgodniei z dokumentagji jakosci wykonania instalacji..........cccoveeeeeeeiiieiiieeeiiiiiiinnns 13
6.3. KONLrola W trakCie MOMEE ..........ooeiiiiiiiiiiiitiie ettt e et e e e e e e e e e e e e e s e s s beeeeeeeeeas 14
6.4. Badania i pOMIary POMOMEBANE ............uuuuuuuuunaaeeeaeeeeeeeeees ot eeeeesesnsnnsassaaaaaeaaaaeeeeeeeesssmnne 14
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt et te ettt et s et e et e e te st e te st e eteeteetesaestesteetesresae e 14
8. ODBIOR ROBOT ..ottt sttt st ettt ese st et ese st e s ese st et esesb et eseese st et enessessenessene e 14
ST I VYA 0 =T =T = 0T o] | 1= 14
8.2, OdDIOIY CESCIOWE .....ceeieiiiiiiiiiiee et eeeeeer e e e e e e e e e e e e e ettt e aaa bbb a e s e e e e e eaaaaaaaeeeaeeaaaeeeeeensnnens 14
LSRG T @ To | o] o] Y20 (s 10 111V 15
9. PODSTAWA PEATNO SC ...ttt ettt ettt an st es st eaene e 15
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......oootitiiiiiieieeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeas 17

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.01.03 INSTALACJE ELEKTRYCZNE



POLITECHNIKA GDANSKA Zjazd na teren Politechniki Gdanskiej od strony ulicy
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12 Traugutta wraz z odcinkiem drogi i chodnika

1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z realizacjg kontraktu pt.

Zjazd na teren Politechniki Gda nskiej
od strony ulicy Traugutta
wraz z odcinkiem drogi i chodnika

Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

KOD NAZWA
GRUPA 45310000-0 Roboty budowlane
KLASA 45310000-3 Instalacje elektryczne
45315700-5 Instalacja rozdzielnic elektrycznych.
KATEGORIA | 45311000-0 Roboty w zakresie ukladania przewodéw.
45311200-2 Instalacja opraw oswietleniowych.
45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1. i wyszczegodlnionych w punkcie
1.3.

Niniejszg Szczegotowg Specyfikacje Techniczng, dotyczagcg Robot zwigzanych z
robotami przygotowawczymi i elektrycznymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
rysunkami, nalezy rozumie¢ i stosowa¢ wraz z Ogoélnymi Specyfikacjami Technicznymi
ST.01.00 oraz z nizej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

ST.01.01 - Roboty ogélnobudowlane

ST.01.02 - Instalacje sanitarne

ST.01.03 - Instalacje elektryczne

ST.01.04 - Instalacje teletechniczne

ST.01.04 - Instalacje niskoprgdowe i strukturalne
ST.01.05 - Drogi
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1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu realizacje sieci i instalacji elektrycznych dotyczgcych wykonania zjazdu na teren
Politechniki Gdanskiej w Gdansku. W zakres robo6t wchodza:

— Demontaz istniejgcej infrastruktury energetycznej kolidujgcej z projektowanym zjazdem,
- Przebudowa zasilania istniejgcych budynkow,

— Przebudowa i budowa sieci oswietlenia terenu,

— Budowa sieci elektroenergetycznej zasilajgcej projektowany budynek portierni,
— Rozdzielnica obiektowa — zasilajgca,

- Instalacja oswietlenia ogolnego,

- Instalacja gniazd wtykowych,

— Oprawy oswietleniowe,

— Instalacja do urzgdzen technologicznych,

- Instalacja ochrony przepieciowej,

— Proby i pomiary montazowe.

Do zakresu robot wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszgce i wszystkie
roboty, ktére w mys$l ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie
funkcjonujgcych sieci i instalacji. Roboty te nalezy wykonac jako swiadczenia uboczne bez
dodatkowych optat, rozliczane wraz z poszczego6lnymi robotami.

W zakres robot wchodza:
- roboty przygotowawcze
— dostawa i montaz materiatdbw niezbednych dla wykonania instalacji;
- usuniecie odpaddw powstatych podczas prac;
— préby instalaciji;
— uruchomienie i kontrola jakosci;
— przeprowadzenie pomiaréw oraz badan pomontazowych;
— usuniecie ewentualnych usterek;
— inwentaryzacja powykonawcza.

Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen, przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasnic sporne kwestie z Projektantem i
przedstawicielem Zamawiajgcego, ktorzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowadzania
zmian.

Wszelkie nie ujete przez wykonawce prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg
interpretowane na korzys¢ Zamawiajgcego.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika konieczno$¢ wykonania robét nie
wymienionych w powyzszych ST lub w Przedmiarze Robot, to nalezy je wykonac¢, a warunki
ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje
powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.
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1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami
I normami.

Linia kablowa — WLZ — przewdd jedno, lub wielozytlowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powitoke ochronng
i pancerz uzalezniony od s$rodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaly
podziemne, powietrzne itp.).

Trasa kablowa - to pas terenu lub przestrzeni w otoczeniu linii kablowej, ktérego osig
symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, tgczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w
ktorej utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe — napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata
zaprojektowana.
Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do tgczenia, ukiadania kabli,

rozgateziania lub zakanczania kabli np. mufy, gtowice.

Ostona kab la — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego.

Rozdzielnic a — obiektowe, technologiczne — zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie
potgczonej aparatury rozdzielczej , zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo — kontrolnej
usytuowany, w szafce wolno stojgcej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg)
— konstrukcja metalowa lub z tworzywa sztucznego obudowa.

Stup o swietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14m.

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o Swietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio zawierajgce wszystkie niezbedne detale do zamocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng

Wysoko §¢ zawieszenia oprawy h — odlegtos¢ srodka zrodta Swiatta w oprawie od powierzchni
jezdni.

Odstepy miedzy oprawami a —odlegtos¢ miedzy rzutami na jezdnie $rodkow zrédet Swiatta
umieszczonych w dwu sagsiednich oprawach znajdujgcych sie po tej samej stronie drogi.

Wysuni ecie oprawy nad jezdni e d - odlegtos¢ rzutu srodka zrédta Swiatta od blizszej krawedzi
jezdni.

Kat nachylenia oprawy o — kat, pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu.

Srednie nat ezenie o $wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wietlnego padajgcego na
powierzchnie jezdni do jej pola.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robaot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniac

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg, uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera
budowy, z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

1.6. Informacje o terenie budowy

Prace instalacyjne bedg realizowane w pasie drogowym ulicy Traugutta, na terenie

Politechniki Gdanskiej oraz w istniejgcym budynku stacji transformatorowej PG2.

1.7. Dokumentacja robét monta zowych instalacji

Dokumentacje robét montazowych stanowig:

Projekt wykonawczy "Projekt zagospodarowania terenu - czes$¢ elektroenergetyczna” -
opracowanie 30.11.2015r.,

niniejsza specyfikacja techniczna,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg
z dn.16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, obejmujgca wczesniej wymienione elementy sktadowe
dokumentacji rob6t wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét, zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dn. 7.07.1994 r, tekst
jednolity Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r., z pOzniejszymi zmianami.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz gce materiatow

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej

instalacji i kontaktu z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez
Wykonawce materiaty muszg by¢é dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
i posiadac:

lub

lub

oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska,

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowi oznakowania CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,
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oraz

gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.

2.2. Stosowane materiaty

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty

techniczne znak uprawniajgcy do stosowania w UE. Wykonawca przed zastosowaniem
wyrobu i materialu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Dzialu
Eksploatacji. Zaprojektowane materialy iosprzet zostaly szczegotowo wyspecyfikowane
w dokumentacji projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow
I urzadzen:

lgczniki oswietleniowe w tym: tgcznik jednobiegunowy, przetgcznik szeregowy—
z tworzywa sztucznego, 10A, 250V, w puszkach podtynkowych,
gniazda wtykowe do montazu w ramkach wielokrotnych — z tworzywa sztucznego, 16A,
250V,1P20,
gniazda wtykowe do montazu w ramkach wielokrotnych - z tworzywa sztucznego, 16A,
250V,1P44,
ramki wielokrotne - z tworzywa sztucznego do montazu gniazd wtykowych i tgcznikow
oswietleniowych oraz rezerwg miejsca na montaz gniazd teletechnicznych,,
przewody wielozytowe: 3x1,5mm?, 3x2,5mm? typu YDYzo 450/750V;
kable wielozytowe: 3x2,5mm? , 3x6mm?, typu YKY 0,6/1kV;
kable wielozytowe: 5x35mm? typu YAKY 0,6/1kV;
przewody potgczen wewnetrznych typu LgY 450/750V;,
rozdzielnice wg projektu: IP30, prad roboczy 100A, napiecie igczeniowelizolacji
400/500V, klasa ochronnosci I, z ptaskimi drzwiami wyposazonymi w zamek typu
~eurolock”, obudowa plastik techniczny, szyny montazowe TH35;
aparaty modutowe wg projektu: napiecie znamionowe 230/400V AC, zwarciowa
zdolnos¢ tgczeniowa 6kA, 1P20,
ograniczniki przepie¢ typu 1+2, 4-biegunowe, napiecie znamionowe 230/400V AC,
uktad sieci TNS, znamionowy prad wytadowczy 25/100kA, napieciowy poziom ochrony
<2,5kV, z modutami wymiennymi, do montazu na szynie TH35,
wktadka bezpiecznikowa nozowa 40A wielkosci NHOO,
oprawa wewnetrzna: oprawa zwieszana liniowa orientacyjne wymiary 153cm df/ 19cm
szer. ze statecznikiem elektronicznym
Moc opraw: 2x35 W
Klasyfikacja oswietleh CIE: 100
Wyposazenie: 2 x TL5 35W/840
oprawy zewnetrzne:
Podstawowe dane techniczne oprawy montowanej na stupie:
Maksymalna moc znamionowa oprawy Pn=77W,
Strumien z oprawy 8300Im,
Liczba diod LED 9szt,
Wspotczynnik oddawania barw = 70,
Wspotczynnik mocy ( Power factor) = 0,97,
Temperatura otoczenia -40°C + +55°C,
Klasa odpornosci elektrycznej Il,
Stopien ochrony oprawy IP 67 ,
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Odpornosc¢ na uderzenia IK 08,

System sterowania - oprawa wyposazona w sterownik z komunikacja radiowa,
Regulacja zakresu mocy od 20 % do maksymalnej mocy znamionowej,
Whbudowany uchwyt do montazu na wsporniku o srednicy od 40 do 60mm,
Regulowany kat pochylenia lampy w zakresie 0-360 ,

Korpus wykonany z niekorodujgcego, oksydowanego profilu aluminiowego,
Soczewki LED wykonane ze szkta organicznego (PMMA),

Ostony paneli LED wykonane ze szkta hartowanego,

Oprawa malowana proszkowo na kolor RAL7043,

Podstawowe dane techniczne oprawy oswietlajgcej cigg pieszy:
Maksymalna moc znamionowa oprawy Pn=7x1,7W (3/1/3),
Liczba diod 7szt,

Oswietlenie w 3 kierunkach,

Asymetryczny rozsyt swiatta,

Wysokos¢ 900mm,

Stopienh ochrony oprawy IP 65,

Odpornosc¢ na uderzenia IK 10,

Korpus wykonany z aluminium,

Oprawa malowana proszkowo na kolor RAL7043,

— stup:
wysokos¢ stupa - 8,0 m,
wysiegnik 1 /1 m,
Srednica u podstawy (dolna srednica stupa) - 158 mm,;
Srednica wierzchotka (gorna srednica stupa) - 60mm;
wymiary wneki instalacyjnej - 110x400 mm;
wysokos$¢ dolnej krawedzi wneki instalacyjnej — 500mm;
kolor - RAL 7043.

— system sterowania oswietleniem zewnetrznym

Wymagania do systemu sterowania:
1. Funkcje systemu
1.1. W zakresie ewidencjowania:
— Mozliwos¢ wprowadzania i edycji nastepujgcych danych:
Typ lampy
Numer seryjny
Data zainstalowania
Definiowanie hierarchicznych grup lamp

1.2. W zakresie monitorowania:
Odczyt i rejestracja danych:
— Stan zalgczenia lampy
— Poziom Swiecenia
— Temperatura zrodta swiatta
— Czas pracy lampy
— Energia zuzyta przez lampe
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- Alarmy lampy

Poziom natezenia oswietlenia

Alarmowanie:

Brak komunikacji z koncentratorem

Brak komunikacji z lampg

Awaria zasilacza lampy

Odstepstwo lampy od harmonogramu
Przekroczenie progdéw temperaturowych lampy

1.3. W zakresie sterowania:

Zalgczenie i wytgczenie indywidulanej lampy
Zalgczenie i wytgczenie grupy lamp

Zmiana poziomu $wiecenia indywidulanej lampy
Zmiana poziomu swiecenia grupy lamp
Kasowanie licznikbw energii i czasu pracy lampy

1.4. W zakresie konfigurowania:

Definiowanie harmonogramoéw.
Wysytanie harmonogramu do indywidulanej lampy.
Wysytanie harmonogramu do grupy lampy.

2. Sterownik lampy

Zintegrowany z lampa: zainstalowany w obudowie lampy lub wbudowany w lampe.
Wyposazony w interfejs do sieci radiowej WPAN.

Zalgczanie i roztgczanie obwodu zasilajgcego lampy z funkcjg zatgczania w zerze.
Mozliwos¢ detekcji przeptywu pradu umozliwiajgcg diagnostyke poprawnosci pracy
oprawy

Plynna zmiana jasnosci lampy w zakresie 10-100%.

Mozliwos¢ autonomicznej pracy wg harmonogramu — bez igcznosci z innym
sterownikiem.

Mozliwos¢ pracy wg harmonogramu przy zatgczaniu zasilania przez zewnetrzny czujnik
zmierzchowy lub kaskadowe zatgczenie obwodow.

Minimum 5 punktéw przetgczen w ciggu nocy (od zatgczenia do wytgczenia lampy).
Harmonogram powinien r6znicowac punkty przetgczen dla ré6znych dni tygodnia.
Mozliwos¢ zmiany harmonogramu drogg radiowa.

Zliczanie czasu pracy zrodia swiatla.

Zliczanie zuzytej przez lampe energii.

Rejestracja temperatury zrodta Swiatla.

Funkcja utrzymania stalego strumienia w czasie z temperaturowg korekcjg
charakterystyki.

Wykrywanie awarii zasilacza lampy.

Rejestracja momentu odigczenia zasilania.

Zatgczenie lampy z mozliwoscig ptynnego wzrostu poziomu (soft start).

Mozliwos¢ opoOznienia zatgczenia lampy o przypadkowy okres.

Sygnalizacja dziatania sterownika przez diode LED.

Mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania drogg radiowa.
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Interfejs do podtgczenia zewnetrznego czujnika ruchu.

Zasilany z sieci zasilajgcej lampe (bez dodatkowego ztgcza zasilajgcego)
Sredni pob6r mocy: < 0.5 W

Zakres temperaturowy pracy: -30 .. +600C

3. Koncentrator

Interfejs do sieci WLAN.

Mozliwos¢ zarzgdzania minimum 200 lampami w sieci WPAN.

Rejestrowanie danych otrzymanych z lamp; archiwizacja w wewnetrznym buforze na
minimum 3 miesigce.

Interfejs do sieci Ethernet 10/100 Mb.

Opcjonalny Interfejs do sieci GPRS.

Opcjonalny Interfejs do sieci bezprzewodowej IEEE 802.11b/g.

Opcjonalny odbiornik GPS.

Interfejs do miernika energii elektrycznej.

Zegar czasu rzeczywistego synchronizowany przez Internet lub GPS.

Minimum 6 wejs¢ cyfrowych (bez potencjatowych, niskonapieciowych).

Minimum 6 wyjs¢ cyfrowych (bez potencjatowych, niskonapieciowych)

Mozliwos¢ sterowania pracg podlegtych lamp przez zmiane stanu wej$¢ cyfrowych.
Sygnalizacja diodami LED: pracy urzgdzenia, sieci LAN/WAN, sieci WPAN, sieci GPRS,
sygnatu GSM.

Przycisk do konfiguracji sieci WPAN

Przycisk do przywracania ustawien fabrycznych.

Mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania drogg radiowa.

Mozliwos¢ montazu na szynie DIN-3 (EN 50022).

Opcjonalna obudowa IP66.

Zasilanie: 12 VDC i 220-240VAC.

Sredni pob6r mocy: < 5 W

4. Centralny serwer

Aplikacja instalowana na komputerze z systemem Windows

Gtowna aplikacja systemu musi dziata¢ jako ustuga (serwis) Windows — bez logowania
uzytkownika.

Prezentacja stanu nadzorowanych obiektow w czasie rzeczywistym.

Aplikacja powinna umozliwi¢ prezentacje na podkiadzie wektorowej mapy cyfrowej;
Mozliwos$¢ nanoszenia przez uzytkownika lamp na mape cyfrowa.

Mozliwos$¢ powiadamiania uzytkownika o wybranych alarmach za pomocg e-mail i SMS.
Tworzenie raportow z wykazem ewidencyjnym lamp.

Tworzenie raportéw zawierajgcych czasy pracy lamp i zuzycie energii.

Tworzenie raportow z historig alarmow.

Definiowanie harmonogramoéw.

Wysytanie harmonogramow do lamp.

Mozliwos¢ definiowania kont uzytkownikéw z réznymi poziomami dostepu.

Komunikacja z koncentratorami za pomocg publicznych i statych adresow IP.

Serwer musi zapewni¢ mozliwos¢ skalowania aplikacji w zaleznosci od wielkosci sieci.

5. Sie¢ WPAN
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— Sie¢ bezprzewodowa zgodna ze standardem IEEE 802.15.4

— Pasmo czestotliwosci 2.4 GHz.

— Minimalny zasieg dla kazdego wezta — 100m.

— Topologia sieci: siatka (mesh) lub hierarchiczna

— Automatyczne wyznaczanie trasy dla komunikacji.

— Mechanizm samo naprawy sieci.

— Mechanizm autoryzacji (parowania) weztow sieci.
Powyzsze wymagania dotyczg opraw oswietlenia drogowego z wbudowanym sterownikiem
oprawy. W celu zrealizowania powyzszych wymagah nalezy w rozdzielnicy zainstalowac
grupowy sterownik oswietlenia sterownik lokalnej sieci radiowej oraz sterownik oswietlenia
czyli programowalny sterownik.

— Podstawowe dane techniczne grupowego sterownika:
Zasilanie 230V AC,
Montaz na szynie DIN,
Klasa odpornosci elektrycznej 1,
Stopien ochrony min. IP20,
Interfejsy komunikacyjne LAN/WAN: Ethernet,
Interfejsy komunikacyjne WPAN: Sie¢ bezprzewodowa zgodna ze standardem
IEEE 802.15.4, minimalny zasieg w odkrytym terenie — 100m, automatyczne
wyznaczanie trasy dla komunikacji, mechanizm samo naprawy sieci.
Interfejsy lokalne: iSwitch — x 2, interfejs do miernika energii elektrycznej, 8 wejsé
cyfrowych (bezpotencjatowych, niskonapieciowych), 8 wyjs¢ cyfrowych
(bezpotencjatowych, niskonapieciowych)

— Podstawowe dane techniczne sterownika oswietlenia:
Zasilanie 230V AC,
Montaz na szynie DIN,
Klasa odpornosci elektrycznej Il,
Stopien ochrony min. IP20,
Bezprzewodowe programowanie,
Zatgczanie zasilacza LED (z kontrolg przejscia przez zero)
Monitorowanie pracy lampy
Wykrywanie awarii zasilacza lampy (opcja)
Pomiar napiecia, pradu i wspotczynnika mocy (opcja)
Rejestrowanie czasu pracy lampy

— Wymienione w projekcie oprawy oswietleniowe, system sterowania, stanowig jedynie
przyktad przyjetych indywidualnie rozwigzan, ktdore mogg byé w fazie realizacji
inwestycji zmienione na produkty rownowazne - warunkiem jest ponowne uzgodnienie z
projektantem architektury i projektantem instalacji elektrycznych. Oprawy oswietlenia
zewnetrznego zgodne z wymaganiami stuzb politechnicznych muszg by¢ spdjne z
standardem przyjetym dla opraw oswietlenia zewnetrznego realizowanych dla zadania
"Remont strefy wejsciowej historycznej czesci kampusu Politechniki Gdanskiej".

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.01.03 INSTALACJE ELEKTRYCZNE



POLITECHNIKA GDANSKA Zjazd na teren Politechniki Gdanskiej od strony ulicy
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12 Traugutta wraz z odcinkiem drogi i chodnika

2.3. Skltadowanie materiatéw

Materialy i urzgdzenia nalezy skiada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) producenta. Sktadowanie
materiatdw, aparatow i urzgdzen powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich witasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikdw
atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania
wynikajgce ze specjalnych wkasciwosci materiatow oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach. Przy
skladowaniu kabli w kregach nie nalezy uktadac¢ wiecej niz trzy krgzki jeden na drugim. Bebny
z kablami powinny by¢ umieszczone na twardym podtozu i ustawione na krawedziach tarcz.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowacé jedynie taki Sprzet, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
umozliwi¢ wykonanie wszelkich prac niezbednych do zrealizowania zamierzenia projektowego.
W przypadku braku projektu organizacji rob6t sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ zmieniany bez
jego zgody.

Sprzet stosowany do wykonywania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialtdw i urzgdzen. Na $rodkach
transportu przewozone materialy i urzgdzenia powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce.

Przy pracach przetadunkowych wytadowywanych materialdw nie nalezy rzucaé. Przy
transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunku recznym — aktualnych przepisow dotyczgcych recznego
przenoszenia ciezarow.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi ST, obowigzujgcymi przepisami prawnymi i normami, poleceniami Inspektora
nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producentow
wyrobéw budowlanych oraz wymagan bhp i ppoz.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
elektroenergetyczne.

Projekty uzupetniajgce lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce podlegajg
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez Inwestora.
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$sé wykonanych prac oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz umowa.

5.2. Zakres czynno $ci

Zakres czynno$ci obejmuije:

— demontaz,

- roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— zakup materiatow i urzadzen,

— transport materiatow i urzgdzen na miejsce wybudowania,

- wykonanie rob6t montazowych,

— wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan,

— przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

— préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, pierwsze
uruchomienie i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow sterowania,

— sprawdzenie przewodnosci sygnatdw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolaciji
i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

— prace porzgdkowe i doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci
wykonania, sprawnosci instalacji i ich regulacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
kontrolne, a kopie ich wynikéw przedstawi¢ Inspektorowi. Wszelkie prace ulegajgce zakryciu
podlegajg etapowemu odbiorowi przez Inspektora Robot elektrycznych lub przedstawiciela
Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola zgodno $ci z dokumentacj g i jako $ci wykonania instalaciji

Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:
— zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna,
przepisami i zasadami wiedzy technicznej,
— zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych,
— uzycia wtasciwych materiatéw i urzgdzen,
— poprawnosci rozmieszczenia urzgdzen, osprzetu, oznaczenia i montazu,
- kwalifikacji monteréw,
— kontrola prawidtowosci wykonania potgczen,
— kompletnosci wyposazenia,
— braku widocznych uszkodzen,
— nalezytego stanu izolaciji,
— skutecznosci ochrony od porazen,
— probny rozruch urzadzen,
- rysunkow powykonawczych,
— usuniecia wszystkich wad.
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6.3. Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé
deklaracje zgodnosci, atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane poprzez producenta.

6.4. Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakonczeniu robdét nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzic:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

— pomiary rezystancji uziomow,

— pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

— prawidiowos¢ wykonania ochrony przeciwpozarowe] oraz ciggtos¢ przewodow tej
instalacji,

— prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowg. Wykonawca zobowigzany jest do
kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiardw po montazowych.

7.0BMIAR ROBOT

Na wykonanie robot zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Roboty mogg zosta¢ odebrane, jezeli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli
wszystkie kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne. Stosowane sg odbiory robot czesciowe
i ostateczne.

8.2. Odbiory cz esciowe

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czes$ciowego powinien by¢ sporzgdzony
protokot.
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
wytyczenie i przebieg trasy sieci i instalaciji,
montaz urzgdzen,
utozenie przewoddéw przed zakryciem,
prébny rozruch urzgdzen.
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8.3. Odbiory ko ncowe

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych,
a takze sprawdzi¢ zgodnosc¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowa, z uwzglednionymi
udokumentowanymi zmianami oraz zgodno$¢ z przepisami, wymaganiami specyfikacji
technicznej oraz zasadami wiedzy technicznej.
Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie uzycia wkasciwych materiatéw i urzgdzen,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen,
— badanie parametréw techniczno-eksploatacyjnych instalacji,
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (zebranie
protokotéw odbiorow czesciowych),
— dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg
odbiorowa.

Ponadto Wykonawca robo6t jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét, takich jak:

— $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

— protokoty badan i préb producenta,

— $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

— protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $Swiadectwa wykonania pomiarowo-
ochronnych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omowione i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkédw komisiji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego
nalezy uznac za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

9.PODSTAWA PLATNO SC
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.01.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.0

Rozliczenie rob6t montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczong na podstawie ustalonej w umowie kwoty
ryczattowej za okreslony zakres robot.

Podstawe ptatnos$ci stanowi cena wykonania Robot ktéra obejmuije:

Przewody, wewn etrzna linia zasilaj aca:
— Whytyczenie — trasowanie linii,
— Ulozenie na korytkach, w rurach,
— Utozenie rur ochronnych zgodnie z dokumentacja,
— Utozenie kabli, przewodow,
— Woykonanie przejsc¢ instalacyjnych,
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— Przytgczenie linii kablowej i przewodow zgodnie z dokumentacja,
— Proby i pomiary montazowe.

Rozdzielnice obiektow a:

— Przygotowanie podtoza pod rozdzielnice,
Przygotowanie podtoza pod rozdzielnice,
Montaz rozdzielnicy z aparaturg wg schematu,
Podtgczenie kabli i przewoddw do rozdzielnicy,
Pomiary i préby pomontazowe.

Osprz et o Swietleniowy, oprawy, t aczniki, gniazda, puszki:
— Przygotowanie podioza do konstrukcji dla opraw, pod oprawe lub tgcznik, gniazdo,
Montaz drobnych konstrukcji dla opraw,
Montaz puszki podtynkowej, natynkowej,
Montaz oprawy oswietleniowej,
Montaz osprzetu oswietleniowego,
Podtgczenie osprzetu, opraw,
Pomiary i préby pomontazowe.

Instalacja o swietleniowa, oprzewodowanie:
- Przygotowanie podtoza dla przewodow,
— Wociggniecie przewodu do rurki ochronnej lub utozenie na korytku,
— Utozenie przewodu w tynku lub na betonie z przygotowaniem podtoza,
— Podtaczenie przewodu do osprzetu,
— Pomiary i préby pomontazowe.

Instalacja uziemiaj aca:
- Montaz lokalnej szyny wyrbwnawczej,
— Montaz potgczen,
— Pomiary instalacji uziemiajgcej.

Przepusty rurowe:
— Woykonanie przebié przez Sciany i sufity,
— Woykonanie oston z rurki,
— Zabezpieczenie, zamurowanie przebic.

Mufy kablowe:
— prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu pod mufe,
— wykonanie podsypki pod mufe,
— zakup, dostawa i montaz mufy,
— zasypanie wykopu z zageszczeniem,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
— badania i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

Utozenie bednarki:
— zakup, dostawa i montaz bednarki w istniejgcym wykopie,
— wykonanie ztgcz kontrolnych,
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badania i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

Monta z stupa:

prace przygotowawcze i oznakowanie robot,

wykonanie wykopu pod stup ( lub fundament),

zakup, dostawa i montaz fundamentu (tylko dla stupéw z fundamentem),
zakup, dostawa i montaz stupa oswietleniowego,

zakup, dostawa i montaz wysiegnika,

zakup, dostawa i montaz tabliczki stupowej,

wprowadzenie przewodow do stupa i wysiegnika wraz z podtgczeniem,
zasypanie wykopu z zageszczeniem,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

badania i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

Monta z oprawy:

kompletowanie oprawy,

sprawdzenie dziatania oprawy,
zakup, dostawa i montaz oprawy,
podigczenie do zrodta zasilania,
badania i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami,

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002 z pézniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
Dz.U.80/99;
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