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Gdansk, 09.04.2015.

Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust.4 z dn. 07.07.1994r - BrAudowlane - éwiadczamze

PROJEKT BUDOWLANY REMONTU SALI NR 115 IESZI KLATKI SCHODOWEJ W
REJONIE "AUDYTORIUM MAXIMUM ," znajdugcych s¢ w czsci GMACHU
GLOWNEGO POLITECHNIKI GDAVSKIEJw Gdasku jest kompletny oraz zostat
sporadzony zgodnie z obowzujacymi przepisami, normami i z zasadami wspéiczesnej
wiedzy technicznej.

Niniejsze opracowanie zostalo sporz gdzone i wydane jako kompletne z punktu

widzenia celu, jakiemu ma stu  zyé¢.

Projektant: Sprawdzajacy:
dr inz. Zbigniew Wilk mgr inz. Romuald Gorlewicz
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DECYZJA o STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do petnienic samodzielnych . funkcu iechmcznych w budowmcime ‘
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~Zbigniew Ryszard Wilk

“(imie i nazwisko)
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1/ Sporéqdzania projektéw w zakresie rozwigzaf konstrukcyjno - budowlanych
budynkdéw oraz innych budowli, z wylaczeniem linii, wezléw i stacji kolejowych,
drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli
hydrotechnicznych 1 melioracji wodnych, I N : :

2/ sporzgdzania w budownictwie oséb fizyczhycthrojektéw w zakresie rozwiazaf
architektonicznych : . o S : :

“a/ budynkéw inwéhtarskich>i gospodacmych;ﬁadaptacji projektéw typowych
i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzania planéw zagospodarowania

dzialki zwigzanych z realizacjg tych budynkéw,
b/ budowli nie bedacych budynkami, :

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania i kontrolo-

- wania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania i badania
stanu technicznego w zakresie wszelkich budynkéw oraz innych budowli, z wylaczenic
linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég startowych
i manipulacyjnych, mostdéw, budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych.

0d decyzji niniejszej sluzy stronie odwolanie do‘Hinisterstwa Administrécji

i Gospodarki Przestrzennej w Waﬁﬁéﬁﬁig;a,l. Filtrowa nr 57, za podrednictwen -
tut. Wydzialu w terminie 14 dit »d daty’j
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Zbigniew Wilk
81-609 Gdynia ul.Boh.Getta W-wskiego 14A

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/BO/5267/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-01-01 do 2015-12-31
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(imie i nazwisko)

Oby vatel(ka) .. jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzania orojektéw w zakresie rozwizzai koustrukcyjuo - budowlanych
budynkdéw oraz innych hudov’i, z wylaczeniem linii, wezldw i stacji kolejowych ,
drég oraz lotniskowych drég start owyclhi i manipulacyjnych, mostéw, budowli
hydrotechnicznych i melioracji woduoych,

2/ sporzgdzania W budownictwie osdéb fizycznych projektéw w zakresie rozwiazan
- architektonicznych :
a/ budynkow inwentarskich i gospodarczych, adaptacji nrojektéw typowych
L powtarzalnyeh innych budynkéw oraz sporzgdzania planow zagospodarovwania
dzialki zw1@zanych z realizacja tych hudyukox
b/ budowli nie bedacych budynkami,
-

3/ w budownictwie oséb fizycznych - de kierowania, nadzorowania i kontrolowania
budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw
Luoowlanycn oraz ocenlanlu i badania stanu techniczucgo ohicktéw budowlanych.
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

pan(i) Romuald Gorlewicz
80-405 Gdansk ul.Kochanowskiego 112/2

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym POM/BO/1312/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-01-01 do 2015-12-31

Gdansk 2014-12-01r.
PRZEWODNICZACY-RADY

mgr inz. Franciszek Rogowicz



[. OPIS TECHNICZNY

1.0. Dane ogdlne
1.1. Podstawa opracowaniaumowa z dnia 02.04.2015 roku zawarta pginy
Przedstbiorstwem Projektowo-Wde@niowym ,FORT” Sp. z 0.0 z siedzilw Gdaisku
przy ul. Grunwaldzkiej 212,
a MSE Sp. z o. 0. z siedailv Gdaisku przy ul. Wojska Polskiego 20/4
1.2. Przedmiot opracowania remont sali nrl115 oraz ¢xi klatki schodowej w Gmachu
Audytorium Maximum Politechniki Gdeskie;.
1.3. Zakres opracowania:projekt budowlany remontu sali nr115 orazsck klatki schodowej
w Gmachu Audytorium Maximum Politechniki Gikiej.
Projekt obejmuije:
- sprawdzenie rémosci istniepcego stropu nad poziomem ,000” od nowych abei
zwiazanych z remontem,
- projekt nowego stropu nad poziomem ,100” w regosali 115 ( rejon opracowania),
- sprawdzenie mdiwosci wykonania w rejonie opracowania otworowania miegacych
stropach dla projektowanych instalacji wentylacgjmgwizanych z remontem,
1.4. Wizje lokale przeprowadzono trzy wizje lokalne w okresie lityiecien 2015 r.
1.5. Uzyskane dokumenty:
dok.1. Inwentaryzacja Gmachu Gtéwnego Politechniki @slaej, rzuty poziomow ,,000”,
,100", ,200", ,300", ,400".
dok2. Koncepcja architektoniczna remontu sali nr 115ca@pwanie Pracownia
Projektowa FORT, luty 2015.
dok.3. Opinia techniczna (18/2014) dotyca nédnosci stropuzelbetowego w Sali nr 115
przy Audytorium Maximum na terenie Politechniki Gdkie;.
Opracowanie KONSTRUKTOR Dariusz Kowalski, grudz014 r.
dok.4. Ekspertyza techniczna dotya ngnosci stropu w pomieszczeniu holu przed
Audytorium Maximum w Gmachu Gtownym Politechniki &dkiej.
Opracowanie MSE Sp. z 0.0., luty 2015 .
dok5. Projekt budowlany remontu sali nr 115¢&zarchitektoniczna .Opracowanie
Pracownia Projektowa FORT, kwieti@015.
dok.6. Inwentaryzacja budowlana pomieszeobjectych remontem. Opracowanie arch.
Kalina Juchnevic, 2015 r.

Przy opracowywaniu przedmiotowej dokumentacji pktgevej korzystano z nagiujacych
norm i instrukcji:

[1]. PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia



statyczne i projektowanie.

[2]. Komentarz naukowy do PN-B-03264:2002. Tom | iTB Warszawa 2005r.

[3]. PN-69/B-03000 — Projekty Budowlane. Obliczenidystzne

[4]. PN-82/B-02001 — 1994 - Olgienia budowli. Obeizenia state.

[5]. PN-82/B-02003 — Obgtenia budowli. Podstawowe okgenia technologiczne i
montaowe.

[6]. PN-82/B-02000 — Obgtenia budowli. Zasady ustalania wadb

[7]. T. Kolendowicz — Poradnik #tyniera i technika budowlanego. Tom Ill, Mechanika
budowli. Arkady,Warszawa,1998,

[8]. J.Kobiak, W.Stachurski — Konstrukcjelbetowe.Cgs¢ Il. Arkady.Warszawa 1969 r.

[9].W.Starosolski—-Konstrukcjgelbetowe wedtug PN-B-03264 i EUROKOD 2.Tom lII.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2007 r.

[10]. K.Grabiec — Konstrukcje betonowe. Przyklady olgfcgtatycznych. PWN,
Warszawa — Pozial996 r.

[11].PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe.

[12]. S.Patkowski — Konstrukcje stalowe.Wybrane zagadaiebliczania i

projektowania. WNT, Warszawa 1994 r.
[13]. W.Starosolski — Konstrukcjeelbetowe wg PN-B-03264:2002 i EUROKODU 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007 r.
[14]. A.Lapko — Projektowanie konstrukejelbetowych. Arkady 2000 r.
[15]. M.Lubinski,A.Filipowich,W Zo6ttowski — konstrukcje metalowe. Arkady 2000 r.

Ponadto projekt opracowano merytorycznie na podstaw
- wykonanej dokumentacji fotograficznej,
- wykonanych rysunkow,

- posiadanej wiedzy i dwiadczenia.

Obliczenia statyczno-wytrzymaicowe zostaty wykonane na podstawie licencjonowhnyc
komercyjnych programow komputerowych:
1). RM-WIN opracowanego przez Biuro Komputerowegspdmagania

Projektowania CAD SIS z Opola.
2). Autodesk Robot Structural Analysis Professid@i0-2014.
3). PLATO wersja 4.0 INTERsoft Spotka z 0.0. z Lbdz
Podstawowe rezultaty obliczestatyczno-wytrzymakeiowych zestawiono w dalszej gzi
opracowania. Komplet oblicaeznajduje si w archiwum Pracowni Projektowej MSE Spoéitka z
0.0. w Gdasku ul. Wojska Polskiego 20/4



2. Ogolna charakterystyka budynku Gmachu Gitéwnego w rejonie Audytorium
Maximum.

Budynek Gmachu Gtéwnego powstat w roku 1904 zagtoyeany w stylu neorenesansu
niderlandzkiego. Ozdobny portal Wejowy jest pocatkiem gtdwnej osi, przechodeej
przez hol gtowny, a keczacej st Biblioteka Giowma. Budynek ma dwa wewitrzne
dziedzihce przekryte szklanym dachem, wokot ktorych zapttopwano korytarze. Wegia
do sal dydaktycznych i pomieszézadministracyjnych dogbne g z korytarzy.
Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowangytuowany jest w lewym skrzydle
Gmachu Gtéwnego oraz €ci dobudowanej w roku 1922, w ktorej znajduje Audytorium
Maximum. Remont obejmuje sale nr 115 ¢&zklatki schodowej w agci dobudowanej.
Budynek w rejonie opracowania posiada 3 kondygnaaigtkowe oraz poddasze
niewytkowe. Kondygnacje aytkowe znajdu sie na poziomach ,000", ,100", ,200” a
poddasze na poziomie oznaczonym jako poziom ,3@'tejonie obgtym opracowaniem,
stropy nad kondygnacjamiytkowymi wykonano jakaelbetowe gstazebrowe. Podporami
dla stropow s sciany wykonane w technologii tradycyjnej, murowaneegty oraz podeggi i

nadpraazelbetowe.

2.1. Strop nad poziomem ,,000” w rejonie opracowania

Przedmiotowy strop zlokalizowany jest w budynku Aaodtium Maximum w holu
wejsciowym do sali wyktadowej. Lokalizagjomawianego stropu (wraz z zaznaczonym
zakresem opracowania) przedstawiono na rysunku HB-Rowierzchnia analizowanego
stropu ograniczona jest dwomianami zewatrznymi, oraz scianami wewgtrznymi
sasiadupcymi z pomieszczeniami Wydziatu Fizyki Techniczngj.trzech stron strop ten
sasiaduje ze schodami zapewa@ymi komunikacg do sali wyktadowej oraz na #szy
poziom ,000".

W celu zapewnienia niezaleego wejcia do budynku, wykonano, wzdtyego gtéwnej
elewacji, podcigé oparty na filarach zlicowanych zéciam elewacji gtbwnej oraz na
rownolegtej scianie poziomu ,000”, w ktorej wykonano otwory dribwe. Elementy
konstrukcyjne podcienia stanawpodparcie dla eci stropu zlokalizowanego w holu przed
Audytorium Maximum. W celu oké&enia stanu technicznego oraz jegamesci w lutym
2015 roku wykonano ekspertyprzedmiotowego stropul¢k.4).

Na podstawie wykonanych odkrywek do aey wymienionej ekspertyzy stwierdzonge
przedmiotowy strop jestelbetowym stropem ¢gtazebrowym, a jego podstawowymi
elementami konstrukcyjnymiagsebra biegace prostopadle do podpér. Przekrdj poprzeczny

zeber jest zmienny na ich diugn. W przsle szeroké¢ zeber wynosi 5 cm, a przy
10



podporach na odcinkach okoto 63 éebra g poszerzone do szerala 19 cm. Wysokeéx
zeber stropowych wynosi okoto 29 cm. Uktad beleb@twych zostat pokazany na rysunku
PB-K-1. Na rysunku tym przedstawiono rown@zekroje poprzeczne stropu w gie oraz
w strefie przypodporowejZebra stropowe zostaly usztywnione prostopadiyebrem
rozdzielczym o przekroju poprzecznym 10,5x29 cm.
Ustalono,ze zebra tego stropu zostaty zazbrojone jednyatgon ® 20 mm. Osiowy rozstaw
zeber omawianego stropu wynosi ~ 50 cm. Od spoduetber przymocowaneasdeski o
grubaci 25 mm, do ktérych, za pompaichwytow z drutu, podwieszona jest podsufitka
wykonana z drewnianych listewek o przekroju popzegmn 8x8 mm — na listewkach
wykonano tynk cementowo-wapienny. Plyta stropowart@p nazebrach posiada grubd
okoto 7,5 cm.
Nakuwanie odstortych fragmentéwzeber stropu oraz plyty za pomoentotka oraz
przecinaka wykazatoze beton, z ktorego ten strop zostat wykonany, dtergzuje s¢
zréznicowanymi cechami wytrzymadoiowymi i mazna go zakwalifikowa do klasy B-10
(C8/10). Analogiczne cechy wytrzymaeiowe betonu przgfo w dok.3, w ktérym oceniano
stropzelbetowy w sali nr 115.
Na podstawie przewiertu stropu wykonanego nad poden ustalono,ze pomedzy
konstrukcy stropu a sklepieniem krzgwym, znajduje s pustka. Zatem sklepienie,
widoczne nad podcieniem, najetraktow& jako pozorne (atrapa), zapewni® jedynie
forme geometrycza Po uderzeniach giem metalowym w sklepienia wymaie stycha byto
~gtuchy” odgtos, potwierdzagy, ze zamierzos forme geometrycza sklepienia uzyskano za
pomog lekkiej obudowy.
Belka Al stanowica podpog dla zeber stropowych posiada prositky przekro;
poprzeczny o wymiarach 48x83 cm (wymiary z tynkiekW) belce tej wykonano odkrywk
zbrojenia dolnego i na tej podstawie ustalar®w przsle dotem zostata ona zazbrojona 8
pretami @ 22 ze stali gtadkiej. W belkach podpiei@jch strop nie stwierdzon@adnych rys
ani zauwaalnych nadmiernych ugt. Dokonupc skrupulatnych ogbzin posadzki w holu
przed Audytorium Maximum rownie nie stwierdzono zauwalnych nieréwnéci
swiadczcych o nadmiernych uggiach. Ogdlnie na podstawie edkin dosgpnych i
odstonitych fragmentéw omawianego stropu ina oceni, ze aktualny stan techniczny
tego stropu jest dobry. Szczegdéty dotyem stanu technicznego orazénasci omoéwiono w
ekspertyzie stropudpk.4).
Z uwagi na projektowany remont dla stropu nad pozm ,000” przewidywane as
nastpujace zmiany:
- wykonanie nowych warstw wykazeniowych - zmiana w warstwach gornych jak i domy
(podsufitka),

11



- wykonanie 3 otworéw w stropie dla instalacji wdatyjnej ( patrz rys. PB-K1).

Na podstawie przeprowadzonych oblitzeustalono, ze na&nos¢ piyty stropu
gestazebrowego, jest wystarczap do przeniesienia olgen od nowo projektowanych
warstw wykaiczeniowych.

Poniewa w przyszigci nie ulegnie zmianie sposoéhytkowania omawianego stropu, agwi
obchzenia uytkowe nie ulega zmianie, zatem nie ma potrzeby dokonywania wymiany
rozpatrywanego stropu na nowy. Natdu zwrdoct uwag;, ze powysze stwierdzeniegozie
tak dlugo obowgzywato, dopoki przy planowanych pracach remontowysld wystpi
nadmierny wzrost obgien np. spowodowany ustawieniem pomostéw roboczyaimych
elementow zwjzanych z wymiaa stropu nad poziomem ,100".

Szczegoly dotyere maliwosci wykorzystania istnigcego stropu dla prac zazanych z

wymiam stropu nad poziomem ,100” omowiono doktadniej vegdrtyzie dok.4).

Whioski i zalecenia
Na podstawie rezultatow przeprowadzonych wizji lokeh, a take w oparciu o wykonane
obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe sformutowa mozna nastpujace wnioski generalne:

2.1.1 Ndnos§é stropu zlokalizowanego w pomieszczeniu holu przed\udytorium

Maximum w Gmachu Glownym Politechniki Gdanskiej jest wystarczapca do

bezpiecznego przeniesienia nowo projektowanych olgen statych i obchazen

uzytkowych o wartosci 3,0 kN/n?.

Ponadto sformutowamazna poniksze wnioski szczegotowe:

2.1.2.Aktualny stan techniczny przedmiotowego stropledlrsk jako dobry.

2.1.3. Ocere aktualnego stanu technicznego omawianego strofprdmo w oparciu o
wykonane odkrywki, ktére pozwolity na makroskopoegiedziny tylko fragmentéw stropu.
Ocerg stanu technicznego pozostatych fragmentow strogidzie mana zweryfikowa
dopiero po demonta istniepcej podsufitki, co przewiduje gizrealizowa dopiero w czasie
prowadzenia prac budowlanych.

2.1.4.Beton, z ktérego wykonane zostaty elementy koksypne stropu zakwalifikowano
do klasy B-10.

Zalecenia

2.1.5.W czasie wykonywania wymiany istraepgo stropu w pomieszczeniu 115 na nowy
niezlgdne ledzie ustawienie pomostéw roboczych na stropie wi hmized Audytorium
Maximum oraz podparcie tego stropu w pomieszczeaiypoziomie ,000” oraz w rejonie

podcienia .
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2.1.6. Montaz pomostow roboczych na stropie musi¢bpoprzedzony demontem
istniejacej podsufitki oraz obudowy wykonanej nad podcignie

2.1.7.Po demontau istniepcej podsufitki oraz obudowy nad podcieniem, odsfienzostan
elementy konstrukcyjne stropu na jego catej povelenz o czym naley powiadomé zespot
projektantow celem dokonania powtornycheolglin konstrukcji stropu.

2.1.8.W wyniku ponownych oghdzin juz catkowicie odstoritego stropu, zespot projektowy
ostatecznie zadecyduje, czy zaistnieje potrzebaoroka wzmocnie niektorych

fragmentow konstrukcji czy tetakiej koniecznéci nie kedzie.

2.2. Projektowany strop nad poziomem ,100".

Whioski z opinii technicznej dotygeej stanu technicznego stropu w sali nr 1dék(3):

- obecny stan konstrukcji #&oej stropu stanowcego podiog w pomieszczeniu nr 115
Gmachu Gtéwnego Politechniki Gilkiej oraz niska warté dopuszczalnego olgienia
uzytkowego jakim mee on by obchzony wyklucza maliwos$¢ adaptowania niniejszej
sali na sal wyktadowa,

- aktualny sposob wykorzystania pomieszczenia badaczne obawy co do rAovosci
czasowego i lokalnego przekraczaniangéci stropu, a tym samym me by¢ zagrazeniem
dla uzytkujacych go oséb,

- analizowany strop w sali 115 najebezwzgtdnie poddé przebudowie lub wykortanowy
W najszybszym midiwym czasie realizacji takiej inwestycji,

- do czasu wprowadzenia zmian rigldezwzgédnie przestrzegawskazane ograniczenie
dotyczce wielkagci obchzenia uytkowego niedopuszczgy do przecizenia konstrukcji

stropu.

Majac na uwadze powgze wnioski podjto decyz¢ o zaprojektowaniu i wykonaniu w
miejsce istnigjcego stopu gestebrowego nowego stropu.

Schemat konstrukcji nowo projektowanego stropu paka na rysunku PB-K-2.
Zaprojektowano ptytzelbetova monolityczr w oparciu o ,szalunek tracony” z blachy
trapezowej BTR18.136.1090 gr.0,55 mm firmy BALEXMAIT uktadanej jako pozytyw.
Plyte zelbetowa zaprojektowano z betonu C30/37 (B37), zbrojeniggaoni ¢6 i ¢8 ze stali
A-IlIN. Bezposrednio nad podporami z belek stalowych zaprojektmnakalne pogrubienia
ptyty w gor, szczegoty pokazano na przekrojach na rysunku FZB-K

Podporami dla projektowanej ptyty oraz ,szalunkactnego” z blachy trapezowej s
zaprojektowane belki stalowe z profili HEA 220. Rtawv osiowy projektowanych belek

wynosi ~ 70cm.
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Podporami dla zaprojektowanych belek stalowych s

- zewrgtrznasciana murowana z cegty,

- istniepce nadpree wécianie zewitrznej (oznaczone na rys PB-K-2 jako N1),

- istniepca belkazelbetowa (oznaczona na rys PB-K-2 jako B1),

W wyniku nieznacznego zgkszenia obeizen przekazywanych na vigj wymienione
elementy konstrukcji koniecznedrie wzmocnienie nadpta N1 oraz belkielbetowej B1.
Forma wzmocnienia zostanie ollana na etapie opracowywania projektu wykonawczego
lub w ramach nadzoru autorskiego, po wykonaniuakdie prowadzenia prac niezmych

odkrywek.

Whioski i zalecenia

2.2.1.Przy wykonywaniu nowo projektowanego stropwmajest kolejn& wykonywanych
prac. Szczegoly wg. projektu wykonawczego oraz waeh nadzoru autorskiego na
budowie.

2.2.2.Przed rozpocgiem prac ekipa wykonaga strop powinna wszelkie niejasoboraz
kolejnas¢ wykonywanych prac uzgodni projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
2.2.3.W czasie wykonywania wymiany istraepgo stropu w pomieszczeniu 115 na nowy
niezlgdne kdzie ustawienie pomostow roboczych na stropie nadiomem ,000".
Konieczne hdzie podstemplowanie stropu nad poziomem ,000” jorie prowadzonych
robét. Opracowany przez wykonagvgorojekt stemplowania musi byuzgodniony z
projektantem stropu.

2.2.4. Opracowany przez wykonawcchemat, sposéb oraz kolejtiovykonywania prac
przy rozbiorce istnigcego stropu musi ldyuzgodniony z projektantem stropu.

2.2.5.Z uwagi na zwgkszone obaizenia konieczne jest wzmocnienie istacgj belki Bl i
nadpra@a N1. Szczegéty wzmocnienia wg. projektu wykonawezeraz w ramach nadzoru

autorskiego po wykonaniu koniecznych odkrywek.

2.3. Istniejacy strop nad poziomem ,200".
Istniejace poddasze nieytkowe oznaczane jako poziom ,,300”, w projektowarmgmoncie
zostanie wykorzystane do ustawieniaadzn zwiazanych z instalacjami wentylacyjnymi.
Wynikajace z projektowanego remontu zmiany dla stropu regiopem ,200” to:
- ustawienie na stropie dwoch central systemu 2N&2tzarze 110kg kada,
- ustawienie na stropie szafy ,RACK” ogzarze ~ 200kg,
- wykonanie w stropie otworow dla przeprowadzeni@ggktowanej instalaciji
Biorac pod uwag rozpoznaa geometrg ponizszych stropéw ( nad poziomem ,,000” i ,,100")

nalezy przypuszczé, ze strop nad poziomem ,200” zostat takwykonany jako
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monolityczny, gstazebrowy. Z uwagi na brak dokumentaciji jak i #hwosci wykonania
szczegoOtowych odkrywek na etapie wykonywania pitojékidowlanego, schemat oraz
geometria konstrukcji stropu w rejonie opracowanissi zostéa potwierdzona w trakcie
wykonywanych prac. W przypadku, gdy po wykonanialeny statyczno-wytrzymakziowe;j
opartej na informacjach otrzymanych z wykonanyckrggek, istniejcy strop nie bdzie w
stanie przeni€ dodatkowego obgtenia od projektowanych wdzen, konieczne
wzmocnienia lub ogbne podkonstrukcje zostanpracowane w ramach nadzoru
autorskiego. Lokalizagjotworow oraz usytuowanie udzen przedstawione w projekcie
remontu (w cgsci konstrukcyjnej i architektonicznej) naletraktowa jako wstpna.
Ostateczna lokalizacja zostanie ustalona na epapwadzonych prac, po doktadnym

rozpoznaniu geometrii istnigego stropu.
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Il. OBCI AZENIA

1.0.Zestawienie obgzen

1.1.Strop nad poziomem ,000” w rejonie klatek schoowych i holu przed wegciem do

»YAudytorium Maximum?”.

Zebranie obaizen dla czsci stropu w obszarze aftym zakresem opracowania.

1.1.1. Obcazenie od warstw istniegcych

obc. wsp. obc.
Lp. Rodzaj obchzenia charakterystyczne | obciazenia | obliczeniowe
[kN/m?] i [kN/m?]
A. [ Obcigzenia state —warstwy wyk. gérnego
1 |Wykiadzina typu lentex- klejona do pod& 0,06 1,2 0,07
Beton wyréwnawczy niezbrojony gr.~ 4,5cm
2 yrownawezy niezoroony g 1,035 1,2 1,242
0,045m*23 kN/mi = 1,035 kN/m
> 1,095 12 1,312
B. | Obchzenia state —warstwy wyk. dolnego
Deskowanie od spodieber stropu
3 0,014 1,2 0,017
0,025m*0,05m*5,5 kN/rfx 0,0069/0,5m
Tynk wapienny na listewkach drewnianych
4 |8x8mm —gr. ~3 —3,5cm 0,525 1,3 0,682
0,035m*15 kN/mi = 0,525 kN/m
0,539 1,29 0,699
1,634 1,23 2,01
C. | Obcizenia state — ezar pasma stropowego
Plyta gbrna stropu gr. ~ 7,5cm
Via g pu g 18 1,1 1,98
0,075m*24 kN/m= 1,8
Zebro stropowe w przekroju typowym
6 |0,05m*0,215m*24 kN/m= 0,258 kN/m 0,516 11 0,567
0,258 kN/ni /0,50m = 0,516
2 2,316 11 2,547
1.1.2. Obcazenie — nowo projektowane warstwy wykaczeniowe
obc. wsp. obc.
Lp. Rodzaj obchzenia charakterystyczne | obciazenia | obliczeniowe
[kN/m?] Vi [kN/m?]
A. [Obcigzenia state —warstwy wyk. gérnego
gress na zaprawie klejowej 0,9 + 0,6cm
1 0,294 1,2 0,353
0,009m*22 kN/n+ 0,006*16 = 0,294 kN/fm
Beton wyréwnawczy niezbrojony gr.~ 4,5cm
2 W y ony9 1,035 1,2 1,242
0,045m*23 kN/mi = 1,035 kN/m
> 1,329 12 1,595
B. [ Obchzenia state —warstwy wyk. dolnego
Plyta g-k na stelarzu gr. 12,5mm
3 0,2 1,3 0,26

Cigzar obgtosciowy 16 kN/nd
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> 1,529 1,21 1,855
C. | Obcizenia state — ear pasma stropowego
Ptyta gorna stropu gr. ~ 7,5cm
1,8 1,1 1,98
0,075m*24 kN/n= 1,8
Zebro stropowe w przekroju typowym
5 |0,05m*0,215m*24 kN/m= 0,258 kN/m 0,516 11 0,567
0,258 kN/ni /0,50m = 0,516
hX 2,316 11 2,547
1.1.3. Obcazenie state - nowo projektowane warstwy wykiczeniowe - zestawienie naZebro stropu
obc. wsp. obc.
Lp. Rodzaj obchzenia charakterystyczne | obciagzenia | obliczeniowe
[kN/m?] Vi [KN/m?]
t kan ia go
A warstwy wykaiczenia gornego 0.664 12 0,797
1,329*0,5= 0,664
t kan ia dol
B warstwy wykadiczenia dolnego 0.1 13 0.13
0,2*0,5=0,1
c Cigzar pasma stropowego 1158 11 1274
2,316*0,5= 1,158
> 1,922 1,145 2,201
1.1.4. Obcazenie uzytkowe
Obcigzenie wytkowe przygto jako ,dogcia do wej¢ i wyjs¢ audytoridw, auli, sal
(konferencyjnych, zebfia sal rekreacyjnych w szkotach itp.)”.
Obcizenie wytkowe :
Och = 3,0 kN/nf vi=1,3  @Qu= 3,9 kN/nf
1.2.Strop nad poziomem ,100” w rejonie klatek schoowych i holu przed wegciem do
LAudytorium Maximum”.
Zebranie obaizen dla czsci stropu w obszarze aftym zakresem opracowania.
1.2.1. Obcazenie — nowo projektowane warstwy wykaczeniowe
obc. wsp. obc.
Lp. Rodzaj obchzenia charakterystyczne | obciazenia | obliczeniowe
[kN/m?] i [kN/m?]
A. [ Obcigzenia state —warstwy wyk. gérnego
ie klejowej 0,9 + 0
1 gress na zaprawie klejowej 0, ,6cm 0,294 12 0,353
0,009m*22 kN/ni+ 0,006*16 = 0,294 kN/fm
Bet 5 4
5 eton wyréwnawczy gr.4cm 0.96 12 115
0,04m*24kN/mi = 0,96 kN/mi
Styropian gr. 6cm
3 0,03 1,2 0,036
0,06*0,5kN/nt = 0,03 kN/n
> 1,284 1,2 1,539
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B. | Obchzenia state —warstwy wyk. dolnego
Piyta g-k na stelar r.12,5mm
4 .yt griena seara g 0,2 1,3 0,26
Cigzar obgtosciowy 16 kN/nd
2 1,484 1,23 1,799
C. | Obcizenia state — ezar pasma stropowego
Piyta gorna stro r.5i6,5cm
yiag pugr.->1 15 11 1,65
0,06m*25 kN/mi= 1,5
blacha trapezowa BALEXMETAL
6 |TR18.136.1090 gr.0,55mm 0,049 L1 0,054
Belka stalowa HEA 220 — 50,5kg/mb
7 0,72 1,1 0,79
0,505kN/m /0,7m = 0,72
h 2,269 11 2,494
> 3,753 1,14 4,293

1.2.2. Obcazenie uzytkowe

Obcizenie wytkowe :
Och = 3,0 kN/nf vi=1,3 Q= 3,9 kN/nf

1.3.0bchzenia dodatkowe — strop nad poziomem ,200” — stropaath.

Obciazenia dodatkowe od wdzen :

1. Centrala systemu 2N/2W —gar ~ 110 kg — 2 sztuki

2. Szafa ,RACK” - ~ 200 kg — 1 sztuka

Ciezary na podstawie informaciji otrzymanych od lisamstalacyjne;.
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lIl. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALO SCIOWE.

2.0. Istniejgcy strop nad poziomem ,000".

Sprawdzenia rimosci stropu od nowych obgien (nowe warstwy wykaczeniowe)

wykonano tylko dla agci stopu znajduicej Sk w rejonie opracowania.

2.1. Sprawdzenie nénosci ptyty stropu nad poziomem ,000” .

Z uwagi na toze w wykonanych (egciowych) odkrywkach stropu nie natrafiono na

zbrojenie plyty, obliczenia sacsci (dla bezpieczestwa) przeprowadzono dla betonu

niezbrojonego (bez wspotpracy ze zbrojeniem).

PRZEKROJE PRTOW:

il il il il 1 il
L7 XX X XX X5 X6 2
Fo,soo } 0,500 } 0,500 } 0,500 } 0,500 } 0,5004 H=3,000

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 2 0500 0,000 0500 1,000 1 B 7,5x50,0
2 00 2 3 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 7,5x50,0
3 00 3 4 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 7,5x50,0
4 00 4 5 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 7,5x50,0
50 5 6 0500 0,000 0500 1,000 1B 7,5x50,0
6 00 6 7 0,500 0,000 0,500 1,000 1B 7,5x50,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 3750 78125 1758 469 469 751 1 Beton B 10
OBCIAZENIA:
3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
1,329 1,329 1,329 1,329 1,329 1,329 1,329

3333313

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "warstwy wyk. gérnego" Stale yfi=1,20
1 Liniowe 0,0 1,329 1,329 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 1,329 1,329 0,00 0,50
3 Liniowe 0,0 1,329 1,329 0,00 0,50
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4  Liniowe 0,0 1,329 1,329 0,00 0,50

5 Liniowe 0,0 1,329 1,329 0,00 0,50
6 Liniowe 0,0 1,329 1,329 0,00 0,50
Grupa: B "obc. u zytkowe" Zmienne yfi=1,30

1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50
3 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50
4 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50
5 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50
6 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,50

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: vf:
Ciezar wt 1,10
A -"warstwy wyk. gérnego” State 1,20
B -"obc.u  zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY:

0,2 -0,2 0,2 -0,2

01-01 0101  91.01

7 \A\/@\A\v A

0,1 01

TNACE:
1,7
13

S e

-1,7

2,0 -1,7

Maksymalne momenty: phest = 0,1 KNmM, Mogp = -0,2 kKNm

Do sprawdzenia rsmosci przyjeto ptyte betonowy (bez wspotpracy ze zbrojeniem) z betonu
B10 o przekroju 50x7,5cm.
Mma< 0,292 Rp*b*h? = 0,292*0,46*16kN/m*0,50m*(0,075m¥= 0,3778 kNm

0,2 kNm < 0,3778 kKNm — warunek émmsci spetniony

Tmax< 0,75 Rpz*b*h = 0,75*0,46*10kN/m?*0,50m*0,075m= 12,937 kNm
2,0 kN < 12,937 kN — SGN spetniony
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2.2. Sprawdzenie nénosci zebra stropu nad poziomem ,,000” .
PRZEKROJE PRTOW:

i 8 2
X 2 — 2
Fo,eseo } 3,710 } 05304 H=4,970

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 3 0,630 0,000 0,630 1,000 1-2
2 00 3 4 3,710 0,000 3,710 1,000 3 T28,5x50,0x7,5
3 00 4 2 0,630 0,000 0,630 1,000 2-1

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 820,5 104896 56040 5125 3190 2851 1 Beton B 10
2 480,0 78344 22274 3244 1030 28,51 1 Beton B 10
3 480,0 78344 22274 3244 1030 28,51 1 Beton B 10

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

11 Beton B 10 18000 5,800 1,00E-05

OBCIAZENIA:
1,500 1,500 1,500 1,500
0,100___0,100 0,100___0,100

Ll‘ 2 ‘31

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "warstwy wyk. gérnego" Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,664 0,664 0,00 0,63
2 Liniowe 0,0 0,664 0,664 0,00 3,71
3 Liniowe 0,0 0,664 0,664 0,00 0,63

Grupa: B "u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 0,63
2 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 3,71
3 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 0,63

Grupa: C "warstwy wyk.dolnego” State yfi=1,30



1 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 0,63

2 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 3,71
3 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 0,63
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wth 1,10
A -"warstwy wyk. gérnego” State 1,20
B-"u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
C -"warstwy wyk.dolnego” Stale 1,30
MOMENTY:
2
5,7 5,7\/5,7 5,7
12,9
TNACE:
10,6
rmlm
1 2 T j
7,7 -7,7
-10,6
Pretnr 2

Przekroj: T 28,5x50,0x7,5

Potazenie przekrojua=1,85 m,b=1,85 m,

Wymiary przekroju [cm]:

H=28,5, S=50,0, g=5,0, t=7,5, vx=0,0, vy=0,0.
BETON:B10,

Wytrzymatas¢ charakterystyczna:

Rok My My2 Myz Myy = 7,6%x1,00x1,00%1,00%1,0056 MPa,

= Wytrzymatai¢ obliczeniowa:

Ro Mp1 My My3 Mus / (Vo1 Yo2€3)
=5,8x1,00x1,00x1,00%x1,00/(1,00x1,00x1,0H,8MPa.

| Fy=480cnt, 1,=22274cn, 1,,=78344cn’

Graniczna wart& wzglednej wysokdci strefysciskanej:
¢4=0,65,

STAL: St0S A-0,

Whytrzymalas¢ charakterystyczn&,=220MPa,

Wytrzymald¢ obliczeniowaR,; my; my, myz = 190x1,00%x1,00%1,00 90 MPa,

Zbrojenie gtowneF +F ,=3,14cnt, £=100 (F:+F o)/F, =100%3,14/4860,65%, 1,=977cn’, 1,=0
4
cm’,
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Zbrojenie wymagane:
Potazenie przekrojua=1,85 m,b=1,85 m,

Sity obliczeniowe:
N=0,0 kN, M=12,9 kNm

i Whytrzymala¢ obliczeniowa:
— betonu:R,=5,8 MPa, staliR,=190 MPa= &,=0,65

i 21 Wielkosci geometryczne: [cm]:

x=1,9 (&0,078), Fy,=96 cnf,
‘ h=28,5, h,=24,5, a=4,0,

‘ 50,00 | Zbrojenie wymagane (obliczone):
Fa= 2,87cnt = (1 820 = 3,14 cA),
Fa= 0,00cnt.

Ugiecia
Cechy przekroju: b =50cm; h=285cm
0, = (b’¢-b)t'/ bh=(50,0-5,0)x7,5/5,0x28,5 = 2,368

& = (b - b) t / bh= (5,0-5,0)x0,0 / 5,0x28,5 = 0,000

Wi, = [ 0,292 + 1,5 hbh (F, + 0,1F,) + 0,158, + 0,755, ] bi* = [ 0,292 + 1,5%x11,67 /
(5,0%28,5) x (3,14+0,1x0,00) + 0,15%2,368 + 0,7680,] x5,0x28,5= 4195,6 cm

Mep = Wyp Roz= 4195,6%0,87x18= 3,7 kNm

Wykres momentow dla obgien krétko- i diugotrwatych.

Wykres momentéw dla obgien dtugotrwatych.

Sztywndaéé na odcinku: Xa=0,0 %=371,0cm
Moment zginajcy: Mmax= 10,6 KNm
Moment zginagcy od obc. catkowitegoMq = 10,6 KNm
b=500cm; h,=h-a=285-4,0=24,5cm;
F.=3,14cri, F,.=0,00cr
0, = 2,368; 5 =0,000; W, =4195,6 cm



Mg, = Wy Ry = 4195,6%0,87x18= 3,7 kNm

a, = (0,001 +,) / 14, = (0,001 + 0,0256) / 0,0256 = 1,04
przyjeto a, = 1,039

Sztywnasé dla diugotrwatego dziatania obcazen dtugotrwatych:
M=10,6>2,9=0,84, M =10,6 > 3,8 =, My,

Przekr¢j pracuje w fazie II.

yYa= 0,000 Y= 0,000 G =0,000 L = 0,046

Ze wzoréw Z5-13, Z5-10 i Z5-9 otrzymamy:
&=0,169; Foc = 206,95 crfy z=22,4cm
¢h=1,3-0 a. My, / M=1,3-0,8x1,039x3,7/10,6 = 1,014
przyjeto ¢, = 1,000
Bi=zhy/[¢u! (EaFa) + 0,9/ (VE, Foo)] = 22,4x24,5 [1,000/ (210,00%3,14) + 0,9
(0,17x18,00%206,95)] x10= 1,87 MNn{

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoternej x = 152,2 cm, wyznaczone poprzez catkowanie furlkaijywizny
osi peta (1)) , wynosi:
f= fd(d) = 8,7 mm

f = 8,7 < 14,8: fdop

SGN oraz SGU jest spetniony.
W trakcie prowadzenia prac przy wymianie stropu peziomem 100, naky wykona odkrywke w

strefie przypodporowej i zweryfikowaozstaw strzemion.webrach.
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3.0. Projektowany strop nad poziomem ,100".
3.1. Sprawdzenie nfnosci ptyty stropu nad poziomem ,100” .

PRZEKROJE PRTOW:

@ @ @
X 1 X 2 X 3 p §
} 0,700 } 0,700 } 0,700 } H=2 100
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,700 0,000 0,700 1,000 1  8T6,5x12,5%5,0x
2 00 2 3 0,700 0,000 0,700 1,000 1  8T6,5x12,5%5,0x
3 00 3 4 0,700 0,000 0,700 1,000 1  8T6,5x12,5%5,0x
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 548,0 456277 1487 535 399 6,53 6 Beton B30
OBCIAZENIA:
3,000 3,000 3,000 3,000
1,490 1,490 1,490 1,490
————3—3
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "wyko nczenie" State yf=1,23
1 Liniowe 0,0 1,490 1,490 0,00 0,70
2 Liniowe 0,0 1,490 1,490 0,00 0,70
3 Liniowe 0,0 1,490 1,490 0,00 0,70
Grupa: B "u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,70
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,70
3 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 0,70
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wth 1,10
A -"wyko nczenie" State 1,2 3
B-"u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
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MOMENTY:

-0,4 -0,4

-0,4 -0,4

w S~ —
- 0,1

0,3

TNACE:

3,0
20 2,5
b\% 2 3 %
2,0
30 2,5
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar whL.+AB
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,0 2,0 0,0
0,40 0,282 0,3* -0,0 0,0
0,40 0,279 0,3* 0,0 0,0
1,00 0,700 -0,4 -3,0 0,0
2 0,00 0,000 -0,4 2,5 0,0
0,50 0,350 0,1* 0,0 0,0
1,00 0,700 -0,4 -2,5 0,0
3 0,00 0,000 -0,4 3,0 0,0
0,60 0,418 0,3* 0,0 0,0
1,00 0,700 0,0 -2,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
bs . S z 2
2,0 2.0
REAKCJE PODPOROWE: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,0 2,0 2,0
2 0,0 5,5 55
3 0,0 55 55
4 0,0 2,0 2,0
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Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=5,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub péeejwe;j
BETON: B30
fa= 25,0MPa, ta-fuly=1,00%25,0/1,50%6,7MPa
| Cechy geometryczne przekroju betonowego:

[ e e s 7 50 Ac~500cnt, 1,=1042cnt, 1,=416667cnt
| STAL: A-llIN (RB 500 W)
- 10000 | f, =500 MPays=1,15, {¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+§/E)=0,0035/(0,0035+420/200
000)=0,625,

Zbrojenie gtéwne:
Ag+As=3,52cnT, p=100 (A+As)/Ac
=100x%3,52/5080,70%,
J=1cnt', 3,=3469cnt,
Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
NSCFO,O kN,
Ms=V(Msa+ Msgy) = V(0,3+0,0°) =0,3 kNm
f.=16,7 MPa, {=420 MPa =,
.. Zbrojenie rozcigane €5,=10,00 %o):
As=0,29cnt < min A,=0,43 cm, przyjeto A;=0,43 cmi, = (18 =
0,50 cm),
Dodatkowe zbrojenigciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A+A=0,29 cm, p=100xAJA = 1000,29/500=0,06 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=5,0, d=2,9, x=0,Z£0,073),
a.l.:2111 Q=011! %:218! A}C:21 Cn%l
€:=-0,79 %o0,65;=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kKNm]:
F=-12,2, k= 12,2,
MC: 0’31 IVIS1= 010|
Warunki rownowagi wewgtrzney:
FetFs=-12,2+(12,2)=-0,0 kN (A=0,0 kN)
M¢+Ms;=0,3+(0,0)=0,3 kNm (Ms~0,3 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
Ns~0,0 kN,
Msi=V(Msal+ Msg?) = V(-0,3+0,0%) =0,3 kNm
f.=16,7 MPa, {=420 MPa =§;
. Zbrojenie rozcigane: A=3,52cnf,
A=Ag+A=3,52 cm, p=100xAJA.= 100x3,52/500=0,70 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=5,0, d=2,1, x=1,&€0,469),
a=2,9, a=0,3, z=1,8, A=99 cnf,
£.=-0,20 %0,85:=0,22 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F=-15,6, k; = 15,6,
~=0,3, M;;=-0,1,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrg=2,4 KNM > Mgy =M+Ms=0,3+(-0,1)9,3kNm
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3.2. Sprawdzenie nénosci belek stropu nad poziomem ,100” .
Przygto belki stalowe HEA 220 ze stali S235J w rozsea@giowym co 70cm.

PRZEKROJE PRTOW:

rs . -
|
\

} 8,250

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
2 64,3 5410 1955 515 515 21,0 2 Stal St3
OBCIAZENIA:

2,300 2,300

& : 3

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "warstw.wyko nczeniowe" Stale vi=1,14
1 Liniowe 0,0 2,200 2,200 0,00 8,25
Grupa: B "u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 2,300 2,300 0,00 8,25

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
A -"warstw.wyko  nAczeniowe" State 1,14

B -"u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY:

\/A

51,5



TNACE:

25,0

l 1 }r
-25,0
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 -0,0 25,0 0,0
0,50 4,125 51,5* 0,0 0,0
1,00 8,250 -0,0 -25,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1

X

1

REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AB

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,0 25,0 25,0
2 0,0 25,0 25,0
Pretnrl
Przekroj: | 220 HEA
M
[ : | T
D — i ————————— =X 2100
| 3 o
y
| 220,0 |

Wymiary przekroju:
| 220 HEA h=210,0 g=7,0 s=220,0 t=11,0 r=18,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5410,0 Jyg=1955,0 A=64,30 ix=9,2 iy=55
Jw=193266,1 Jt=26,2 is=10,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzymatai¢ fd=215MPa dlag=11,0

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy
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Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,125; xb = 4,125.
- wzgledem osi X

Mg =0, W §; = 1,00¢515,%215<10° = 110,8 kNm

WSspdtczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig,. = 1,000
Warunek nénaosci (54):

M 515
# Mrx  1,000x110,8" 0,465 <1

Nosnos$é przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb = 8,250.
-wzdhwz osi Y
Vr = 0,58A, fy = 0,58x14,7x215x1b= 183,3 kN
Vo=0,6Vg=110,0 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V=25,0<183,3 ¥/
Nos$nos$é¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz
xa = 4,125; xb =4,125.
- dla zginania wzgddem osi X V, = 0,0 < 110,0 ¥,
Mgryv=Mgr=110,8 KNm
Warunek nénosci (55):
Mx _ 515

MRrx, v 110,8

=0,465<1

Nosnos$¢é srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 8,250.
Przyjto szerokeéc¢ rozktadu obecizenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji sroosci wynosi:

n. = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si skupiory:

Prw = G tw Ne fq = 145,0x7,0x1,000x215x FG= 218,2 kN
Warunek nénasci srodnika:

P =25,0<218,2 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosaz:
Bnax= 27,2 mm
ay =1/250 = 8250/ 250 = 33,0 mm
Anax= 27,2<33,0=4

na:
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