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P.T. Wykonawcy
OGLOSZENIE O UDZIELANYM ZAMOWIENIU

Na podstawie art. 30a ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki
(Dz. U. z2010r. Nr 96 poz. 615 z pézn. zm.), zwanej dalej ustawa Zfn a w zwiazku z art. 4 pkt 8a ustawy
z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tj. Dz. U. z 2013r. poz. 907
z pdzn. zm.), w imieniu Politechniki Gdanskiej, Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska informuje
0 udzielanym zaméwieniu z dziedziny nauki i Zapraszam do skfadania ofert.

1. Nazwai adres Zamawiajgcego
Politechnika Gdarska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, ul. G. Narutowicza 11/12,80-
233 Gdansk, NIP 584-020-35-93, REGON 000001620
Telefon:+48 58 347-24-19, 58 347-12-49, Faks :+48 58 347-24-13
reprezentowana przez: dra hab. inz. Ireneusza Kreje, prof. nadzw. PG — Dziekana Wydziatu,
dziatajgcego na podstawie petnomocnictwa Rektora Politechniki Gdanskiej.
Strona internetowa : http://www.pg.gda.pl ; Godziny urzedowania: 7%°-15%
Informacje dotyczgce zamowien publicznych umieszczane sg w zaktadce ,Zaméwienia
publiczne”.

2. Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie ustugi w zakresie: , Analiza aktywnosci genéw oraz
struktura zespotéw mikroorganizméw Zaangazowanych w proces denitryfikacji i nitryfikacji”
bedzie stuzyta wytacznie do celow prac badawczych i naukowych w trakcie realizacji projektu
pt. ,Redukcja emisji N,O w oczyszczalniach $ciekdw — pomiary, modelowanie i optymalizacja
procesu” “RENEMO" projekt dofinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programu Polsko-niemiecka wspdipraca na rzecz zrownowazonego rozwoju.

Przedmiot zamoéwienia bedzie wykorzystywany przez Zamawiajacego do analizy wptywu
aktywnosci wybranych grup mikroorganizméw na przemiany azotu w procesach nitryfikaciji i
denitryfikaciji zachodzacych w komorach osadu Czynnego, w tym wplyw na wielkoge emisji
podtlenku azotu.
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Szczegbtowy opis przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zaméwienia jest $wiadczenia ustug w zakresie analiz mikrobiologicznych
w okresie 6 miesiecy od dnia zawarcia umowy.

ZAKRES ZAMOWIENIA
Zamawiajacy podzielit przedmiot zamowienia na 5 grup:
1.

2

I

7,

Analiza filogenetyczna zespotow mikroorganizméw w prébach osadu czynnego

—4 préby.

Ustalenie proporcji miedzy liczba kopii wybranych genéw denitryfikacyjnych do liczby kopii genéw 16S
rRNA pochodzacych od populacji ogolnej mikroorganizmow

w prébach osadu czynnego - 4 préby.

Analiza aktywnosci genéw denitryfikacyjnych w prébach osadu czynnego pozyskiwanych

w trakcie eksperymentéw technologicznych — 20 préb.

Ustalenie proporcji miedzy liczba kopii wybranych genéw nitryfikacyjnych do liczby kopii genéw

16S rRNA ogéinej populacji mikroorganizméw — 4 préby.

5. Analiza aktywnosci genéw nitryfikacyjnych w prébach osadu Czynnego pozyskiwanych w trakcie

Ad.1)

o%,

»

[T

eksperymentéw technologicznych — 20 préb.

Szczegétowy opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamoéwienia obejmuje analize filogenetyczng zespoldw mikroorganizméw
z wykorzystaniem techniki sekwencjonowania NGS (Next Generation Sequencing). Istotg
zamawianej analizy jest poznanie sekwencji genéw 716S rRNA pochodzacych od ogélinej
populacji mikroorganizméw tworzacych konsorcja w prébach osadu czynnego, okreslenie pozyc;ji
taksonomicznej uzyskanych sekwencji w odniesieniu do sekwencji  zdeponowanych
W powszechnie dostgpnych bazach danych oraz okreslenie ogolinej réznorodnosci genetyczne;.

Ustuga obejmuje:

1) izolacje genomowego DNA,

2) przygotowanie bibliotek klonowych,
3) sekwencjonowanie NGS,

4) wstepna obrébke surowych danych,
5) optymalizacje i przetworzenie danych
6) analize bioinformatyczna,.

Analizie realizowanej zgodnie z przedstawionym zakresem, podlega¢ bedg 4 préby osadu
czynnego. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy (na wskazany adres) jednorazowo komplet préb
osadu czynnego na Jego koszt. Préby na potrzeby sekwencjonowania NGS zostang
przygotowane zgodnie z przedstawionym opisem: Proby beds pobrane w sposob  steryiny
(probdwki steryine). 1,5 ml osadu ¢zynnego przeniesione zostanie w sposdb sterylny do probdwki
O objetosci 2,0 ml. Nastgpnie proba bedzie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys.
obrotéw na minute przez co najmniej 2 minuty. Po zlaniu cieczy nadosadowej ponownie bedzie
pobrana objeto$¢ 1,5 ml osadu €zynnego i przeniesiona w sposob sterylny do tej samej probowki.
Probéwka bedzie ponownie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys. obrotéw na minute
przez co najmniej 2 minuty. Po ponownym Zzlaniu cieczy nadosadowej, pelet osadu
przetrzymywany bedzie w temperaturze -20 °C do czasu dalszych analiz.

W celu rozliczenia zadania Wykonawca zobowigzuje sig¢ dostarczyc odczyty sekwencji
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w postaci pliku z rozszerzeniem standardowo wykorzystywanym w bioinformatyce (mega, fasta,
fastaq) oraz pliku programu excel zawierajgcego raport z przyporzadkowania taksonomicznego
uzyskanych sekwencji. Wymienione pliki mogg by¢ dostarczone na no$niku CD lub via mail na
adres wskazany przez Zamawiajgcego w umowie.

Ad.2) Przedmiot zamoéwienia obejmuje analize ilosciowg kopii genéw zaangazowanych
w proces denitryfikacji z wykorzystaniem techniki PCR w czasie rzeczywistym.

Ustuga obejmuje:
1) Izolacje genomowego DNA.
2) Analize jako$ciows i iloSciowg uzyskanego DNA.
3) Reakcje PCR w czasie w rzeczywistym, w pojedynczej prébie, z wykorzystaniem starteréw
specyficznych dla 7 genéw zaangazowanych w proces denitryfikaciji (tabela1).

Tabela 1.

Nazwa genu Nazwa enzymu
narG Reduktaza azotanowa narG
napA Reduktaza azotanowa napA
nirS Reduktaza azotynowa nirS
nirK Reduktaza azotynowa nirk
norB Reduktaza tlenku azotu norB
norZ Reduktaza tlenku azotu norZ
nosZ Reduktaza podtlenku azotu

4) Analizg bioinformatyczng uzyskanych danych z wykorzystaniem metody relatywnej
kwantyfiakcji, polegajgcej na kalkulacji wzglednej réznicy miedzy liczbg kopii wybranych
gendw denitryfikacyjnych do liczby kopii genéw 16S rRNA (pochodzacych od ogdlne;
populacji mikroorganizméw). Liczba kopii genéw oszacowana bedzie na podstawie wartosci
cykli progowych (Ct) reakcji PCR.

Analizie, realizowanej zgodnie z przedstawionym zakresem, podlegac¢ bedg 4 préby osadu
czynnego. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy (na wskazany adres) jednorazowo komplet
préb osadu czynnego na Jego koszt. Proby na potrzeby analizy pozwalajgcej okresli¢ liczbe
kopii genéw zaangazowanych w proces denitryfikacji zostang przygotowane zgodnie
z przedstawionym opisem: Préby bedg pobrane w sposéb sterylny (probéwki sterylne). 1,5
ml osadu czynnego przeniesione zostanie w sposob sterylny do probéwki o objetosci 2,0 ml.
Nastepnie proba bedzie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys. obrotéw na minute
przez co najmniej 2 minuty. Po zlaniu cieczy nadosadowej ponownie bedzie pobrana
objetos¢ 1,5 ml osadu czynnego i przeniesiona w sposob sterylny do tej samej probéwki.
Prébéwka bedzie ponownie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys. obrotéw na
minute przez co najmniej 2 minuty. Po ponownym zlaniu cieczy nadosadowej, pelet osadu
przetrzymywany bedzie w temperaturze -20 °C do czasu dalszych analiz.

W celu rozliczenia zadania Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyé wyniki analizy w postaci
pliku programu excel. Wymienione pliki mogg by¢ dostarczone na nosniku CD lub via mail
na adres wskazany przez Zamawiajgcego w umowie.

Ad.3) Przedmiot zaméwienia obejmuje analize ilogciowa kopii transkryptow genow zaangazowanych
W proces denitryfikacji z wykorzystaniem techniki PCR w czasie rzeczywistym.
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Ustuga obejmuje:
1) Izolacje catkowitego RNA.

3
4
5

)
)
)
)

2) Analize jakos$ciowy i ilosciowg uzyskanego RNA.

Tabela 2.

Synteze cDNA.
Analize jakosciowy i ilosciowg uzyskanego cDNA.
Reakcjg PCR w czasie w rzeczywistym, w pojedynczej prébie, z wykorzystaniem starteréw
specyficznych dla 7 genéw zaangazowanych w proces denitryfikacji (tabela2).
Nazwa genu Nazwa enzymu

narG Reduktaza azotanowa narG
napA Reduktaza azotanowa napA
nirS Reduktaza azotynowa nirS
nirK Reduktaza azotynowa nirK
norB Reduktaza tlenku azotu norB
norZ Reduktaza tlenku azotu norZ
nosZ Reduktaza podtlenku azotu

6) Analizg bioinformatyczng uzyskanych danych z wykorzystaniem metody relatywnej

Ad.4)

kwantyfiakcji, polegajacej na kalkulacji wzglednej réznicy miedzy poziomem ekspres;ji
badanego genu w odniesieniu do ekspresji genu referencyjnego 16S rRNA. Liczba kopii
transkryptéw analizowanych genéw oszacowana bedzie na podstawie wartosci cykli
progowych (Ct) reakcji PCR.

Analizie realizowanej zgodnie z przedstawionym zakresem podlegaé bedzie 20 préb osadu
czynnego. Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy (na wskazany adres) jednorazowo komplet
préb osadu czynnego na Jego koszt. Proby na potrzeby analizy pozwalajgcej okresli¢ liczbe
kopii transkryptéw genéw zaangazowanych w proces denitryfikacji zostang przygotowane
zgodnie z przedstawionym opisem: Préby beda pobrane w sposob sterylny (probowki
sterylne). 1,5 ml osadu czynnego przeniesione zostanie w sposob sterylny do probdwki

0 objetosci 2,0 ml. Nastepnie proba bedzie zwirowana przy predko$ci obrotowej 10-14 tys.
obrotéw na minute przez co najmniej 2 minuty. Po zlaniu cieczy nadosadowej ponownie
bedzie pobrana objeto$é 1,5 ml osadu Czynnego i przeniesiona w sposob sterylny do tej
samej probowki. Probdwka bedzie ponownie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys.
obrotdéw na minute przez co najmniej 2 minuty. Po ponownym zlaniu cieczy nadosadowej,
uzyskany pelet osadu zalany zostanie roztworem fenozolu w ilogci 800 mikrolitdw. Utrwalone
préby przetrzymywane bedg w temperaturze co najmniej -20 °C do czasu dalszych analiz.

W celu rozliczenia zadania Wykonawca zobowigzuje sig dostarczy¢ wyniki analizy w postaci
pliku programu excel. Wymienione pliki mogg by¢ dostarczone na no$niku CD lub via mail
na adres wskazany przez Zamawiajgcego w umowie.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje analize ilosciowg kopii gendéw zaangazowanych
w proces nitryfikacji z wykorzystaniem techniki PCR w czasie rzeczywistym.

Ustuga obejmuje:

1) Izolacje genomowego DNA.

2) Analize jako$ciowa i ilo$ciowg uzyskanego DNA.

3) Reakcje PCR w czasie w rzeczywistym, w pojedynczej prébie, z wykorzystaniem
starterow specyficznych dla 4 genéw Zaangazowanych w proces nitryfikacii (tabela3).
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Tabela 3.
Nazwa genu Nazwa enzymu
HAO Oksydaza hydroksyloaminy
nirS Reduktaza azotynowa nirS
nirK Reduktaza azotynowa nirK
nosZ Reduktaza podtlenku azotu

4) Analize bioinformatyczng uzyskanych danych z wykorzystaniem metody relatywne;
kwantyfiakcji, polegajaca na kalkulacji wzgledne; réznicy miedzy liczba kopii wybranych
genow denitryfikacyjnych do liczby kopii genéw 16S rRNA (pochodzacych od ogoinej
populacji mikroorganizméw). Liczba kopii genéw oszacowana bedzie na podstawie
wartosci cykli progowych (Ct) reakcji PCR.

Analizie realizowanej zgodnie z przedstawionym zakresem podlegaé bedg 4 préby osadu
czynnego. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy (na wskazany adres) jednorazowo komplet
préb osadu czynnego na Jego koszt. Préby na potrzeby analizy pozwalajgcej okresli¢ liczbe
kopii genéw zaangazowanych w proces nitryfikagji zostang przygotowane zgodnie z
przedstawionym opisem: Proby bedg pobrane w sposob sterylny (probowki steryine). 1,5 ml
osadu czynnego przeniesione zostanie w sposob sterylny do probéwki o objetosci 2,0 m.
Nastepnie proba bedzie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys. obrotéw na minute
przez co najmniej 2 minuty. Po zlaniu cieczy nadosadowej ponownie bedzie pobrana
objetosc 1,5 ml osadu czynnego i przeniesiona w sposob sterylny do tej samej probéwki.
Prébéwka bedzie ponownie zwirowana przy predkosci obrotowej 10-14 tys. obrotéw na
minutg przez co najmniej 2 minuty. Po ponownym zlaniu cieczy nadosadowej, pelet osadu
przetrzymywany bedzie w temperaturze -20 °C do czasu dalszych analiz.

W celu rozliczenia zadania Wykonawca zobowiazuje sie dostarczyé wyniki analizy w postaci
pliku programu excel. Wymienione pliki moga by¢ dostarczone na nosniku CD lub via mail
na adres wskazany przez Zamawiajgcego w umowie.

Ad.5) Przedmiot zaméwienia obejmuje analizg ilosciowg kopii transkryptéw genéw zaangazowanych
w proces nitryfikacji z wykorzystaniem techniki PCR w czasie rzeczywistym.

Ustuga obejmuije:
1) I1zolacje catkowitego RNA.
2) Analize jako$ciows i ilogciowa uzyskanego RNA.
3) Synteze cDNA.
4) Analize jakosciows i ilo$ciowg uzyskanego cDNA.

5) Reakcje PCR w czasie w rzeczywistym, w pojedynczej probie, z wykorzystaniem starteréw

specyficznych dla 4 genéw Zaangazowanych w proces nitryfikacji (tabelad).
Tabela 4.

Nazwa genu Nazwa enzymu
HAO Oksydaza hydroksyloaminy
nirS Reduktaza azotynowa nirS
nirK Reduktaza azotynowa nirk
nosZ Reduktaza podtlenku azotu
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6) Analize bioinformatyczng uzyskanych danych z wykorzystaniem metody relatywnej
kwantyfiakcji, polegajacej na kalkulacji wzglednej roznicy miedzy poziomem ekspresji
badanego genu w odniesieniu do ekspresji genu referencyjnego 16S rRNA. Liczba kopii
transkryptéw analizowanych genéw oszacowana bedzie na podstawie wartosci cykli
progowych (Ct) reakcji PCR.

Analizie, realizowanej zgodnie z przedstawionym zakresem, podlega¢ bedzie 20 préb
osadu czynnego. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy (na wskazany adres) jednorazowo
komplet préb osadu czynnego na Jego koszt. Préby na potrzeby analizy pozwalajgcej
okresli¢ liczbe kopii transkryptow genéw zaangazowanych w proces nitryfikacji zostang
przygotowane zgodnie z przedstawionym opisem: Proby bedg pobrane w sposob sterylny
(probowki steryine). 1,5 ml osadu czynnego przeniesione zostanie w sposdb sterylny do
probéwki o objetosci 2,0 ml. Nastepnie préba bedzie zwirowana przy predkosci obrotowej
10-14 tys. obrotow na minute przez co najmnigj 2 minuty. Po zlaniu cieczy nadosadowe;
ponownie bedzie pobrana objetosé 1,5 ml osadu czynnego i przeniesiona w sposéb
sterylny do tej samej probowki. Probowka bedzie ponownie zwirowana przy predkosci
obrotowej 10-14 tys. obrotéw na minute przez co najmniej 2 minuty. Po ponownym zlaniu
cieczy nadosadowej, uzyskany pelet osadu zalany zostanie roztworem fenozolu w ilosci
800 mikrolitdw. Utrwalone proby przetrzymywane bedg w temperaturze co najmniej -20 °C
do czasu dalszych analiz.

W celu rozliczenia zadania Wykonawca zobowigzuje sig¢ dostarczy¢ wyniki analizy
w postaci pliku programu excel. Wymienione pliki moga by¢ dostarczone na no$niku CD
lub via mail na adres wskazany przez Zamawiajgcego w umowie.

WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

1.

Zamawiajacy przewiduje jednorazowg realizacje ustug w ramach kazdej z grup,
z zastrzezeniem, ze dostarczenie préb w ramach poszczegolnych grup moze nastgpié
W roznych terminach.

2.Termin wykonania zamawianych analiz: 3 miesigce, od momentu dostarczenia przez

4,
1)

Zamawiajgcego kompletu préb do Wykonawcy. Za date dostarczenia kompletu prob uwaza
sie nastepny dzien roboczy po dacie nadania przesytki kurierskiej lub dzier odbioru préb od
Zamawiajgcego przez przedstawiciela Wykonawcy.

Termin wykonania zaméwienia

Maksymalny termin wykonania $wiadczenia ustug w zakresie analiz mikrobiologicznych
6 miesiecy od dnia zawarcia umowy.

Opis sposobu obliczania ceny oferty

Ceng oferty jest cena okreslona na formularzu +OFERTA” (wzér stanowi zatacznik nr 1 do
niniejszego ogtoszenia).

Cena musi by¢ okreslona w ztotych polskich.

Ceneg oferty nalezy okresli¢ w wartosci brutto (z podatkiem VAT), z doktadnoscig do dwéch
miejsc po przecinku.

Stawka podatku VAT powinna by¢ okreslona zgodnie z ustawg z dnia 11 marca 2004r.
0 podatku od towaréw i ustug (tj. Dz. U. z 2011 r. Nr 177, poz. 1054, z p6zn. zmianami).
Cene oferty nalezy obliczyé uwzgledniajac wszystkie elementy zwigzane z prawidtowa
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i terminowa realizacjg zamowienia Wszelkie rozliczenia, pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca, beda prowadzone w PLN.
6) Podana w ofercie cena nie bedzie podlega¢ waloryzacji w okresie trwania umowy.

5. Tajemnica przedsiebiorstwa

Na podstawie art. 30c ustawy Zfn Zamawiajacy nie udostepnia informacji stanowigcych
tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu przepiséw o zwalczaniu nieuczciwej konkurengji,
jezeli podmiot zainteresowany wykonaniem zamdwienia, nie pozniej niz przed zawarciem
umowy o wykonanie zaméwienia zastrzegt, ze nie mogg one byé udostepniane.

Zastrzezone informacje musza stanowi¢ tajemnice przedsigbiorstwa w rozumieniu art. 11 ust.
4 ustawy z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz. U. z 2003r. Nr
153 poz.1503 z pézn. zmianami).

Stosowne zastrzezenie Wykonawca powinien zlozyé na formularzu .OFERTA” (wzér stanowi
zatgeznik nr 1 do niniejszego ogloszenia). W przeciwnym razie cata oferta moze zostaé
ujawniona.

6. Forma, miejsce i termin sktadania ofert
1) Oferty nalezy sktada¢ w formie pisemnej w siedzibie Zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, 80-233 Gdansk ul. G. Narutowicza
11/12, Gmach Gtéwny PG, skrzydto B, parter, pok. 011 lub via email w formie skanu oferty
na adres:szp@wilis.pg.gda.pl.
2) Termin skiadania ofert uptywa w dniu 20 lutego 2015r. o godzinie 12:00.

7. Kryteria oceny ofert.
Przy wyborze najkorzystniejszej oferty Zamawiajacy bedzie kierowat sie nastepujgcym
kryterium oceny ofert: Cena 100%. Zamawiajacy udzieli zaméwienia Wykonawcy, ktéry ztozy
oferte spetniajgcg warunki zaméwienia i Zaproponuje najnizsza cene.

8. Umowa
Wykonawca skiadajac oferte zobowigzuje sige, w przypadku wyboru jego oferty jako
najkorzystniejszej, do podpisania umowy o tresci zgodnej ze wzorem stanowigcym zatacznik
nr 2 do niniejszego ogloszenia, w terminie wskazanym przez Zamawiajgcego

9. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uniewaznienia postgpowania w kazdym czasie i bez
podania przyczyn.

Zataczniki:

1. Formularz ,OFERTA’.
2. Wzdér umowy

dr hab. inz. Irengusz Kreja, prof. nadzw. PG

W imiegliu Zamnawiajgcego
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