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2. Podstawa opracowania

Podstawa prawna:

zlecenie inwestora

projekt budowlany pod tytutem , Projekt remontu pomieszczenn abonenckiej stacji

transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

Podstawa techniczna:

uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami i firmami

inwentaryzacja istniejgcych urzadzen energetycznych w zakresie niezbednym

do projektowania

mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdow informacyjnych w skali 1:500

Polskie normy i przepisy obowigzujgce w trakcie projektowania:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.00.106.1126)
rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461) z pdzniejszymi
zmianami

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.03.33.270) z pdzniejszymi zmianami

N SEP-E-001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa"

N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa"

pakiet norm PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”
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3. Celi zakres opracowania

3.1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektrycznej
na remont istniejgcej abonenckiej stacji transformatorowej T-1779 ,PG-1" zlokalizowanej
przy skrzyzowaniu ulic Brackiej i Siedlickiej w Gdansku. Stacja transformatorowa znajduje sie
w istniejgcym budynku w taczniku pomiedzy budynkiem Wydziatu Mechanicznego, a
Audytorium Novum. W celu remontu stacji i podniesienia pewnosci i niezawodnosci zasilania
zaprojektowane zostaty roboty elektroenergetyczne na dziatce nr 403 obreb 55 w jednostce
ewidencyjnej gminy Miasta Gdansk. Projekt obejmuje modernizacje (wymiane
wyeksploatowanych urzadzen istniejgcych) zaréwno czesci SN-15 kV jak i nn-0,4 kV

istniejgcej stacji.

3.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

e remont istniejgcych urzadzen rozdzielczych SN-15 kV

- wymiana rozdzielnicy SN-15 kV na rozdzielnice w aparatami prézniowymi —kpl. 1
- wyposazenie projektowanej rozdzielnicy SN w SZR —kpl. 1
- przystosowanie projektowanych aparatow do zdalnej telemetrii —kpl. 1
- wymiana istniejgcych szynowych potgczert SN-15 kV na potgczenia kablowe —kpl. 1
- przystosowanie istniejgcych kanatéw kablowych do proj. rozdzielnicy SN-15 kV —kpl. 1
* remont istniejacych linii kablowych SN-15 kV po trasie linii istniejgcej
* remont istniejgcych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV
- wymiana rozdzielnicy nn-0,4 kV na rozdzielnice z roztgcznikami bezpiecznikowymi— kpl. 1
- wyposazenie projektowanej rozdzielnicy nn w SZR —kpl. 1
- wyposazenie projektowane] rozdzielnicy uktad kompensacji mocy biernej —kpl. 1
- przystosowanie projektowanych aparatéw do zdalnej telemetrii —kpl. 1
- wymiana istniejgcych szynowych potgczer nn-0,4 kV na potaczenia kablowe —kpl. 1
- przystosowanie istniejgcych kanatéw kablowych do proj. rozdzielnicy nn-0,4 kV —kpl. 1
e remont istniejgcych linii kablowych nn-0,4 kV po trasie linii istniejgcej
e remont istniejgcych zestawdw pomiarowych
- wymiana istniejgcego uktadu pomiarowego Audytorium Novum —kpl. 1
- przystosowanie istniejgcych odbioréw do zdalnego odczytu energii —kpl. 1

*  remont potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;j
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- wymiana istniejgcych przewoddw instalacji nn-0,4 kV zasilajgcych potrzeby

wiasne stacji (oswietlenie, gniazda wtykowe) —kpl. 1
- wymiana istniejgcych gniazd wtykowych —kpl. 2
- wymiana istniejgcych opraw oswietleniowych —kpl. 3

e system zdalnej telemetrii
* ochrona przeciwporazeniowa
- utozenie gtéwnej szyny uziemiajgcej —kpl. 1
- wymiana potgczen uziemiajgcych i wyréwnawczych —kpl. 1
e remont kapitalny pomieszczenia stacji
- odnowienie $cian —kpl. 1
- odnowienie podtog —kpl. 1
- wymiana stolarki drzwiowej i okiennej
- zaizolowanie $ciany budynku (zabezpieczenie przed wilgocig) —kpl. 1

e wydzielenie pomieszczenia magazynowego

e ochrona przeciwpozarowa i BHP

Niniejszy projekt w swoim zakresie nie obejmuje czesci rozdzielczej SN-15kV

eksploatowanej przez Zaktad Energetyczny oraz wymiany istniejacych transformatorow.
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4. Opis techniczny

4.1. Opis stanu istniejgcego

Inwentaryzacja stanu istniejgcego oparta jest na podstawie wizji lokalne;j.

Stacja transformatorowa T-1779 ,PG-1” znajdujgca sie na dziatce nalezgcej do
inwestora nr 403 obreb 55 gm. Miasta Gdansk jest stacjg wnetrzowa zlokalizowang w
budynku w taczniku pomiedzy budynkiem Wydziatu Mechanicznego, a Audytorium Novum.
Dojazd do stacji jest mozliwy od strony ulicy Siedlickiej lub ulicy Gabriela Narutowicza
poprzez teren wewnetrzny nalezgcy do inwestora. T-1779 to stacja abonencka sieciowa
15/0,4 kV/kV, w ktorej zainstalowane sg 2 transformatory o mocy S,r = 400 kVA. Stacja
powstata dla potrzeb Kampusu Politechniki Gdanskiej przy ul. Brackiej i Siedlickiej. PG-1
poprzez rozbudowang wewnetrzng (abonenckg) sie¢ Sredniego napiecia jest obecnie
Zzrodtem zasilania dla ok. 8 abonencki stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie
Kampusu Politechniki Gdanskiej. Poprzez sie¢ nn stacja zasila kilka pobliskich budynkéw

(m.in. Audytorium Novum, WILS, WEIA).

Stacja posiada dokumentacje techniczno-ruchowg (projekt techniczny) — dokumentacja
powykonawcza stacji nie jest dostepna. Stacja posiada uzgodniong z Energa-Operator S.A.

instrukcje ruchu i eksploatacji.

Cze$¢ rozdzielcza SN-15 kV wydzielona zostata w 2 odrebnych pomieszczeniach
(dla uproszczenia przyjeto oznaczenie RSN1 dla czesci Zaktadu Energetycznego oraz RSN2 dla
czesci Dziatu Eksploatacji Politechniki Gdanskiej). Pierwsze z pomieszczen eksploatowane jest
przez Energa-Operator S.A. Drugie z pomieszczen wraz z czescig rozdzielcza nn
eksploatowane jest przez Dziat Eksploatacji Politechniki Gdanskiej. Na cze$¢ rozdzielczg RSN1
w pomieszczeniu Zaktadu Energetycznego sktadajg sie rozdzielnia powietrzna z pojedynczym
system szyn zbiorczy i odejSciami kablowymi posiadajgca 5 celek przysciennych. W w/w
rozdzielni zlokalizowane sg pole pomiarowe i pole liniowe poprzez, ktore zasilana jest czesé
rozdzielcza SN w pomieszczeniu nalezagcym do Dziatu Eksploatacji PG. Na cze$¢ rozdzielcza
RSN2 w pomieszczeniu Dziatu Eksploatacji PG sktadajg sie rozdzielnica powietrzna z
pojedynczym niesekcjonowanym system szyn zbiorczy i odej$ciami kablowymi posiadajgca

12 celek przysciennych. W polach odptywowych oraz transformatorowych zainstalowane sg
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roztgczniki OMB-24BD z wkiadkami bezpiecznikowymi, w polach zasilajgcych roztgczniki OM-
24. Wszystkie istniejgce celki s3 wyposazone. Uktad szynowy stanowig szyny malowane,
zamocowane na izolatorach wsporczych stojgcych. Wewnetrzny uktad potaczen sieci
abonenckiej sSredniego napiecia Politechniki Gdanskiej umozliwia zasilenie szyn rozdzielnicy
RSN2 z sieci Energa-Operator S.A. albo poprzez rozdzielnie RSN1, albo poprzez wewnetrzng
sie¢ SN np. bezposrednio ze stacji PG-2, ktéra posiada rowniez potaczenie z siecig Energa-

Operator S.A.

Z uwagi na mozliwos$¢ zasilenia sieci rozdzielczej PG z dwdch zrédet (ze stacji PG-1 i/lub
ze stacji PG-2) uktad pomiarowy do pomiaru energii elektrycznej w celach rozliczeniowych z
ENERGA-OPERATOR S.A. sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza cze$¢ uktadu pomiarowego

znajduje sie w rozdzielni RSN1 w PG-1, a druga w stacji PG-2.

W PG-1 w czesci RSN1 nalezacej do Zaktadu Energetycznego zainstalowane sg
przektadniki prgdowe i napieciowe dla uktadu pomiaru posredniego energii elektryczne;j.
Odpowiednio w polu pomiarowym zlokalizowany jest przektadnik napieciowy o przektadni

1—\/5/E kV/kV zabezpieczony wktadka bezpiecznikowa 0,5A zamontowang w dedykowanej
3

NE

do w/w przektadnika podstawie bezpiecznikowej oraz przektadnik pragdowy o przektadni
150/5 A/A. Do podtaczenia przektadnikéw z listwami kontrolno-pomiarowymi WAGO w
tablicy pomiarowe] uktadu posredniego zlokalizowanej w rozdzielni nn stacji wykorzystano
przewody: YKSY 5x1,5 mm? oraz YKSY 7x2,5 mm? (odpowiednio do przektadnikéw
napieciowych i prgdowych). Tablice pomiarowsg zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielnicy
RSN2 i wykonano jako rozdzielnice natynkowg typu HABER o wymiarach 800x600x250mm, w
ktorej zainstalowano liczniki (podstawowy i rezerwowy) elektroniczne energii elektrycznej
A1500 (pomiar energii czynnej i biernej), listwy kontrolno-pomiarowe WAGO, przystawka
komunikacyjna DM670 PLUS GSM/GPRS/RS485, gniazdo serwisowe z zabezpieczeniem oraz
urzadzenie eMajler/ETH/GSM/GPRS. Licznik podstawowy A1500 dostarczony i zainstalowany
przez ENERGA-OPERATOR S.A. jest synchronizowany zdalnie za posrednictwem systemu
CONVERGE znajdujgcego sie w ENERGA-OPERATOR S.A. Transmisja danych pomiarowych dla
OSD do systemu CONVERGE w ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku zapewniona jest
dzieki mikrokontrolerowi D670 PLUS GSM/GPRS/RS485. Licznik rezerwowy A1500

dostarczony przez inwestora jest synchronizowany zdalnie za posrednictwem odbiornika
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sygnatu DCF77 z wzorca czasu we Frankfurcie, oraz lokalnie poprzez wbudowany w liczniku
pomiar czasu rzeczywistego. W/w licznik poprzez urzadzenie transmisji danych pomiarowych
— eMajler3/ETH/GSM/GPRS umozliwia zdalny odczyt m. in. energii czynnej i biernej

inwestorowi.

Linie kablowe SN-15kV wprowadzone sg z zewnatrz do stacji transformatorowe;j
poprzez otwory przepustowe w fundamencie do kanatéw kablowych zabudowanych w

podtodze stacji. Kanaty kablowe ostoniete od gory sg ptytami betonowymi.

W budynku stacji wydzielonych zostato 6 pomieszczen przeznaczonych do montazu
transformatoréw 15/0,4 kV/kV. W komorze transformatorowej nr IV i VI zainstalowane s3
transformatory olejowe o mocy znamionowej 400 kVA. Do transformatora zaréwno po
stronie SN i nn przytgczone s szyny aluminiowe, ptaskie, malowane. Transformator
ustawiony jest na podtodze technicznej, w ktorej wykonane zostaty otwory technologiczne
do pomieszczenia pod transformatorem stanowigcego mise olejowg. W podtodze
technicznej wykonane s3 prowadnice metalowe, na ktérych ustawione s3 kota
transformatora, i po ktorych mozliwe jest jego przesuwane. W drzwiach wejsciowych
(stolarka stalowa) do komér transformatorowych nie ma zainstalowanych zadnych barier
ochronnych. Komory transformatora wyposazone sg w kanaty wentylacyjne do wentylacji

grawitacyjne;.

Rozdzielnica Rnn znajduje sie we wspolnym pomieszczeniu z rozdzielnicg RSN2. Rnn
wykonana jest w 8 szafach stojgcych, w ktérych 2 szafy wykorzystane sg jako pola zasilajace,
a pozostate jako pola odptywowe. Pola zasilajgce zabezpieczone sg za pomocg wytgcznikow
APU-30A 1000A. Pola odptywowe wyposazone sg w odtgczniki typu 0Z400 i podstawy PBD-
2400 A. Rozdzielnica wyposazona jest w pojedynczy niesekcjonowany system szyn
zbiorczych aluminiowych, ptaskich, malowanych. Czes¢ pdol wyposazona jest w mierniki
tablicowe — woltomierz i amperomierze. Czes$¢ pdl posiada aparature zdemontowang badz
niekompletng. Z szyn rozdzielnicy nn wyprowadzonych jest 18 obwoddw. Cze$¢ obwodow

wyprowadzonych z rozdzielnicy Rnn jest unieczynniona.

Linie kablowe nn-0,4 kV wprowadzone sg z zewnatrz do stacji transformatorowe;j
poprzez otwory przepustowe w fundamencie do kanatéw kablowych zabudowanych w
podtodze stacji. Kanaty kablowe ostoniete sg od gory ptytami betonowymi. Kable w kanatach

uktadane sg bezposrednio.
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Istniejgca sie¢ rozdzielczg nn-0,4 kV wykonana jest w ukfadzie sieciowym TN-C
(z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym).

W 2012 roku zostat opracowany przez biuro projektowe Przedsiebiorstwo Projektowo
Wdrozeniowe ,,FORT” Sp. z 0. 0. w Gdansku ul. Grunwaldzka 212 80-266 Gdansk projekt
wykonawczy pt. ,Projekt sieci i urzadzen elektrycznych zewnetrznych (przebudowa stacji
PG-1, przytacze kablowe nn, przebudowa sieci kolizyjnych, oswietlenie terenu”, ktérego
przedmiotem opracowania jest m.in. zasilenie Budynku ,,B” Centrum Nanotechnologii ze
stacji PG-1. Zakres w/w projektu obejmuje:

- przebudowa stacji PG-1 w zakresie wymiany transformatoréw,

- budowa przytgczy kablowych od stacji do budynku Nanotechnologii ,,B”,

- przebudowa — demontaze istniejgcych sieci elektroenergetycznych i oswietleniowych

na terenie budowy,

- budowa oswietlenia ulicy Siedlickiej,

- budowa oswietlenia terenu wewnetrznego,

- uktadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych urzgdzen terenowych.

W przytoczonej dokumentacji zaprojektowane zostaty ponizsze rozwigzania, mogace w
momencie wykonawstwa projektu bedgce przedmiotem niniejszego opracowania stanowic
stan istniejacy:

- wymiana istniejgcych transformatoréw w komorach IV i VI na transformatory o

parametrach: 630 kVA, 15/0,4 kV/kV, Dyn5, olejowy,

- WLZ'ty zasilajgce Budynek ,B” Centrum Nanotechnologii — 2 linie kablowe

4x YKY 1x240,

Parametry geometryczne obiektu

e  Powierzchnia zabudowy budynku stacji: ok. 230 m?2
e  Powierzchnia pomieszczenia rozdzielni SN i nn: ok. 80 m2
e Kubatura pomieszczenia rozdzielni SN i nn: ok.320 m?
*  Powierzchnia $cian pomieszczenia rozdzielni SN i nn: ok. 235 m?

Powierzchnia projektowanej izolacji przeciwwilgociowej $ciany zewnetrznej: ok. 35 m?
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4.2. Opis zastosowanych rozwigzan

4.2.1. Przebudowa istniejacych urzadzen rozdzielczych SN-15 kV

Niniejszy projekt w swoim zakresie nie obejmuje przebudowy rozdzielnicy RSN1
eksploatowane] przez Zaktad Energetyczny — przebudowie podlega jedynie cze$¢ nalezaca i

eksploatowana przez Dziat Eksploatacji Politechniki Gdanskie;.
Wymiana rozdzielnicy SN-15 kV na rozdzielnice w aparatami prézniowymi

Do rozdziatu energii po stronie SN-15 kV przewidziano rozdzielnice wnetrzowg, w
szczelnej metalowej obudowie wyposazong w wytaczniki prézniowe z napedem recznym
(mechanicznym) (z wyjatkiem tgcznikéw do SZR) oraz izolowanymi zywicg i powietrzem
elementami pierwotnymi obwodu. Z uwagi na powyzsze istniejacg rozdzielnice RSN2 nalezy
wymieni¢ na nowg wyposazong w tgczniki prézniowe. Istniejgce przyscienne celki SN w
catosci sg przewidziane do demontazu (aparaty w torze gtéwnym, uktad szyn, izolatory, drzwi
i sciany celek) z wyjatkiem pola nr 11 i 12. Zgodnie z zyczeniem inwestora, aby zapewnic
dydaktyczny charakter stacji PG-1 dwie pierwsze celki SN nalezy pozostawi¢ w stanie
istniejacym t.j. nalezy pozostawic¢ aparaty, uktad szyn, izolatory wsporcze, drzwiczki i Sciany
celek. Nalezy jednak odtgczy¢ w/w rozdzielnice od napiecia poprzez demontaz pozostatej
czesci mostu szynowego oraz odfgczenie kabli zasilajgcych. Kable doprowadzone do celek nr
11 i 12 nalezy ucig¢ na wysokosci podtogi, po to by pozostawi¢ widoczne gtowice kablowe.
Nalezy w sposéb czytelny oznaczyé w/w celki tabliczkami ostrzegawczymi informujgcymi
obstuge o tym, ze ta czes$¢ rozdzielni jest unieczynniona (np. Uwaga! Atrapa rozdzielnicy SN

do celéw dydaktycznych!).

Zaprojektowano rozdzielnice modutowg w izolacji stato-powietrznej z pojedynczym
sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych. Do rozdziatu energii nalezy wykorzysta¢ 18
modutéw (16 pdl liniowych, 2 pola tacznika szyn). W polach liniowych rozdzielnicy RSN2
przewidziano wytgcznik prozniowy (200A dla pdl odptywowych, 630A dla pdl zasilajgcych i
tacznika szyn) wspdtpracujacy z odtaczniko-uziemnikiem 630 A. Przedziat kablowy pdl
liniowych nalezy wyposazy¢ w przepusty kablowe typu A lub C (w zaleznosci od pradu
znamionowego wytgcznika w polu) w celu umozliwienia wykonania przytagcza wtykowego SN
za pomocy gtowic konektorowych katowych. Pole transformatorowe winno byé wyposazone

w wytgcznik prézniowy 200 A wspotpracujgey z odtgczniko-uziemnikiem 630 A. Pola z

9



M KTM ENGINEERING TOM |

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

wytgcznikiem nalezy wyposazy¢ w przekaznik nadpragdowy/ziemnozwarciowy, z mozliwoscia
nastawiania funkcji zabezpieczeniowych poprzez przetaczniki DIP. Przekaznik zasili¢ poprzez
przektadniki prgdowe pierscieniowe przeznaczone do zabudowy na kablach. W/w wytgczniki
prozniowe z przekaznikami zabezpieczeniowymi stanowi¢ bedg zabezpieczenie wewnetrznej
sieci SN Politechniki Gdanskiej, zabezpieczenie nadprgdowe oraz zwarciowe projektowanych
w oddzielnym opracowaniu transformatorow w PG-1. Przedziat kablowy pola

transformatorowego nalezy wyposazyé w przepusty kablowe typu A.

Projektowana rozdzielnica SN winna by¢ wyposazona w blokady uniemozliwiajgce
wykonanie btednych operacji taczeniowych oraz niepozadanych operacji mogacych
spowodowac zagrozenie dla zycia:

- blokada uniemozliwiajgca otwarcie przedziatu kablowego, jesli kabel nie jest uziemiony,
- blokada uniemozliwiajgca uruchomienie odtgczniko-uziemnika przy zatgczonym wytgczniku
lub roztaczniku.

Parametry techniczne projektowanej rozdzielnicy SN-15 kV winny by¢ nie gorsze niz

podane w tabeli ponizej.

Tab. 4.2.2.1. Rozdzielnica RSN2 - wiasnosci

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe: U,=24kV

Poziom izolacji dla:

50Hz 1mn (kV skut.) 50 kV
1,2/50us (kV szczyt.) 125 kv
Komory gaszeniowe

wytqcznikow Prézniowe

od strony sieci ENERGA-OPERATOR S.A. - roztacznikiem w polu nr 1
rozdzielni RSN1 w PG-1

Odftgczanie stacji spod od strony sieci Politechniki Gdanskiej — roztgcznikiem w stacji
napiecia: zasilajgcej stacje PG-1 (standardowo odbywa sie z ze stacji PG-2,
nalezy uwazan na mozliwos¢ zasilenia stacji z innego zrddta poprzez
zamkniecie pierScienia w sieci PG)

Pole liniowe z wytgcznikiem

Prgd znamionowy 630 A
Prgd znamionowy
zwarciowy 1-sek. 16 kA
Prgd znamionowy
wytgczalny 16 kA
Prgd znamionowy
zatgczalny 40 kA
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Naped reczny (mechaniczny) (tgczniki do SZR nalezy wyposazy¢ w naped
zbrojony mechanicznie - przystosowany do sterowania zdalnego)
Pole transformatorowe z wytgcznikiem

Prgd znamionowy 200 A

Prgd znamionowy

zwarciowy 1-sek. 16 kA

Prgd znamionowy

wytgczalny 16 kA

Prgd znamionowy

zatgczalny 40 kA

Naped reczny (mechaniczny)

Wyposazenie projektowanej rozdzielnicy SN w SZR

Proj. rozdzielnica RSN2 wyposazona zostanie w sekcjonowany system szyn zbiorczych z
wyfacznikiem sekcyjnym. Obie linie Energa-Operator S.A. zasilajgce teren Kampusu
poprowadzone sg z GPZ Gdansk Il. Linia poprowadzona z sieci Operatora do stacji PG-1 zasila
jednoczesnie stacje na terenie Wrzeszcza, a linia do PG-2 zasila bezposrednio teren PG. Z
uwagi na priorytetowe dla inwestycji podniesienie niezawodnosci i pewnosci zasilania
przewidziano uktad SZR. Z uwagi na fakt, ze zrédto zasilajgce teren Kampusu od strony PG-2
jest mniej narazone na zaktdcenia (tylko 1 odbiorca) to w stanie normalnej pracy facznik
sekcyjny w PG-1 bedzie pozostawat zamkniety, a poszczegdlne sekcje szyn zasilane bedg ze
zrédta PG-2 przez abonenckg linie kabl. PG-1/PG-2. Z uwagi na wymagania laboratorium
Linte”2 uktad SZR winien by¢ wyposazony w mozliwo$¢ ptynnej zmiany trybu pracy wg.
drugiego diagramu, w ktérym tgcznik sekcyjny w stanie normalnej pracy bedzie pozostawat
otwarty, a 2 zrédfa bedg pracowaty oddzielnie na wtasne sekcje (przy awarii jednego ze
zrédet nastgpi otwarcie tgcznika od Zrdédta i zamkniecie tgcznika sekcyjnego).

SZR winien realizowac¢ funkcje przetgczania zasilania zarowno w trybie automatycznym
(z zadang zwtokg czasowq) jak i w trybie ster. recznego (za pomocg przeznaczonych do tego
przyciskdow). Nalezy go réwniez wyposazy¢ we wzajemne podwadjne blokady elektryczno-
programowe zabezpieczajgce przed zatgczeniem Zrdodet do pracy réwnolegtej (preferuje sie
wykonanie SZR opartego o co najmniej 2 jednostki logiczne). SZR winien za pomoca
odpowiedniej synoptyki sygnalizowac¢ obecne potozenie sterowanych tgcznikdéw, obecnosc
napiecia z poszczegdlnych Zrédet oraz prawidtowego dziatania automatyki samoczynnego
zatgczania rezerwy. Dodatkowo winien umozliwia¢ wytgczenie przeciwpozarowe (awaryjne)
za pomocg przycisku bezpieczenstwa zlokalizowanego lokalnie (w miejscu instalacji SZR) oraz
zdalnie za pomocga gtdwnego przeciwpozarowego wytacznika pragdu (GWP) przeznaczonego
do wytgczania zaréwno czesci SN jak i nn stacji, a zlokalizowanego przy wejsciu do stacji
transformatorowe;.

Do obecnosci napiecia w sieci zasilajgcej nalezy wykorzysta¢ wskazniki obecnosci
napiecia. W tym celu pola zasilajgce oraz pole sprzegtowe nalezy wyposazy¢ w
pojemnosciowe wskazniki obecnosci napiecia z 2 bezpotencjatowymi zestykami
pomocniczymi wykorzystywanymi przez uktad SZR do detekcji napiecia.
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Automatyke SZR nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wifasnych RPW poprzez UPS

(zamontowany w rozdzielnicy RPW).
Przystosowanie projektowanych aparatéw do zdalnej telemetrii

Zgodnie z wymaganiami inwestora projektowana rozdzielnica RSN2 ma by¢
przygotowana do mozliwosci zdalnej telemetrii. W zakresie niniejszego opracowania zawarta
zostanie rozdzielnica systemu telemetrii RST, ktorej zadaniem bedzie monitorowanie stanu
potozenia tgcznikdw w rozdzielnicy RSN2, stanu wyzwolenia na skutek zwarcia wytgcznikéw
SN, napiecia w sieci zasilajagcej. W/w tablica ma umozliwi¢ w przysztosci na podstawie
odrebnego zlecenia przekazanie poprzez wewnetrzng sie¢ LAN w standardzie Ethernet
informacji o potozeniu tgcznikéw, stanie wyzwolenia, danych pomiarowych ze stacji PG-1 dla

Kierownika Dziatu Eksploatacji — Sekcji Energetycznej.

W celu przystosowania projektowanej aparatéw do zdalnej telemetrii winny by¢ one
wyposazone w zestyk bezpotencjatowy informujacy o potozeniu stykéw gtdwnych aparatu

oraz w przypadku wytacznikéw o ich wyzwoleniu na skutek zwarcia (TRIP).

Dodatkowo na zyczenie inwestora mozliwy ma by¢ kontrolny pomiar napiecia w sieci
zasilajgcej SN i z uwagi na powyzsze nalezy dokonac parametryzacji/konfiguracji istniejgcych
uktadédw pomiaru posredniego SN do celdw rozliczeniowych w stacjach PG-1 i PG-2 w celu
umozliwienia pobierania przez uktad automatyki w RST informacji o wartosciach chwilowych
napie¢ z odpowiadajgcych im rejestréw w istn. licznikach energii. Informacja o poziomie
napiecia dostarczana bedzie do rozdzielnicy RST poprzez wewnetrzng sie¢ LAN (Ethernet).

Automatyke telemetrii nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW poprzez UPS

(zamontowany w rozdzielnicy RPW).
Wymiana istniejgcych szynowych potgczen SN-15 kV na potaczenia kablowe

Istniejgce pofaczenia szynowe SN-15 kV nalezy zastgpi¢ potaczeniami kablowymi.
W zwigzku z powyzszym nalezy do potfgczenia pola transformatorowego w RSN2 wykorzystac
projektowang linie kablowa 3x YHAKXS 1x70/25 12/20 kV. Istniejacq ptyte przepustowq z
izolatorami przepustowymi nalezy zdemontowaé, a pozostaty otwdr nalezy skutecznie
uzupetni¢ — zamurowac, natozy¢ tynk, a nastepnie pomalowaé na jednolity kolor z istniejaca

elewacja.

Kabel w pomieszczeniu rozdzielni SN uktada¢ w istniejgcym i projektowanym kanale

kablowym, a nastepnie pionowo na scianie w korytku kablowym metalowym perforowanym,
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i dalej poziomo w korytku kablowym metalowym perforowanym podwieszonym pod sufitem

(przymocowanym do $ciany za pomocg uchwytéw systemowych).

Projektowane przepusty kablowe pomiedzy pomieszczeniem rozdzielnicy RSN2 i
komorami transformatorowymi nalezy wykona¢ za pomocg termokurczliwych przepustow
wykonanych z usieciowanych poliolefin pokrytych od zewnatrz uszczelniaczem tgczacym sie
podczas instalacji z betonem. Przepust ma w miejscu przebicia muru tworzy¢ powtoke
nieprzepuszczalng dla gazéw i wody. Zakonczenie rurek winno by¢ pokryte warstwa kleju

termoplastycznego, ktory zapewnia uszczelnienie pomiedzy kablem i rurka.

W komorze transformatora projektowany kabel nalezy mocowaé do sciany za pomoca
uchwytow kablowych doprowadzajgc go na wysokos¢ zaciskow SN transformatora. Podejscie
do zaciskdw nalezy wykonaé od géry mocujgc kable SN-15 kV do metalowej i skutecznie
uziemionej konstrukcji wsporczej. Zakonczenie kabli gtowicami kablowym konektorowymi
katowymi przystosowanymi do przepustow typu A. Na catej trasie nalezy zachowad
minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta kabla, lecz nie mniejszy

niz15d (15d = 0,48 m).
Przystosowanie istniejacych kanatéw kablowych do proj. rozdzielnicy SN-15 kV

Projektowang rozdzielnice SN nalezy ustawi¢ na cokole o wysokosci min. 250 mm.
Dodatkowo z uwagi na podtgczanie linii kablowych od dotu przedziatu kablowego w
rozdzielnicy SN nalezy rozdzielnice ustawi¢ na projektowanym kanale kablowym. Otwory
kablowe oraz wydmuchowe pod rozdzielnicag wykona¢ zgodnie z DTR rozdzielnicy. Kanat
kablowy o gtebokosci (wraz z cokotem 250 mm) nie mniejszej niz 15-krotno$é Srednicy
najwiekszego z wprowadzanych kabli (15 d = 0,54 m) i szerokosci 200 mm wykona¢ w
istniejgcej posadzce betonowej. Kanat obramowac katownikiem L 40x40x5 na catej dtugosci,
a w celu przykrycia kanatu zastosowac blache zeberkowg o grubosci min. 2 mm. Kanat
kablowy winien by¢ wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy wnikanie wilgoci do stacji.
Wszystkie wykonane w podiodze otwory kablowe nalezy uszczelnic (np. pianka
poliuretanowg o zwartej budowie komdrkowej) aby zapobiec gromadzeniu sie wilgoci w
kanale kablowym. Rozdzielnice nalezy zamocowaé do podtogi w sposéb uniemozliwiajacy jej
tatwy demontaz oraz zapewniajgcy odpowiednig wytrzymatos¢ — zgodnie z wymaganiami
producenta rozdzielnicy lecz nie mniej niz 400 kg na kazdy punkt mocujgcy. Wydmuch z

rozdzielnicy przewidziano u dotu urzadzenia w proj. kanat wydmuchowy potgczony z

13



M KTM ENGINEERING TOM |

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

kanatem kablowym. Powierzchnie poprzeczng kanatu wydmuchowego oraz nadcisnienie,
ktore musi wytrzymaé kanat nalezy wykona¢ zgodnie z DTR rozdzielnicy lecz nie mniej niz

odpowiednio 0,15 m? oraz 0,5 bara.

4.2.2. Przebudowa istniejgcych linii kablowych SN-15 kV po trasie linii istniejgcej

Istniejgcy linie kablowg SN-15 kV pomiedzy rozdzielnig RSN1 i rozdzielnicg RSN2 nalezy
wymieni¢. W tym celu nalezy istniejace kable 3x YHAKX 120 zdemontowac i zastgpi¢ kablami
3x (YHAKXS 1x120/50 12/20 kV). Z uwagi na przeniesienie pola sprzegtowego w nowe

miejsce w/w linia ulegnie wydtuzeniu w obrebie budynku stacji.

W zwigzku z wymiang rozdzielnicy RSN2 zmianie ulegnie kolejnos¢ pol w rozdzielnicy
oraz miejsca wprowadzenia kabli odptywowych do rozdzielnicy w budynku stacji. Linie
kablowe PG-1:14/Linte”2:1 i PG-1:17/Linte”2:2 posiadajg pozostawiony zapas przed stacjg
co umozliwi skompensowanie rdoznicy odlegtosci pomiedzy ,stary”, a ,nowym” miejscem
wprowadzenia. Brak informacji o pozostawionych zapasach na innych liniach kablowych SN
wymaga sprawdzenia tego faktu podczas wykonawstwa robdt. Nalezy wymieni¢ korncowe
odcinki linii kablowych: PG-1/PG-2 i PG-1/GG. W/w linie poza obrebem budynku nalezy
uktada¢ po trasie istniejgcej (linie nalezy jedynie wydtuzy¢ aby mozliwe byto ich

wprowadzenie w budynku do projektowanej rozdzielnicy).

W przypadku stwierdzenia braku zapasu, co uniemozliwi wprowadzenie linii do
projektowanej rozdzielnicy RSN2 nalezy wymieni¢ korncowy odcinek linii kablowej na linie
wykonang kablem o powtfoce nie rozprzestrzeniajacej ptomienia 3x (XnRUHAKXS 1x120/50
12/20 kV). Wymieniony odcinek kabla nalezy potfgczy¢ z istniejgcym za pomocg mufy
przejsciowej do taczenia trzech kabli 1-zytowych o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych
z kablami 3-zytowymi o rdzeniowej izolacji papierowej i wspdlnej powtoce metalowej na
napiecie 12/20 kV lub mufy przelotowej do tgczenia kabli 1-zytowych z izolacjg z tworzyw

sztucznych.

Projektowane kable na odcinku od mufy do przepustu w Scianie stacji nalezy prowadzié
w gietkiej rurze ochronnej @ 160 mm, dwusciennej, karbowanej, wykonanej z polietylenu

wysokiej gestosci HDPE.

14



M KTM ENGINEERING TOM |

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

Lokalizacje muf dla kabli wyprowadzonych ze stacji od strony ulicy Brackiej przewiduje
sie w pasie zielonym przed wjazdem do stacji, a w przypadku linii kablowych

wyprowadzonych z drugiej strony w terenie zielonym sgsiadujgcym bezposrednio ze stacja.

Ponadto nalezy pozostawi¢ w ziemi zapasy kabli — odpowiednio przed mufg min. 1 m
zapasu, oraz przed stacjg min. 3 m. Przejscie przez sciane budynku do istniejgcych kanatow
kablowych w rozdzielni SN nalezy zrealizowa¢ w miejscach istniejgcych przepustéw. Nalezy
wykorzystac istniejgce przepusty, a w przypadku stwierdzenia braku dostatecznej ilosci
miejsca lub ztego stanu przepusty wykonaé¢ nowe przepusty z rur stalowych min. @ 160 mm.
Przepusty nalezy wuszczelni¢é za pomoca uniwersalnych wktadéw uszczelniajgcych
(wodoszczelnych i gazoszczelnych) dla uszczelnienia 3 kabli o $rednicy od 22-54 mm.
Projektowane kable nalezy ukfada¢ w istniejgcych kanatach kablowych i poprzez
projektowany kanat kablowy wprowadzi¢ od dotu do rozdzielnicy SN. Zakoriczenia kabli SN
przewidziano w postaci gtowic katowych konektorowych umozliwiajgcych podtaczenie do
pola w rozdzielnicy za posrednictwem przepustu typu A lub C. Na catej trasie nalezy
zachowa¢ minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta kabla, lecz

nie mniejszy niz 15d (15 d = 0,54 m).
Uktadanie kabli SN-15 kV w ziemi

Projektowane kable 1-zytowe, ktére tworzy¢é beda linie zasilajgcq stacje
transformatorowe (spiete w wigzki opaskami kablowymi) nalezy uktada¢ w wykonanym
recznie rowie kablowym linig falista z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé¢ gruntu. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni
gruntu do zewnetrznej gérnej powierzchni powtok kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,9 m.
Kable uktadaé na dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie utozone kable nalezy
zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwg piasku i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm. Jesli grunt rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni
i gruzu, to dopuszcza sie stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy
utozy¢ czerwong folie PCV o grubosci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na
catej dtugosci kable wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa
sztucznego w odstepach nie wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniach do stacji i

przepustéw kablowych. Catos¢ nalezy przykry¢ gruntem rodzimym.
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Sposdb wykonania i tresci tabliczek opisowych uzgodni¢ w Dziatem Eksploatacji Sekcja
Energetyczng Politechniki Gdanskiej. Zalecane oznaczniki z tworzywa sztucznego powinny
zawierac nastepujgce informacje:

*  symbolinr ewidencyjny linii,

*  napiecie, typ i przekrdj kabla,

* znakiadres uzytkownika kabla,

*  rok utozenia i dane wykonawcy.

Kabel nalezy ukfadac przy temperaturze powietrza wiekszej od -10°C przy zatozeniu,
ze kabel nie ma temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowa¢ odlegtosci pionowe i poziome od
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, oraz pozostawic¢ zapasy okreslone w PN-76/E-05125.
Skrzyzowania oraz zblizenia z istniejagcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ w sposéb podany na planie zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na
prowadzenie prac na dziatkach prywatnych nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie terenu prac przed dostepem oséb postronnych, a po ich zakonczeniu nalezy
teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robdét ziemnych
niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne traktowal jako czynne, a w razie

trudnosci ze skrzyzowaniem lub ominieciem wezwac projektanta.

Przed zasypaniem kabla wykonac:

* inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,
e dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktéw statych

w terenie.

Po zasypaniu kabla wykonac¢ badania i proby pomontazowe:

*  sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych,
*  pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,
*  préba napieciowq izolacji zyt kabli,
e proba szczelnosci ostony/powtoki,

*  pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych.

Catos¢ prac przy budowie linii oraz badania i pomiary pomontazowe wykona¢ zgodnie

z normami N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.
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4.2.3. Przebudowa istniejgcych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV
Wymiana rozdzielnicy nn-0,4 kV na rozdzielnice z roztacznikami bezpiecznikowymi

Do rozdziatu energii po stronie nn-0,4 kV przewidziano rozdzielnice wnetrzowg, w
szczelnej metalowej obudowie, ztozong z konfigurowalnych cztonédw co umozliwi w
przysztosci w prosty sposéb rozbudowe rozdzielnicy. W zwigzku z wymogi zapewnienia
wiekszej ciaggtosci zasilania nalezy wyposazy¢ projektowang rozdzielnice Rnn w uktad SZR.
Rozdzielnice nn-0,4 kV dobrano z zapasem umozliwiajgcym w przysztosci wspotprace z
transformatorem o mocy wiekszej niz projektowane wg. oddzielnego opracowania dwa
transformatory o mocy 630 kVA — to znaczy z transf. o mocy 800 kVA (1,=1155 A). Z uwagi na
powyzsze istniejgcg rozdzielnice nn nalezy w catosci wymieni¢ na nowg z pojedynczym
sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych. Pola zasilajace nalezy wyposazy¢é w wytgczniki
1250 A oraz zabudowany roztgcznik bezpiecznikowy zasilany sprzed tgcznika (potrzeby
wiasne stacji). Dodatkowo pola zasilajgce winny by¢ przystosowane do montazu
przektadnikow pradowych na szynach prgdowych za tgcznikiem oraz by¢ wyposazone w
analizatory parametréw sieci do pomiaréw parametrow sieci zasilajgcej. Pole odptywowe
wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe (tréjfazowe z tgczeniem trdéjbiegunowym)
przeznaczone do bezposredniego montazu na poziomym systemie szyn zbiorczych.
Zaprojektowano 4 pola odptywowe 7-polowe (7 pdl dla roztgcznikdw o wymiarze wktadek

powyzej 00), do ktdrych nalezy wprowadzi¢ istniejace i projektowane linie kablowe.
Wyposazenie projektowanej rozdzielnicy nn w SZR

Projektowana rozdzielnica Rnn wyposazona zostanie w sekcjonowany system szyn
zbiorczych z wyfacznikiem sekcyjnym. W stanie normalnej pracy tacznik sekcyjny bedzie
pozostawat otwarty, a poszczegélne sekcje szyn zasilane bedg odpowiednio z
transformatorow w komorze nr IV i VI. Z uwagi na priorytetowe dla inwestycji podniesienie
niezawodnosci i pewnosci zasilania przewidziano uktad SZR. SZR winien realizowa¢ funkcje
przefaczania zasilania zarowno w trybie automatycznym (z zadang zwtoka czasowa) jak i w
trybie sterowania recznego (za pomocy przeznaczonych do tego przyciskéw). Nalezy go
rowniez wyposazy¢ we wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe
zabezpieczajgce przed zatgczeniem zrddet do pracy réwnolegtej (preferuje sie wykonanie SZR
opartego o co najmniej 2 jednostki logiczne). SZR winien za pomocg odpowiedniej synoptyki
sygnalizowa¢ obecne potozenie sterowanych tacznikdw, obecnos¢ napiecia z poszczegdlnych
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7zrodet oraz prawidtowego dziatania automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy.
Dodatkowo winien umozliwia¢ wytaczenie przeciwpozarowe (awaryjne) za pomocg przycisku
bezpieczenstwa zlokalizowanego lokalnie (w miejscu instalacji SZR) oraz zdalnie za pomoca
gtdwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu (GWP) przeznaczonego do wytgczania

zarowno czesci SN jak i nn stacji, a zlokalizowanego przy wejsciu do stacji transformatorowe;.

Do obecnosci napiecia w sieci zasilajgcej nalezy wykorzysta¢ wskazniki obecnosci
napiecia. W tym celu pola zasilajagce oraz pole sprzegiowe nalezy wyposazy¢ w
pojemnosciowe wskazniki obecnosci napiecia z 2 bezpotencjatowymi zestykami

pomocniczymi wykorzystywanymi przez uktad SZR do detekcji napiecia.

Automatyke SZR nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wifasnych RPW poprzez UPS

(zamontowany w rozdzielnicy RPW).

Automatyka SZR rozdzielnicy Rnn winna pracowa¢ w trybie automatycznym ze zwtoka

czasowq wiekszg o co najmniej 3 sekundy niz automatyka SZR rozdzielnicy RSN2.
Wyposazenie projektowanej rozdzielnicy w uktad kompensacji mocy biernej

Opierajac sie na danych dostarczonych przez inwestora w opracowaniu Pana Artura
Cerek pod tytutem Modernizacja sieci elektroenergetycznej Politechniki Gdanskiej na terenie
kampusu i pomiarach obcigzenia przeprowadzonych w dniach 15-17.03.2011r. tg ¢ jest
nizszy od wartosci 0,4. Z uwagi na powyzsze zaprojektowano uktad kompensacji mocy
biernej w rozdzielnicy Rnn w postaci 2 regulowanych baterii kondensatorowych — osobno dla
kazdej sekcji szyn. Zaprojektowano baterie kondensatoréow 4-cztonowg z regulatorem
wspotczynnika mocy. Pomiar obcigzenia dla regulatora baterii przewidziano w postaci
pomiaru pradu w 1 fazie za wytgcznikiem w polu zasilajgcym danej sekcji rozdzielnicy Rnn.
Baterie kondensatoréw nalezy zasili¢ z odpowiadajacej jest sekcji rozdzielnicy Rnn poprzez
roztgcznik bezpiecznikowy. Na drzwi rozdzielnicy baterii nalezy wyprowadzi¢ synoptyke

informujaca obstuge o awarii uktadu regulacji.
Przystosowanie projektowanych aparatéw do zdalnej telemetrii

Zgodnie z wymaganiami inwestora projektowana rozdzielnica Rnn ma byc¢
przygotowana do mozliwosci zdalnej telemetrii. W zakresie niniejszego opracowania zawarta
zostanie rozdzielnica systemu telemetrii RST, ktorej zadaniem bedzie monitorowanie stanu

potozenia wytgcznikdw w rozdzielnicy Rnn, informowaniu o uszkodzonych bezpiecznikach
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nn, napiecia w sieci zasilajgcej. W/w tablica ma umozliwi¢ w przysztosci na podstawie
odrebnego zlecenia przekazanie poprzez wewnetrzng sie¢ LAN w standardzie Ethernet
informacji o potozeniu wytacznikéw, informowaniu o uszkodzonych bezpiecznikdw, danych
pomiarowych ze stacji PG-1 dla Kierownika Dziatu Eksploatacji — Sekcji Energetyczne;.

W celu przystosowania projektowanych wytacznikdw do zdalnej telemetrii winny by¢
one wyposazone w zestyk bezpotencjatowy informujgcy o potozeniu stykdw gtéwnych
aparatu oraz o ich wyzwoleniu na skutek zwarcia (TRIP). Roztgczniki bezpiecznikowe nalezy
wyposazy¢ w elektroniczne moduty kontroli stanu bezpiecznikéw. W/w moduty winny
kontrolowac jednoczesnie wszystkie 3 bezpieczniki i by¢ wyposazone w zestyk informujacy o
ich uszkodzeniu. Dodatkowo na zyczenie inwestora ma by¢ mozliwy pomiar napiecia w sieci
zasilajacej nn i z uwagi na powyzsze nalezy w polach zasilajgcych zastosowac analizatory
parametrow sieci wyposazone w interfejs RS485 poprzez, ktory z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU informacja o poziomie napiecia dostarczana bedzie do rozdzielnicy RST.
Ponadto do zdalnej kontroli ilosci zuzytej energii przez poszczegdlne odbiory rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w elektroniczne liczniki energii wyposazone w interfejs RS485 poprzez,

ktory z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU informacja o poziomie napiecia dostarczana
bedzie do rozdzielnicy RST.

RST wyposazy¢ w panel operatorski do wyswietlania wizualizacji pracy stacji, na ktérym
reprezentowany bytby w sposéb graficzny schemat stacji z zaznaczeniem wielkosci
mierzonych (napiecia, moce, prady), oraz innych informacji binarnych. Parametryzacje
wizualizacji wykonac zgodnie ze standardami PG.

Automatyke telemetrii nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW poprzez UPS
(zamontowany w rozdzielnicy RPW).

Wymiana istniejgcych szynowych potaczen nn-0,4 kV na potaczenia kablowe

Istniejgce potaczenia szynowe nn-0,4 kV nalezy zastgpi¢ potaczeniami kablowymi.
WLZ'ty Transformator TR4 i TR6 - Rnn dobrano z zapasem umozliwiajgcym w przysztosci
wspotprace z transformatorami o mocy wiekszej niz projektowane wg. oddzielnego
opracowania 630 kVA — to znaczy z transf. o mocy 800 kVA (I,=1155 A). W zwigzku
z powyzszym nalezy do potaczenia cztonu zasilajgcego Rnn i zaciskdw nn transformatora
wykorzystaé¢ projektowang linie kablowg 2x (4x YKXS 1x240 0,6/1 kV). Linie kablowa nn
nalezy potaczy¢ z transformatorem stosujgc zaciski transformatorowe. W/w kabel nalezy
prowadzi¢ sposobem utozenia F i G wg. PN-IEC 60364-5-523. Najpierw linie kablowg utozy¢ w
kanale kablowym, nastepnie nalezy kabel uktada¢ w projektowanym korytku kablowym
metalowym perforowanym (na poziomym odcinku oddzielne korytko dla kabli nn winno by¢
zamocowane pod korytkiem dla kabli SN) i w komorach transformatoréw mocujgc kable do
Sciany za pomocg uchwytow kablowych, w taki sposéb aby odlegtosé¢ kabla od sciany

wynosita minimum srednice kabla, ale nie mniej niz 2 cm, a odlegtos$¢ jednej zyty od kabla od
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drugiej wynosita minimum S$rednice kabla, ale nie mniej niz 1 cm, odlegtos¢ miedzy kolejnymi
systemami kablowymi nie mniejsza niz 25 cm, a minimalny promien giecia kabla zgodny z
podanym przez producenta kabla, lecz nie mniejszy niz 15 d (15 d = 0,39 m). Przepust
pomiedzy pomieszczeniem rozdzielnic, a komorg transformatora wykona¢ w postaci
otwordw, ostonietych flanszami aluminiowymi @,exn=90 mm zamontowanymi na Scianie,
wypetnionych pokrywg o @,ewn=90 mm z 4 kréécami o0 Bwew=30 mm umozliwiajgcych
uszczelnienie przepustu przy pomocy rury termo- lub zimnokurczliwej. W rozdzielni nn kable
nalezy zakonczy¢ miedzianymi zaprasowanymi tulejkami  kablowymi (lub zaciskami
ramkowymi) i przykreci¢ za pomocg $rub do szyn cztonu zasilajgcego. Pozostaty otwér po
istniejgcym przepuscie szynowym nalezy skutecznie uzupetni¢ — zamurowac, natozy¢ tynk, a

nastepnie pomalowac na jednolity kolor z istniejacg elewacja.
Przystosowanie istniejacych kanatow kablowych do proj. rozdzielnicy nn-0,4 kV

Projektowang rozdzielnice nn nalezy ustawi¢ na istniejgcym kanale kablowym.
Pozostata czesc istniejgcego kanatu kablowego, ktéra zostanie odstonieta po demontazu
istniejgcej rozdzielnicy nn nalezy przykry¢ blache zeberkowg o grubosci min. 5 mm. Kanat
kablowy winien by¢ wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy wnikanie wilgoci do stacji.
Wszystkie wykonane w podiodze otwory kablowe nalezy uszczelni¢ (np. pianka
poliuretanowa o zwartej budowie komdrkowej) aby zapobiec gromadzeniu sie wilgoci w
kanale kablowym. Rozdzielnice nalezy zamocowaé do podtogi w sposéb uniemozliwiajgcy jej
tatwy demontaz. Otwory kablowe pod rozdzielnicg oraz otwory montazowe dostosowac do

wymagan producenta rozdzielnicy nn.

4.2.4. Przebudowa istniejgcych linii kablowych nn-0,4 kV po trasie linii istniejgcej

W zwigzku z projektowang wymiang rozdzielnicy Rnn zmianie ulegnie kolejnos¢ pol w
rozdzielnicy oraz miejsca wprowadzenia kabli odptywowych do rozdzielnicy w budynku stacji.
Brak informacji o pozostawionych zapasach na innych liniach kablowych nn wymaga

sprawdzenia tego faktu podczas wykonawstwa robét.

Nalezy wymieni¢ koncowe odcinki linii kablowych o izolacji papierowej nasyconej
olejem: LK Wtasna Strzecha RG-1, LK Elektryczny OT-1 WEIA, LK Elektryczny Pierscien WEIA.
W/w linie poza obrebem budynku nalezy uktada¢ po trasie istniejgcej (linie nalezy jedynie

wydtuzy¢ aby mozliwe byto ich wprowadzenie w budynku do projektowanej rozdzielnicy).
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Linie kablowe prowadzone w obrebie sieci kanatéw kablowych w budynku o izolacji
papierowej nasyconej olejem t.j. LK Wymienniki Centralne oraz LK Dziat Eksploatacji Sekcja
nn nalezy w catosci wymieni¢ po trasie linii istniejgcych na linie o kablach z izolacjg z

polwinitu.

W przypadku stwierdzenia braku zapasu, co uniemozliwi wprowadzenie linii do
projektowanej rozdzielnicy Rnn nalezy wymieni¢ koncowy odcinek linii kablowej na linie
wykonang kablem o izolacji i powtoce z polwinitu. Wymieniony odcinek kabla nalezy
potaczyc¢ z istniejgcym za pomocg mufy przejSciowej do tgczenia kabli o izolacji z tworzyw

sztucznych z kablami o rdzeniowej izolacji papierowej nasyconej olejem, opancerzonych.

Projektowane kable na odcinku od mufy do przepustu w Scianie stacji nalezy prowadzic¢
w gietkiej rurze ochronnej g 110 mm, dwusciennej, karbowanej, wykonanej z polietylenu

wysokiej gestosci HDPE.

Lokalizacje muf dla kabli wyprowadzonych ze stacji od strony ulicy Brackiej przewiduje
sie w pasie zielonym przed wjazdem do stacji, a w przypadku linii kablowych

wyprowadzonych z drugiej strony w terenie zielonym sgsiadujgcym bezposrednio ze stacja.

Ponadto nalezy pozostawi¢ w ziemi zapasy kabli — odpowiednio przed mufg min. 1 m
zapasu, oraz przed stacjg min. 3 m. Przejscie przez sciane budynku do istniejgcych kanatow
kablowych w rozdzielnicy nn nalezy zrealizowaé w miejscach istniejgcych przepustow. Nalezy
wykorzystac istniejgce przepusty, a w przypadku stwierdzenia braku dostatecznej ilosci
miejsca lub ztego stanu przepusty wykonaé nowe przepusty z rur stalowych min. @ 160 mm.
Przepusty nalezy uszczelni¢ za pomocg uniwersalnych wktadow uszczelniajgcych
(wodoszczelnych i gazoszczelnych) dla uszczelnienia 4 kabli o $rednicy od 22-54 mm.
Projektowane kable nalezy ukfada¢ w istniejgcych kanatach kablowych i poprzez
projektowany kanat kablowy wprowadzi¢ od dotu do rozdzielnicy nn. Na catej trasie nalezy
zachowa¢ minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta kabla, lecz

nie mniejszy niz 15 d.
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Uktadanie kabli nn-0,4 kV w ziemi

Projektowane kable wielozytowe nalezy uktadaé w wykonanym recznie rowie
kablowym linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu. Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
gornej powierzchni powtok kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m. Kable uktada¢ na dnie
wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie utozone kable nalezy zasypac co najmniej 10
cm warstwag piasku i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Jesli grunt
rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni i gruzu, to dopuszcza sie
stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ niebieskg folie
PCV o grubosci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na catej dtugosci kable
wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa sztucznego w odstepach
nie wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniach do stacji i przepustéw kablowych. Catosé¢

nalezy przykry¢ gruntem rodzimym.

Sposdb wykonania i tresci tabliczek opisowych uzgodni¢ w Dziatem Eksploatacji Sekcja
Energetyczng Politechniki Gdanskiej. Zalecane oznaczniki z tworzywa sztucznego powinny
zawierac¢ nastepujgce informacje:

e symbolinr ewidencyjny linii,
e napiecie, typ i przekrdj kabla,
* znakiadres uzytkownika kabla,
e rok utozenia i dane wykonawcy.

Kabel nalezy uktadac przy temperaturze powietrza wiekszej od -10°C przy zatozeniu,
ze kabel nie ma temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowa¢ odlegtosci pionowe i poziome od
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, oraz pozostawic¢ zapasy okreslone w PN-76/E-05125.
Skrzyzowania oraz zblizenia z istniejgcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem
podziemnym wykonac w sposéb podany na planie zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na
prowadzenie prac na dziatkach prywatnych nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie terenu prac przed dostepem oséb postronnych, a po ich zakoiczeniu nalezy
teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robdt ziemnych
niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne traktowaé jako czynne, a w razie

trudnosci ze skrzyzowaniem lub ominieciem wezwaé projektanta.
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Przed zasypaniem kabla wykonac:

* inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,

e dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktow statych
w terenie.

Po zasypaniu kabla wykona¢ badania i proby pomontazowe:

e sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych,
e pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,
*  proéba napieciowq izolacji zyt kabli,
e proba szczelnosci ostony/powtoki,
e pomiary rezystancji zyt roboczych.

Catos¢ prac przy budowie linii oraz badania i pomiary pomontazowe wykona¢ zgodnie

z normami N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.

4.2.5. Przebudowa istniejacych zestawéw pomiarowych
Wymiana istniejgcego uktadu pomiarowego Audytorium Novum

Istniejgcy tablice pomiaru kontrolnego poétposredniego energii czynnej i biernej dla
2 linii kablowych zasilajgcych Audytorium Novum nalezy w catosci zdemontowaé. W/w
pomiar zostanie przewidziany w projektowanej rozdzielnicy Rnn za posrednictwem
elektronicznych 3-fazowych licznikéw energii czynnej. Istniejgce przektadniki pradowe
przewidziano do wymiany.

Przystosowanie istniejacych odbioréw do zdalnego odczytu energii

Istniejagce  urzadzenia pomiarowe (woltomierze i amperomierze tablicowe)
z modernizowanej rozdzielnicy Rnn nalezy wymienic. W tym celu przewidziano
zainstalowanie w polach zasilajgcych analizatoréw parametrow sieci, a w polach
odptywowych elektronicznych licznikéw energii elektrycznej. W/w urzadzenia pomiarowe
winny by¢é wyposazone w interfejs RS485 poprzez, ktéry z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU informacja o mierzonych wielkosciach elektrycznych dostarczana bedzie do

rozdzielnicy RST.

Pomiar kontrolny energii przewidziano jako potposredni z wykorzystaniem
elektronicznych licznikéw 3-fazowych energii czynnej oraz z przektadnikami pragdowymi
instalowanymi w polach odptywowych i przystosowanymi do montazu na odptywie
roztgcznikdw bezpiecznikowych listwowych (blok przektadnikowy). Do podfgczenia torow
pomiarowych pradowych i napieciowych nalezy wykorzystaé przewody jednozytowe
odpowiednio DY 2,5i DY 1,5 lub przewody YKSY 7x2,5 i YKSY 5x1,5.
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Do zabezpieczenia obwodu napieciowego uktadu pomiarowego zastosowac wktadki
bezpiecznikowe 1 A zamontowane w podstawie bezpiecznikowej umieszczonej w obudowie

izolacyjnej zaprojektowanej w rozdzielnicy Rnn.

4.2.6. Przebudowa potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;j
Wymiana istn. przewodow instalacji nn-0,4 kV zasilajacych potrzeby wtasne stacji

Istniejgce zabezpieczenie potrzeb wiasnych wraz z przewodami zasilajgcymi potrzeby
wiasne stacji nalezy wymienié. Zabezpieczenie gtowne potrzeb wtasnych zaprojektowano w
postaci roztgcznika bezpiecznikowego z wkiadkami bezpiecznikowymi NH-00 25 A gG
zasilanymi sprzed wytgcznika w polu zasilajgcym. Od roztgcznika bezpiecznikowego nalezy
wyprowadzi¢ przewdd NKGs 5x4 celem zasilenia projektowanej rozdzielnicy potrzeb
wtasnych, ktérg nalezy usytuowac w rozdzielni na Scianie obok rozdzielnicy Rnn. Rozdzielnice
potrzeb wtasnych RPW nalezy wykona¢ jako natynkowa, w obudowie metalowej lub z
tworzyw sztucznych, o stopniu ochrony IP44 umozliwiajgca montaz aparatury instalacyjnej
na szynie TH35. W/w rozdzielnice nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S — rozdziat przewodu PEN

na N i PE skutecznie uziemic.

Z RPW wyprowadzone zostang obwody:

e obw.nr1- przewdd instalacyjny YDYzo 3x1,5 — oswietlenie stacji

e obw.nr2- przewdd instalacyjny YDYzo 3x1,5 — oswietlenie pom. magazynowego

e obw.nr3- przewdd instalacyjny YDYzo 3x2,5 — gniazda wtykowe w stacji

e obw. nr 4 - przewdd instalacyjny YDYzo 3x2,5 — gniazda wtykowe w pom.
magazynowym

*  obw.nr5- przewdd instalacyjny YDYzo 3x4 — UPS w RPW

* obw.nrb5.1- przewdd instalacyjny YDYzo 3x1,5 — potrzeby wtasne tablicy pomiaru
posredniego

e  obw. nr5.2 - przewdd instalacyjny YDYzo 3x1,5 — zasilanie pomocnicze urzgdzen
pomiarowych w rozdzielnicy RSN2 i Rnn

e obw.nr5.3- przewdd instalacyjny YDYzZo 3x1,5 — zasilanie pomocnicze SZR SN

e  obw. nr5.4 - przewdd instalacyjny YDYzo 3x2,5 — zasilanie napeddw tacznikow w
RSN2

*  obw.nr5.5- przewdd instalacyjny YDYzo 3x1,5 — zasilanie pomocnicze SZR nn

e obw. nr5.6 - przewdd instalacyjny YDYzo 3x2,5 — zasilanie napedow tacznikéw w

Rnn
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*  obw.nr5.7- przewdd instalacyjny YDYzo 3x1,5 — zasilanie rozdzielnicy RST

Wszystkie aparaty RPW opisa¢ w sposdb trwaty.

Wymiana istniejagcych gniazd wtykowych

Istniejgce gniazda wtykowe nalezy wymieni¢ na jednofazowe gniazda natynkowe o
IP44 wyposazone w bolec ochronny o obcigzalnosci min. 16A. Podtgczenie gniazd wtykowych
realizowac¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a neutralny do

prawego.
Wymiana istniejgcych opraw oswietleniowych

Istniejgce oprawy oswietleniowe nalezy wymienié na oprawy o IP44 ze zrédtem Swiatta
o mocy 100 W (plafoniera prosta z kloszem). Zatgczanie oswietlenia wykona¢ za pomoca
tacznikéw o IP44 mocowanych na wysokosci 1,5 m przy kazdych drzwiach wejsciowych do

pomieszczen stacji. Projektuje sie 1 dodatkowg oprawe oswietleniowg w rozdzielni nn.

Wszystkie przewody instalacyjne nalezy utozyé na Scianie w elektroinstalacyjnych

rurkach sztywnych z PCV typu RL 22.
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4.2.7. System zdalnej telemetrii

Zgodnie z wymaganiami inwestora projektowane rozdzielnice RSN2 i Rnn majg by¢
przygotowana do mozliwosci zdalnej telemetrii. W zakresie niniejszego opracowania zawarta
zostanie rozdzielnica systemu telemetrii RST, ktorej zadaniem bedzie monitorowanie:

e stanu potozenia tacznikdw w rozdzielnicy RSN2,

e stanu wyzwolenia na skutek zwarcia wytgcznikéw SN,

* napiecia w sieci zasilajgcej w RSN2,

e praca/awaria SZR SN,

e stanu potozenia tgcznikdw w rozdzielnicy Rnn,

e stanu wyzwolenia na skutek zwarcia wytgcznikdw w polach zasilajgcych Rnn,
* stanu uszkodzenia wktadek bezpiecznikowych w polach odptywowych Rnn,
* napiecia w sieci zasilajacej w Rnn,

e zuzycia energii elektrycznej na poszczegdlnych odptywach w Rnn,

e praca/awaria SZR nn.

W/w rozdzielnica ma umozliwi¢ w przysztosci na podstawie odrebnego zlecenia
przekazanie poprzez wewnetrzng sie¢ LAN w standardzie Ethernet w/w informacji ze stacji

PG-1 dla Kierownika Dziatu Eksploatacji — Sekcji Energetyczne;j.

Rozdzielnice RST nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW poprzez UPS
(zamontowany w rozdzielnicy RPW). W/w rozdzielnice nalezy wykonac¢ jako natynkowg, w
obudowie metalowej lub z tworzyw sztucznych, o stopniu ochrony IP44 umozliwiajaca

montaz aparatury instalacyjnej na szynie TH35. Szafke nalezy zawiesi¢ obok RPW.

W rozdzielnicy RST nalezy zamontowac router Ethernetowy, do ktdrego przytagczone
zostang poszczegolne systemy urzadzen stuzace do monitorowania stacji PG-1. W/w router
nalezy podtgczy¢ do istniejgcego gniazda wewnetrznej sieci LAN w standardzie Ethernet
Politechniki Gdanskiej. Umozliwi to w przysztosci wg. odrebnego opracowania utworzenie
systemu wizualizacji i monitorowania stacji PG-1 dla Kierownika Dziatu Eksploatacji — Sekcji

Energetycznej.

Do monitorowania potozenia tgcznikdw zaprojektowano przekaznik programowalny,
do ktérego wejsé nalezy podigczyc zestyk bezpotencjatowy informujgcy o potozeniu stykdw
gtéwnych. Do wejs¢ w/w przekaznika programowalnego nalezy rowniez podtaczyé zestyk
informujgcy o wytaczeniu na skutek zwarcia wytgcznika (TRIP). Przekaznik programowalny

nalezy wyposazy¢ w modut komunikacji w standardzie Ethernet. Za posrednictwem

26



M KTM ENGINEERING TOM |

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

przewodu UTP5e nalezy podtgczy¢ modut komunikacji przekaznika programowalnego z

routerem w rozdzielnicy RST.

W rozdzielnicy RST nalezy umiesci¢ konwerter (bramke) stuzgcg do konwertowania
roznych protokotéw komunikacyjnych wykorzystujgcych magistrale RS485. Ma to na celu
konwersje danych pomiarowych z urzadzen pomiarowych wyposazonych w interfejs RS485

wykorzystujgcych protokot MODBUS RTU.

Automatyka samoczynnego zataczania rezerwy winna by¢ wyposazona w modut
komunikacyjny umozliwiajgcy komunikacje sterownika SZR ze sterownikiem w RST.
Proponuje sie jako medium komunikacji wykorzysta¢ sie¢ Ethernet poprzez podtgczenie

modutéw komunikacyjnych w automatykach SZR do routera w RST.
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4.2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodki dodatkowej ochrony od porazen zastosowano:

e  po stronie SN-15 kV - uziemienie ochronne

*  po stronie nn-0,4 kV - samoczynne wytgczenie zasilania

Uziemienia (ochronne, robocze i odgromowe) czesci przewodzacych, nie nalezacych do
obwodu elektroenergetycznego (stacji transformatorowej) nalezy wykonaé zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 w sprawie warunkdow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej (Dz. U. RP z nr 81, z 26.11.1990r poz. 473).

Projektowang sieé¢ rozdzielczg nn-0,4 kV wykonaé w ukfadzie sieciowym TN-C
(z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym). Rozdzielnice potrzeb wtasnych stacji

RPW wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-S.

Utozenie gilownej szyny uziemiajagcej i wymiana potaczen uziemiajacych i

wyréwnawczych

Z uwagi na liczne wystepujace obecnie potgczenia uziemiajace zaprojektowano
utozenie na Scianie w stacji gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU z ptaskownika stalowego
ocynkowanego na goraco FeZn 40x5. GSU nalezy uktadaé na tynku na uchwytach ,U”
ustalajgcych odlegtos¢ bednarki od $ciany na odlegtos¢ min. 2 cm. Do GSU nalezy podtgczyé

wykonane z materiatu przewodzgcego prad:

- obudowy istniejacych i projektowanych szafek rozdzielczych — 1x LgYzo 16 mm?
- drzwi do pomieszczen —2x LgYzo 16 mm?
- whazy — 2x LgYzo 70 mm?
- zaluzje — 1x LgYzo 35 mm?
- konstrukcje wsporcze — 1x LgYzo 70 mm?
- kadz transformatora — 1x LgYzo 70 mm?
- rozdzielnica SN — 2x LgYzo 70 mm?
- zyty powrotne kabli SN w komorze transformatora — FeZn 40x5
- rozdzielnica nn — 2x LgYzo 70 mm?
Niezaleznie od GSU nalezy wykona¢ uziemienie robocze transformatora — FeZn 40x5

oraz uziemienie ochronne szyny PEN rozdzielnicy nn — FeZn 40x5.
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Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy podtgczy¢ do istniejgcego uziomu stacji. Bednarke
taczacy uziom z zaciskiem probierczym zabezpieczy¢ przed korozjg do wysokosci min. 0,3 m
nad ziemig i min. 0,2 m w ziemi. Miejsca potgczen uziemienia w czesci podziemnej wykonac
przez spawanie lub zgrzewanie, w czesci nadziemnej wykona¢ przez skrecanie lub za pomocg
zaciskdw uziemiajgcych sSrubowych. W obu przypadkach zabezpieczy¢ miejsca pofaczen

przed korozjg. Uziemienie ochronne pomalowac w pasy zielono-z6tte o szerokosci ok. 10 cm.

Uziemienie robocze i ochronne stacji jest wykonane jako wspdlne. Wymagana wartos$é

rezystancji uziemienia robocze stacji nie powinna przekraczac¢ 1,25 Q.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy stwierdzi¢ po
wybudowaniu uziomOw za pomocg pomiarow i obliczen. W przypadku przekroczenia
wartosci dopuszczalnych, uziemienie nalezy rozbudowac¢ az do osiggniecia pozgdanych

wartosci.
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4.2.9. Remont kapitalny pomieszczenia stacji

Z uwagi na zty stan elewacji wewnetrznej stacji nalezy przeprowadzi¢ jej remont.

W niniejszym opracowaniu przewidziano odnowienie pomieszczenia istniejgcej stacji, tj.:

- wewnetrzne powierzchnie $cian i sufitu pomieszczenia rozdzielni SN i nn — renowacja,
pokrycie powtokami malarskimi,

- posadzka betonowa w pomieszczeniu rozdzielni SN i nn,

- 3 pary stalowych ptytowych jednoskrzydtowych przeciwpozarowych EI30 drzwi
wejsciowych do budynku ,DW-1”,

- 5 sztuk okien przemystowych ,W-1" w ramach stalowych wraz z siatkami zabezpieczajgcymi
o oczku 15x15 cm,

- mur gr. 25 cm z cegty dziurawki — zamurowanie otworu drzwi wewnetrznych ,D-1”,

- zewnetrzna izolacja przeciwwilgociowa sciany zewnetrznej potudniowej,

- $ciana dziatowa gr. 12 cm z cegty dziurawki ,,SD-1” wyposazona w drzwi wewnetrzne ,,DW-

1” - wydzielenie pomieszczenia magazynowego w tyle pomieszczenia rozdzielni SN i nn.

Wewnetrzne powierzchnie Scian i sufitu wymagajg renowacji. W zwigzku z powyzszym
nalezy:
- usungc¢ luzne fragmenty tynku,
- uzupetnié¢ wieksze ubytki tynkiem cementowo-wapiennym,
- wyczyscié Sciany, potozy¢ warstwe gruntujaca,
- wyréwnac sciane gtadzig szpachlows,

- pomalowac sciany farbg emulsyjng w kolorze biatym.
Posadzka w pomieszczeniu stacji wymaga remontu. W zwigzku z powyzszym nalezy:

- usung¢ luzne fragmenty uszkodzonej posadzki,
- wypetni¢ ubytki materiatu w posadzce zaprawg naprawczg do betonu na bazie mineralnej,

- pomalowac posadzke farbg do posadzek betonowych.

Do wymiany przewidziano drzwi DW-1 prowadzace do stacji, pomieszczenia
wydzielonego dla Zaktadu Energetycznego, drzwi do schowka pod schodami oraz okna ,W-1"
W pomieszczeniu stacji. Z uwagi na powyzsze istniejace drzwi nalezy zdemontowaé wraz z

oscieznicami, a w ich miejsce zamontowa¢ nowe drzwi przeciwpozarowe (EI30) stalowe
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ptytowe jednoskrzydtowe drzwi 100/205 cm. Okna w stacji zostaty przewidziane do wymiany

wraz z siatkg zabezpieczajaca.

Z uwagi na problemy z wilgocia wnikajgca do pomieszczenia stacji od strony
potudniowe] nalezy na catej diugosci (w obrebie pomieszczenia stacji) odkopaé sciane
zewnetrzng i zaizolowad przed wnikaniem wilgoci. W tym celu od strony zewnetrznej sciany
potudniowe] ,,SZ-1” nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty:

- odkopanie $ciany do gtebokosci 1,2m ponizej poziomu posadzki pomieszczenia, na
szerokosci wg rysunku,

- usuniecie tynku i starej izolacji na wysokosci od dna wykopu do poziomu 0,3m n.p.t,, na
szerokosci wykopu,

- wyréwnanie odkrytej powierzchni zaprawa cementowg z pozostawieniem na gérze (0,3m
n.p.t.) poziomej szczeliny o szerokosci 3cm,

- zagruntowanie wyréwnanej powierzchni rozcienczonym lepikiem,

- wykonanie warstwy papy termozgrzewalnej,

- wykonanie warstwy z polistyrenu ekstrudowanego XPS grubosci 40mm,

- wykonanie parapetéw z ptytek elewacyjnych (ze spadkiem 2%),

- w szczelinie poziomej wykonanie cokotu z profilu z powlekanej blachy ocynkowanej wg
rysunku,

- wykonanie warstwy kleju na siatce na catej izolowanej powierzchni pod cokotem,

- wypetnienie szczeliny tynkiem,

- wygtadzenie taczenia starego i nowego tynku stosujgc zbrojenie tasma spoinowg szklang,

- pomalowanie powierzchni $ciany n.p.t. w kolorze reszty elewacji,

- zasypanie wykopu ze stopniowym zageszczaniem co 20cm.

W przypadku gdyby warstwa konstrukcyjna izolowanej $ciany byta wilgotna - nalezy ja
osuszy¢ przed wykonaniem zewnetrznej izolacji przeciwwilgociowej i renowacji powierzchni
wewnetrznej:

- odkopanie $ciany do gtebokosci 1,2m ponizej poziomu posadzki pomieszczenia, na
szerokosci wg rysunku,

- usuniecie tynku i starej izolacji na wysokosci od dna wykopu do poziomu 0,3m n.p.t,, na
szerokosci wykopu,

- usuniecie luznych fragmentéw tynku,

31



M KTM ENGINEERING TOM |

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

- odczekac 10 dni,

- jezeli zajdzie taka koniecznos¢ zastosowacd nieinwazyjng metode osuszania.

4.2.10. Wydzielenie pomieszczenia magazynowego

Dla potrzeb sktadowania sprzetu stacyjnego (t.j. sprzetu ochronnego, materiatow
eksploatacyjnych) z pomieszczenia stacji nalezy wydzieli¢ zamkniete pomieszczenie o
przeznaczeniu magazynowym. W tym celu nalezy wymurowac $cianke dziatowg z cegty
dziurawki. W w/w $ciance dzialowej nalezy osadzi¢ drzwi wewnetrzne ,DW-1" do

pomieszczenia magazynowego w tyle pomieszczenia rozdzielni SN i nn.
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4.2.11. Ochrona przeciwpozarowa i BHP

W stacji nalezy umiesci¢ tablice informacyjne i znaki ostrzegawcze zgodne z

wymaganiami normy PN-88/E-08501 wg. zestawienia podanego ponizej:

Tab. 4.2.11.1. Zestawienie tablic i znakéw ostrzegawczych

Lokalizacja
l.p. | Funkcja tablicy Tres¢ napisu Typ Uwagi
TR RSN2 Rnn
Nie dotykaé. Urzadzenie na zewngatrz drzwi
1 ostrzegawcza Statfa 1 1 1
elektryczne wejsciowych

2 ostrzegawcza Pod napieciem Stata 1 1 1

3 ostrzegawcza Napiecie zwrotne Przenosna 1 1

4 ostrzegawcza Zasilanie dwustronne Przenosna 1

5 zakazu Nie zatgczac Przenosna 2 2

6 informacyjna Miejsce pracy. Przenosna 1 1 1

7 informacyjna Uziemiono Przenosna 1 2 2

8 informacyjna Wytgczono Przenosna 1 2 2

Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady obstugujace stacje (wedle uznania).

W rozdzielni nalezy umiesci¢ schemat ideowy potgczenn SN w stacji transformatorowej, oraz

schemat ideowy potgczen nn w stacji. Ponadto stacje wyposazy¢ w sprzet ochronny wg.

zestawieni ponizej:

Tab. 4.2.11.2. Zestawienie sprzetu ochronnego

l.p. Sprzet ochronny llos¢
1 Uniwersalny drazek izolacyjny 1szt.
2 Wskaznik akustyczno-optyczny obecnosci napiecia 6-30 kV 1 szt.
3 Wskaznik neonowy obecnosci napiecia do 1kV 1szt.
4 Zaczep manewrowy do uziemiaczy 1 szt.
5 Uziemiacz przenosny 2 szt.
6 Rekawice elektroizolacyjne 2 kpl.

33




TOM |

M KTM ENGINEERING

=

K L Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"
7 Potbuty elektroizolacyjne 2 kpl.
8 Uchwyt do bezpiecznikow 2 szt.
9 Chodnik gumowy (dielektryczny) o min. szer. 0,75 m 10m

Instrukcja doraznej pomocy w przypadku porazenia prgdem
10 2 szt.

elektrycznym

11 Wieszak do tablic ostrzegawczych przenosnych 1 szt.

12 Stanowisko sprzetu BHP 1 szt.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 75 poz. 690 z 2002r. z pdzniejszymi zmianami) w ust. 3 8§ 209 okreslono, ze budynkowg
stacje transformatorowg zalicza sie do kategorii uzytkowania PM (produkcyjne i

magazynowe).

W niniejszym opracowaniu zawarta zostata jedynie wymiana rozdzielnicy Sredniego
i niskiego napiecia, ktéra nie wptywa na zmiane gestosci obcigzenia ogniowego budynku
(zgodnie z PN-B-02852:2001 ,Ochrona pozarowa budynkéw.) Z uwagi na powyisze nie
zmienia sie klasa odpornosci pozarowej budynku stacji oraz klasy odpornosci ogniowe;j

elementdow oddzielenia przeciwpozarowego w stosunku do stanu istniejgcego.

Nalezy dokona¢ przegladu istniejgcych Scian stacji w celu spetnienia wymaganej klasy
odpornosci ogniowe]. Przejscia przez $ciany wewnetrzne oraz zewnetrzne uszczelnié
materiatem niepalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej, niz pomieszczenie, w ktérym

zostato zastosowane.

Pomieszczenie rozdzielni RSN2 i Rnn w stacji nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy w

postaci gasnicy proszkowej o masie srodka gasniczego min. 2 kg.
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4.2.12. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznal sie szczegdtowo z uzgodnieniami
zataczonymi do projektu. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszym projektem,

obowigzujgcymi przepisami przywotanymi katalogami oraz normami.

Przed przystgpieniem do robdt na sieci ENERGA OPERATOR S. A. nalezy:

e zamiar rozpoczecia prac nalezy zgtosi¢c do ENERGA OPERATOR S. A. — Rejon

Dystrybucji w Gdanisku z minimum 14 dniowym wyprzedzeniem.

W czasie robdt nalezy:

e przestrzegac ogdlne i szczegétowe przepisy BHP,

e stosowac materiaty i urzgdzenia posiadajgce odpowiednie atesty,

e 7zleci¢ wiasciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia oraz
inwentaryzacji powykonawczej uktadanych sieci i urzgdzen energetycznych,

e wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy umiesci¢c w dokumentacji
powykonawczej,

e prace na sieci ENERGA-OPERATOR S.A. prowadzi¢ po dopuszczeniu i pod
nadzorem ENERGA-OPERATOR S.A..

Po wykonaniu robadt elektrycznych na sieci ENERGA-OPERATOR S.A.:
e przekaza¢ do odbioru roboty zwigzane z siecig ENERGA-OPERATOR S.A.,

Po wykonaniu robét elektrycznych na sieci nalezacej do Inwestora:

* przekazac do odbioru roboty zwigzane z siecig Inwestora,

* zdemontowane materiaty przedstawione w zestawieniu demontazowym zdac
protokolarnie do magazynu Inwestora.

Przed oddaniem stacji transformatorowej do eksploatacji nalezy sprawdzic:

e zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami,

e zgodnos¢ zastosowanych materiatow z wymaganiami dokumentacji i przepiséw,

e oznakowanie, znaki bezpieczenstwa i Srodki bezpieczenstwa,

e dziatanie aparatury tgczeniowej SN i nn,

e stanu pofgczen (Srubowych, zaprasowywanych, spawanych) w obwodach
prgdowych,

. poprawno$¢ dziatania drzwi w stacji, drzwi od rozdzielnic SN i nn, oston,

*  zgodnosc faz oraz ciggtos¢ zyt roboczych i powrotnych,

*  rezystancje izolacji zyt kabli,
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wykonaé prébe napieciowa izolacji zyt kabli,

szczelnos¢ ostony/powtoki zewnetrznej,

poprawno$é podfgczenia gtowic kablowych,

wykonaé prébe izolacji napieciem probierczym przemiennym i pomiar rezystancji
izolacji obwodow SN,

prad biegu jatowego transformatora, jego przektadnie oraz grupe potaczen,

stan ochrony zrealizowany za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania.

Po wykonaniu robodt elektrycznych wykonawca winien przekazac zleceniodawcy:

projekt powykonawczy (w tym oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych
o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacjg i obowigzujacymi przepisami),
protokdt pomiaru uziemienia,

protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

protokdt pomiaru rezystancji izolacji zyt kabli,

atesty i certyfikaty zainstalowanych urzadzen,
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TOM

5. Zataczniki formalno-prawne i uzgodnienia

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Uprawnienia projektanta — instalacji elektroenergetycznych
Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta
Uprawnienia projektanta — branza budowlana
Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta
Uprawnienia sprawdzajacego

Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB sprawdzajacego
Warunki przytaczenia

Uzgodnienie projektu za zgodnos¢ z wydanymi warunkami przylaczenia
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POMORSKA OKREGOWA IZBA IN?YNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Antoni Poniecki
81-603 Gdynia F.Sokofa 134

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym POM/IE/3953/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-01-01 do 2013-12-31

i POMORSKA OKREGOWA
Gdansk 2012-11-19 r. IZBA INZYNIEROW EUDOWN'C™™3 PRZEWOD ACY RADY
80-840 Gdansk, ul. Swieto'ariska 4 J4
() Tel. (0-58) 324-89-77
Fax (0-58) 801-44-98 Ryszard Kolasa



POMQORSKA OKREGOWA
IZBA 10ZYNIEROW BUBOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojunska 43/44
(§)] Tel. 58-324-89-77
Fax 58-301-44-98
Gdansk, dnia 13 czerwca 2011 r.

syg. akt 118/POM/OKK/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1i2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 6 pkt1i2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, §
17 wst. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MICHAL. BARTLOMIEJ ODYMALA
magister inzynier
urodzony dnia 29.09.1981 r. w Gdyni

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0122/PWOK/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegdlowy zakres prac projektowych i robét budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgsé.



Pan Michal Bartlomiej Odymala upowazniony jest do:

L.

I1.

ITI.

Od

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosei konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Na podstawie § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen do prejektowania
i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym w zakresie:

a) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukeji
obiektu,

b) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz
do architektury obiektu.

Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, niniejsze uprawnienia do projektowania
w  specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie tej specjalnosci.

Pouczenie

niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Otrzymuja:
1.Pan Michat Barttomiej Odymata

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregewej Komisji Kwalifikacyjnej

dr inz. Leszek Niedostatkiewicz

‘ WICEPRZEWODNICZACY

Okregowej Komisjzlwalifikacyjnej
% inz. Zbigniew Drewnowski

80-277 Gdansk, al. Wojska Polskiego 25/8

2.0

kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/

a
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Zaswiadczenie

& numarza wea ryfIkac iy m:

FOM-2AR-EFE-AHZ *

Fan Michat Barttomie] Odymata o numerze ewidencyjriym POM/BO/D262/11

adres zamieszkania Al Wolska Folskiego 25/8, 80-277 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowe] 1zby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne).

Minigj=ze zaswiadczenie jest waine do dnia 2013-12-31.

Zatwiadcienie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wervfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikaty w dnin 2013-00-20 roku przez:

Fyvszard Kolasa, Przewodniczgcy Rady Pomorskie] Okregowe] [2zby In2ynierdw Bu downictwa,
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Sk WA
POMORSKA OKREGOV
1ZBA INZYLIEROW PUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, al. Swigtojuniska 43/44
) Tel. 58-324-89-77 : ' |
Fax 58-3 01-44-98 GdanSk’ dnla 30 gTUdnla 2010 i

syg. akt 226/POM/OKK/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42,
ze zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt
1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1, rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83
poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98,
poz.1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okre¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan EUKASZ MACIEJ RUSKAN
magister inzynier
urodzony dnia 24.09.1980 r. w Olsztynie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0210/POOE/10

do projektowania bez ograniczen w specjalnos$ci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje
sie od uzasadnienia decyzji. Szczegdtowy zakres prac projektowych objetych uprawnieniami
budowlanymi zostal okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralna czes¢.



Pan Lukasz Maciej Ruskan upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. 22006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji K\waliﬁkacyjnej

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

ZACY

WICEPRZEWOD
i lifikacyjnej

Okregowej Komis
mgr inz Zbigniew Drewnowski
CZL {\I EK

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
/// 1 —

dr inz'./larek Wesolowski

\;.

Otrzymuja:

1.Pan Lukasz Maciej Ruskan

80-126 Gdansk, ul. Stoneczna Dolina 22d/1
2.0krggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) tukasz Maciej Ruskan
B80-126 Gdansk ul. Sioneczna Dolina 22 d/1

jest czionkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/TE/0082/11
| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilneg;.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine
od dnia 2013-03-01 do 2014-02-28

Gdarisk 2013-01-31 1. SOMORSKA OKREGOWSA
IZBA INZYNIEROW BLDOWNICT™y
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DZIAt EKSPLOATAC]I

ul. Gabriela Narutowicza 11/12,

80-233 Gdansk-Wrzeszcz

POLITEQHNIKA tel. (058) 347-11-22, faks (058) 347-12-78
GDANSKA NIP: 584-020-35-93, REGON: 000001620

L.dz. 1189/DE/2013 Gdansk, 18 listopada 2013 r.

KTM ENGINEERING MAREK SZWEDA
 UL.LESNA4,
83-330 Zukowo,PEPOWO

WTE/SG21-22/2013/11

Dotyczy: remontu pomieszczen stacji transformatorowo-rozdzielczej PG 1

Dla potrzeb remontu stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 PG1 nalezy wymieni¢ rozdzielnice

SN i nn, dokona¢ remontu pomieszczen stacji.

Dla omawianego zasilania nalezy wykona¢ projekt techniczny oraz przeprowadzi¢ niezbedne
uzgodnienia (w tym uzgodnienie z Energa-Operator Oddziat w Gdansku, Rejon Dystrybucji w Gdarisku)
i przedstawi¢ do zatwierdzenia.

e Napiecie zasilajgce 3 x 15 kV, 50 Hz.

e Dla dodatkowej ochrony przed porazeniem w Politechnice Gdanskiej stosuje si¢ samoczynne
wylaczenie zasilania (sie¢ TN-C-S).

e Dostawca - Energa-Operator S.A. oddziat w Gdansku nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektryczne;.




DZIAt EKSPLOATAC)I

ul. Gabriela Narutowicza 11/12,

80-233 Gdansk-Wrzeszcz

POLITECHNIKA tel. (058) 347-11-22, faks (058) 347-12-78
GDANSKA NIP: 584-020-35-93, REGON: 000001620

L.dz. 1212/DE/2013 Gdansk, 21 listopada 2013 r.

KTM ENGINEERING MAREK SZWEDA
_ UL.LESNA4,
83-330 Zukowo,PEPOWO

WTE/SG21-22/2013/11

Dotyczy: remontu pomieszczen stacji transformatorowo-rozdzielczej PG 1

Uzgadniam projekt techniczny pt. Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji
transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,PG1" pod katem wydanych warunkéw WTE/SG21-22/2013/11.

KIEROWNIK
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Projekt remontu pomieszczer abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

6. Wykaz
projektowane sieci

witascicieli nieruchomosci, na ktorych przebiegajg

Projekt budowlany: remont pomieszczern abonenckiej stacji transformatorowo-

rozdzielczej T-1779 ,,PG-1".

Inwestycja na dziatkach nr: 403 obreb 055 w jednostce ewid. M. Gdansk [226101_1]

NUMER IMIE | NAZWISKO
l-p. | OBREB DZIALKI KW (WLASCICIELA DZIALKI) ADRES
80-233 Gdanisk
GD1G/00047551/11 i i j ’
1 55 403 / / Politechnika Gdarska ul. Gabriela Narutowicza 11/12

49




Nr kancelaryjny: WG.11.6621.5.2318.2013 Strona 1z1
URZAD MIEJSKI W GDANSKU Wojewddztwo: pomorskie
WYDZIAL GEODEZJI Powiat: m.Gdansk
ui. Nowe Ogrody 812 Jednostka ewidencyjna: M.Gdansk [226101_1]
80-803 Gdansk
"""""""""" (nazwa organu wydajzcego dokument)
WYPIS UPROSZCZONY Z REJESTRU GRUNTOW
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9. Obliczenia techniczne

9.1.

Stacja PG-1

9.1.1. Bilans mocy

Bilans mocy

Stacja PG-1 poprzez wewnetrzng sie¢ SN-15 kV Politechniki Gdanskiej jest w stanie

zasila¢ samodzielnie (bez stacji PG-2) teren Kampusu Politechniki Gdanskiej.

Tab. 9.1.1.1. Bilans mocy po stronie SN-15 kV

l.p. Stacja/transformator S;[kVA] | k;[-] | Ss[kVA] | cos ¢, [-] P, [kW]
1 |GG/TR1 400 0,23 92,0 0,93 85,6
2 |GG/TR2 630 0,58 365,4 0,92 336,2
3 |BE/TR 400 0,19 76,0 0,96 73,0
4 | MW/TR1 400 0,17 68,0 0,87 59,2
5 | MW/TR2 630 0,15 94,5 0,85 80,3
6 |BO/TR 400 0,2 80,0 0,78 62,4
7 | WL/TR 630 0,46 289,8 0,99 286,9
8 | LINTEA2/TR2 630 0,9 567,0 0,93 527,3
9 |PG-1/TR4 400 0,24 96,0 0,9 86,4

9% | PG-1/TR4 630 0,64 403,2 0,93 375,0
10 |PG-2/TR1 400 0,45 180,0 0,9 162,0
11 |PG-2/TR2 400 0,42 168,0 0,92 154,6
12 |[CH/TR 400 0,37 148,0 0,92 136,2
13 |PG-1/TR6 400 0,23 92,0 0,92 84,6
13* | PG-1/TR6 630 0,63 396,9 0,93 369,1
14 |LINTEA2/TR1 630 0,9 567,0 0,93 527,3
15 |WO/TR1 400 0,18 72,0 0,88 63,4
16 |WO/TR2 400 0,58 232,0 0,79 183,3
17 | WETI/TR1iTR2 1600 0,45 720,0 0,93 669,6
18 |BW/TR 400 0,87 348,0 0,94 327,1
Razem
19 bez modernizacji PG-1 9550 0,45 4297,5 0,91 3910,7
stan istniejacy
Razem
20 z modernizacjg PG-1 10010 0,49 4904,9 0,91 4463,5
stan projektowany

* - oznaczenie wiersza, ktérego wartos¢ ulega zmianie po wykonaniu projektowanych robét
objetych niniejszym opracowaniem i wymiang transformatoréw zawartg przy inwestycji
budowy Nanotechnologii ,B”.
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Bilans mocy stacji PG-1 po stronie SN-15kV przedstawiono przy zatozeniu najbardziej
niekorzystnego wariantu t.j. zasilanie Kampusu Politechniki Gdanskiej w catosci poprzez
stacje PG-1. Wspodtczynniki jednoczesnos$ci obcigzenia stacji oszacowano na podstawie
wynikéw pomiarédw zawartych w opracowaniu ,Modernizacja sieci elektroenergetycznej
Politechniki Gdanskiej na terenie kampusu” autorstwa inz. Artura Cerek, oraz w przypadku
nowych obiektow na podstawie ich projektdw technicznych. Stad bilans prezentuje sie
nastepujgco:

Moc zainstalowana na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej:

* S; = 10010 kVA,

Moc szczytowa na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej:
e Sg = 4905 kVA,

Szacowane zapotrzebowanie na moc na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
(na podstawie odczytu uktadu sumacyjnego 29.11.2010):

e S; = 2900 kVA,

Obecnie moc przytgczeniowa stacji PG-1 i PG-2 wynosi 3500 kW (w planach jest
zwigkszenie przez Zamawiajgcego mocy przytgczeniowej do 4990 kW).

Bilans mocy stacji PG-1 po stronie nn-0,4kV. Wspdfczynniki jednoczesnosci obcigzenia
stacji oszacowano na podstawie wynikdw pomiardw obcigzenia na obiekcie, oraz w
przypadku nowych obiektéw na podstawie ich projektow technicznych. Stad bilans

prezentuje sie nastepujaco:

Tab. 9.1.1.2. Bilans mocy po stronie nn-0,4 kV — Stan projektowany

lL.p. |Odbiér Pi [kwW] ki [-] Ps [kW] | cos @, [-]
1 | Elektryczny OT-1 kier. WEIA 92 0,2 18,4 0,93
2 | Elektryczny OT-2 kier. WEIA 74 0,4 29,6 0,93
3 | Elektryczny Pierscien kier. WEIA 74 0,1 7,4 0,93
4 | Diganostyka/Mag. Wegla 46 0,1 4,6 0,93
5 | Maszynownia kier. Lab. Maszyn 74 0,4 29,6 0,93
6 | Nanotechnlogia "B" 286,5 0,94 269,1 0,93
7 | Dziat Eksploatacji Sekcja nn 23 0,2 4,6 0,93
8 | Dziat Eksploatacji Sekcja WN 15 0,1 1,5 0,93
9 | Oswietlenie zewnetrzne 8 1 8,0 0,93
10 | Rozdzielnica RBK1
11 | Rozdzielnica RPW 3,7 0,5 1,9 0,93
12 | Audytorium Novum 74 0,3 22,2 0,93
13 | Audytorium Novum - Went. i Klim. 90 0,9 81,0 0,93
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14 | Hala Hydrotechniki kier. WILS 60 0,2 12,0 0,93
15 | Wtasna Strzecha 74 0,1 7,4 0,93
16 | Wymienniki Centralne 59 0,1 5,9 0,93
17 | Nanotechnlogia "B" 563,5 0,4 223,0 0,93

18 | Rozdzielnica RBK2

Razem
19 Rnn Sekcja | 692,5 0,54 373,95 0,93
stan projektowany
Razem
20 Rnn Sekcja Il 924,2 0,4 369,68 0,93

stan projektowany

9.1.2. Sprawdzenie doboru transformatora

Zgodnie z projektem wykonawczym pt. ,Projekt sieci i urzadzen elektrycznych
zewnetrznych (przebudowa stacji PG-1, przytacze kablowe nn, przebudowa sieci kolizyjnych,
oswietlenie terenu”, ktérego przedmiotem opracowania jest m.in. zasilenie Budynku ,B”
Centrum Nanotechnologii ze stacji PG-1 transformatory w stacji zostang wymienione na
olejowe o parametrach nie gorszych niz:

Sht= 630 kVA

9 ,=15,75/0,42 kV/kV

Grupa potgczen: Dyn5

APy =0,9 kW

APopen = 7 kW

AU,y = 5,5-6,5 % (do obliczen przyjeto 6% - wartosc typowa dla transf. olejowego 630kVA)
Qi = ? (do obliczen przyjeto 1,0 % - wartos¢ typowa dla transf. olejowego 630kVA)

W normalnym stanie pracy kazdy z transformatorow w stacji PG-1 pracowac bedzie na
swoj system szyn zbiorczych (wytgcznik sekcyjny otwarty). Stad obcigzenie szczytowe
transformatora TR4 wyniesie:

Psr=Ps=373,95 kW

Przy cos ¢ = 0,93 transformator w stacji jest obcigzony moca pozorna:

ST= sT
’ cosd

_ 373, = 402 kVA

sT
’
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Sprawdzenie poprawnosci doboru transformatora:

Catkowista moc szczytowa uwzgledniajgca straty mocy w transformatorze S¢r.:

2
AP = AP, +APobcn(: j
nT

AP. =0 9+7[ﬁ402j =3,75kW

2
AQ AQ +AO‘obcn( j = 0% nT + AUZ% l:'\DnT ( SST j

100 B

. 1,0 (402j = 21,69 kvar
100 100 630

SsTc = \/(PST + APT )2 + (QST + AQT )2

S, =+(373,95+3,75)" +(147,5+21,69)° =414 kvA

SnT =S, - warunek wymagany

630 kVA > 414 kVA - warunek spetniony
Obcigzenie szczytowe transformatora TR6 wyniesie:

Przy cos ¢ = 0,93 transformator w stacji jest obcigzony mocg pozorna:

369,68 398 kVA

ST=
7

Sprawdzenie poprawnosci doboru transformatora:

Catkowista moc szczytowa uwzgledniajgca straty mocy w transformatorze Sqrc:

AP, =0 9+7[€398j = 3,69 kW
630

(398j =21,39kvar
630

S, = \/(369,68 +3,69)" +(147,4+21,39)" =410kVA

100 100

S 2S4. - warunek wymagany
630kVA =410kVA - warunek spetniony

Wykazano obliczeniowo, ze projektowane wg oddzielnego opracowania
transformatory 630 kVA umozliwiajg wykorzystanie zapotrzebowanej mocy uwzgledniajac

straty wtasne w transformatorze.

55



M KTM ENGINEERING TOM |

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

9.2. Obliczenia zwarciowe

9.2.1. Dane do obliczen

Napiecie znamionowe sieci poprzedzajgcej SN: Un=15kV
Wspdtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ SN): Cmax = 1,10
Wspodtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ nn): cmax = 1,00

Moc zwarciowa sieci poprzedzajgcej (na podstawie WP):  Siq” = 230 MVA
Czas trwania zwarcia (na podstawie WP): T« =0,2s (0,15)*

Podstawa do obliczent zwarciowych: PN-EN 60909-0:2002

Dopuszczalna wartos¢ 1-sek prgdu zwarcia projektowanego kabla SN** dla:

- 2yty roboczej 120 mm? dla temperatury poczatkowej przy zwarciu odpowiadajacej
temperaturze zyty roboczej 90 °C: lthdopzr_1s = 11,3 kA

- zyty powrotnej 50 mm? wyznaczonej dla najwyzszej dopuszczalnej temperatury zyty

wynoszacej 250 °C: lthdopzp_15 = 9,8 KA
Temperatura graniczna dopuszczalna dfugotrwale**: T,4=90°C
Temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu**: T,,=250°C

* - czas trwania zwarcia dla zwarcia doziemnego
** _ wartosci dobrane z katalogu TFKable

9.2.2. Obliczenia sktadowych impedancji petli zwarciowej

Impedancja SEE:

¢, U? 110015
5" 230

Xiq = 0,9951%,, =0,995(0,978= 1,071 Q

Rka = 0,1X,4, =0,1[0,973~ 0,107 Q

Przeliczone na strone nn-0,4 kV:

Zo' =2, ?=0,765mQ

Req =R B, =0,076 mQ

Xiq ' =Xq B, ?=0,762 mQ

Zia = ~ 1,076 Q
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Zaktadamy, Ze rezystancja i reaktancja odcinka sieci nalezgcego do Energa-Operator S.A. jest
pomijalnie mata — btad w strone bezpieczng (t.j. linia kablowa faczaca GPZ Gdarsk Il
z rozdzielnicg RSN1 w PG-1).

Rezystancja i reaktancja projektowanej linii kablowej SN typu YHAKXS 120/50 tgczacej
rozdzielnice RSN1 i RSN2 w PG-1:

Rezystancja jednostkowa dla kabla o zytach aluminiowych i przekroju 120 mm?:
1 1 75 Q

RL' = —_

’

= =0
Yaoec 3 330120 km
Reaktancja jednostkowa* dla kabla jednozytowego YHAKXS 120 (utozenie na ptask)

X'= 01822
km

* - reaktancje wyznaczono na podstawie danych z Poradnika Inzyniera Elektryka Tom 3

R, =R/'l, =0,253[0,018 = 0,0046 Q

X, =X/'l, =0,182[0,018 =0,0033 O
Przeliczone na strone nn:

R,'=R, D, *=0mQ (pomijalnie mata)

X,'=X, 3 ?=0mQ (pomijalnie mata)

Rezystancja i reaktancja projektowanych linii kablowej SN typu YHAKXS 120/50 tgczacej
rozdzielnice RSN2 z transformatorami TR4 i TR6 w PG-1 (przyjeto dla uproszczenia
jednakowe dtugosci obu linii kablowych):

R, =R/'[, =0,253[0,020 = 0,0051 Q

X, =X, =0,182[0,020 = 0,0036 O

Przeliczone na strone nn:

R,'=R,® ?~0mQ (pomijalnie mata)

X,'=X,[® *=0mQ (pomijalnie mata)

Impedancja transformatoréw (obliczona po stronie nn):
AU, Y 6 4207

Zr= —2 2 = 2 [~ _~168mQ
100 S, 100 630
AP 7
u = —on =" ~0,0111
S, 630

nT
2

420°
Ry = u, 2 =0,0111%z3,11m0

nT

Xr= /22 -R;* =/16,8" —3,11° = 16,51 mQ

Rezystancja i reaktancja linii kablowych nn typu YKXS 240 tgczgcych transformatory z
odpowiadajgcych im sekcjami w rozdzielnicy Rnn (przyjeto dla uproszczenia jednakowe
dtugosci obu linii kablowych):

Rezystancja jednostkowa dla kabla o zytach miedzianych i przekroju 240 mm?:
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TOM

R'= 1 . = 0,0744g
Yeuooc 3 560240 km
Reaktancja jednostkowa dla kabla jednozytowego nn
Q
X,'=0,08—
km

Na 1 faze przypadajg 2 kable YKXS stad:
R, =0,5[R ', =0,500,0744[0,025 = 0,93 mQ
X,=0,5, =0,500,08[0,025 =1 mQ

Rezystancja i reaktancja linii kablowej nn typu NKGs 5x4 - WLZ:
Rezystancja jednostkowa dla kabla o zytach miedzianych i przekroju 4 mm?:

1 1 Q
R, = = =4,464——
Yewooc 3 5604 km
Reaktancja jednostkowa dla kabla jednozytowego nn
Q
X,'=0,08—
km

R, =R/, =4,464[0,009 = 40,2 mQ
X, =X_'[, =0,080,009 = 0,72 mQ

9.2.3. Sktadowe pradow zwarciowych na szynach rozdzielnicy RSN2

Impedancja petli zwarciowe]j od strony systemu elektroenergetycznego:

Zsee= \/(qu'+ R,) + (X '+ X, )’ =\/(O,1116)2 +(1,0743)" ~ 1,08 Q

_ ¢ U, _1,1003500°

max n

lea” = =
© Bz V3008

Prad zwarciowy poczatkowy:

= 8,82 kA

i, = 2 K[,"=+/2[1,74[8,82[10° ~ 21,7 kA

4
K=1,02+0,98& ‘ =1,02+0,98>"""=1,74
R, _0,1116 _

=0,104
X, 1,0743

Prad wytgczeniowy symetryczny w chwili tmin:
|, =p 0" =108,8210° =8,82 kA

u=1 - zwarcie odlegte

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego w chwili tmin:
t 50

e =V2 "2 T =2(8,82010° (& * = 2,49 kA
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X
T=—*-=31ms
w R,

Prad wytgczeniowy asymetryczny w chwili tmin:
hooym = Foc” =1/8,82° +2,49” =9,16 kA

Skutek cieplny pochodzacy od pragdu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu 3F:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:

lns_see = Vm+n [, . =+/0,155+1[8,82[10° = 9,48 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

T _am, 31 2000
m=—[1-e 7 |=——[l1-e 3 |=0,155
T, 200

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, T=0,2 s:
T
lins 15 = lins q/% =4,24 kA

9.2.4. Sktadowe pradow zwarciowych na szynach rozdzielnicy Rnn
Impedancja petli zwarciowej od strony systemu elektroenergetycznego
(brak mozliwosci pracy réwnolegtej transformatoréw TR4 i TR6):
Lisee= \/(RkQ '+R, +R, +R; + R3)2 + (XkQ X, EX, XX )2 = \/(4'116)2 + (18'272)2
= 18,73 mQ

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym od SEE:
., U _ 1,0000,4010°

3z, +/308,73010°

Prad zwarciowy udarowy od SEE:

ip= V2 K[, " =~/2 [1,51(12,33[10° ~ 26,33 kA

lks” = = 12,33 kA

Rk
K =1,02+0,98 @_3%] =1,02+0,98 @ °% = 1 51
R, _ 4,116 _
X, 18,272
Prad wytgczeniowy symetryczny od SEE w chwili tin:
by gee =H O, " =1012,33[10° =12,33 kA

nu=1 - zwarcie odlegte

0,225

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego od SEE w chwili tin:
t 50

—_min

Ioc_see :\/E M o' (& 7 :\/E 12,3300° @ “=0A
X
w R,

T= =14 ms

Prad wytgczeniowy asymetryczny od SEE w chwili tin:
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Ibasym_SEE = \/Ib_SEE2 + iDC_SEE2 = \/121332 + 02 = 12;33 kA

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu 3F:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:

lns_see = Vm+n [, " =+/0,14 +1[12,33[10° = 13,16 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

T _am, 14 _2000
m=—[1-e 7 |=—[l1-e ¥ |=0,14
T, 100

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, T,=0,1 s:

T
Ith3_ls =lys q/% = 4,16 kA

9.2.5. Sktadowe pradow zwarciowych na szynach rozdzielnicy RPW

Impedancja petli zwarciowej od strony systemu elektroenergetycznego
(brak mozliwosci pracy réwnolegtej transformatoréw TR4 i TR6):

ZKSEE=\/(RkQ'+ R, +R, +R; +R, +R, ) +(Xq X, +X, +X; +X; +X,)’

=\/(44,316)’ +(18,992)° ~4821mQ

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym od SEE:
., U _ 1,000,400

32, +3m@82100°

Prad zwarciowy udarowy od SEE:

ip= V2 K[, " =+2[1,02(3,79010°~ 6,91 kA

|K3” = = 4,79 kA

Ry
K=1,02+0,98 Eé_anéxkj =1,02+0,98 @>*** = 1,02
R, _44,316 _,
X, 18,992
Prad wytgczeniowy symetryczny od SEE w chwili tpn:
by see =M Oy " =104,79110° = 4,79 kA
n=1 - zwarcie odlegte

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego od SEE w chwili t:
tm'm 50

iDC_SEE = \/E m@_SEE" @ T = \/E 3,79010° @_17 =0A
X,
w

’

T= =1,4ms
k

Prad wytgczeniowy asymetryczny od SEE w chwili tin:
Ibasym_SEE = \/Ib_SEE2 + iDC_SEE2 = \/4'792 + 02 = 4179 kA

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu 3F:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:
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lihs_see = VM +n [, s" =+/0,014 +1[4,79 (10~ 4,82 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

T o, 14 2[00
m=—[Q1-e 7 |[=—Z—[l1-e ** |20,014
T 100

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, T,=0,1 s:

T
lins 15 = lin q/% = 1,52 kA

9.2.6. Zestawienie prgdow zwarciowych

W ponizszej tabli przedstawiono wyniki obliczen najwiekszym spodziewanych pragdéow

zwarciowych na

poszczegblnych odcinkach bedgcych

jednoczesnie

najostrzejszym

przypadkiem, wg. ktérego zostanie dobrana aparatura i urzadzenia elektryczne w
odpowiadajacych punktach.

Tab. 9.2.6. Najwieksze spodziewane prady zwarciowe(do doboru apratury)

4 H

Miejsce Ibasym Ith_ls
[KA] [KA] [KA] [kA]

RSN2 8,82 21,7 9,16 4,24
Rnn 12,33 26,33 12,33 4,16
RPW 4,79 6,91 4,79 1,52

9.3. Dobér zabezpieczen

9.3.1. Sprawdzenie parametrow dobranej aparatury taczeniowej w rozdzielnicy

RSN2

Tab. 9.3.1. Zestawienie parametrow i wymaganych wielkosci dla tgcznikow SN

Dobrany aparat

Dane aparatu

Wymagane wartosci w miejscu
zainstalowania

Wytgcznik w polu
liniowym

U,=17,5kV

U,=1,1-15=16,5 kV

l,=200A

Irob =

Iza’rqczalny =40 kA ip=21,7 kA
Ql.l Iwyl‘qczalny =16 kA Ibasym= 9,16 kA
I 1 = 16 KA Iy 10 = 4,24 kKA
. U,=17,5kv U,=1,1-15=16,5 kV
Wytacznik w polu
I, = 200 A o=

linlowym

|zafaczalny =40 kA ip=21,7 kA
Q2.1 Iwyl‘qczalny =16 kA Ibasym= 9,16 kA
I 1 = 16 KA Iy 10 = 4,24 kKA
. U,=17,5kv U,=1,1-15=16,5 kV
Wytacznik w polu
lini I,=630A lob =55 A
iniowym -
| stsceony = 40 KA i=21,7 kA
Q3.1 Iwyl‘qczalny =16 kA Ibasym= 9,16 kA
Iy 1 = 16 KA Iy 10 = 4,24 kKA
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Wytacznik w polu
linlowym

U,=17,5kv U,=1,1-15=16,5 kV
l,=200 A loo = 15,4 A
Iza’rqczalny =40 kA ip=21,7 kA

Q41 Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9,16 kA
ln 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kKA
i Un=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
lini I, =200 A lob=39,6 A
Iniowym -
Iza’rqczalny =40 kA |p=21,7 kA

Q51 Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9,16 kA

I 1, = 16 kA Iy 15 = 4,24 kA
Wytacznik w polu Uy =17,5 kV Up=1,1-15=16,5 kV
i I.= 200 A oo = 24,2 A
iniowym -

Iza’ra1cza|ny =40 kA |p=21,7 kA

Q61 Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9,16 kA
len 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kKA
; Un=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
it I, =200 A lop = 24,2 A
Iniowym -
Iza’ra1cza|ny =40 kA |p=21,7 kA

Q7.1

Iwyl‘qczalny =16 kA

lpasym= 9,16 kA

leh 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kA
. U,=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytacznik w polu
l,=200 A lob = 24,2 A
transformatorowym -
|zafaczalny =40 kA |p=21,7 kA
Q8.1

Iwyl‘qczalny =16 kA

lpasym= 9,16 kA

len 15 = 16 KA ln 15 = 4,24 kA
. U,=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytacznik w polu
i l,=630 A lob =189 A
zasilajgcym ;
l ataczainy = 40 kA i,=21,7 kA
Q9.1

Iwyl‘qczalny =16 kA

lpasym= 9,16 kA

leh 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kKA
. U,=17,5kv U,=1,1-15=16,5 kV
Wytacznik w polu
l,=630A lob = 189 A
sprzegtowym -
|zafaczalny =40 kA |p=21,7 kA
Q10.1 luytaczalny = 16 KA lpasym= 9,16 kA
lip 15 = 16 kA I 15 = 4,24 kA
. U,=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
. l,=630 A lopb =189 A
zasilajgcym -
Iza’ra1cza|ny =40 kA |p=21,7 kA
Qlll Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9,16 kA
len 15 = 16 kKA I 15 = 4,24 kKA
. U,=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
l,=200 A lob = 24,2 A
transformatorowym -
L ataczainy = 40 KA i,=21,7 kA
Qiz21 Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9116 kA
len 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kKA
. U,=17,5kV U,=1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
lini l,=200 A lob = 24,2 A
iniowym -
Iza’ra1cza|ny =40 kA |p=21,7 kA

Q13.1

Iwy'fz:)czalny =16 kA

lpasym= 9,16 kA

len 15 = 16 KA

ln 15 = 4,24 kA
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. U,=17,5kVv U,=1,1-15=16,5 kV
Wytacznik w polu
lini I, =200 A lob =92,4 A
iniowym -
Iza’rqczalny =40 kA |p=21,7 kA
Ql4.1 Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9,16 kA
ln 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kKA
. U,=17,5kV U, = 1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
it I =200 A oy = 15,4 A
Iniowym -
Iza’rqczalny =40 kA |p=21,7 kA
Qi15.1 Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9:16 kA
len 15 = 16 kKA I 15 = 4,24 kKA
. U,=17,5kV U, = 1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
lini I,=200 A lrob =
iniowym -
lyataceainy = 40 kA i,=21,7 kA
Qle.l Iwy'fz:)czalny =16 kA Ibasym: 9:16 kA
len 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kKA
. U,=17,5kV U, = 1,1-15=16,5 kV
Wytgcznik w polu
lini I,=200 A lrob =
Iniowym -
lyatacaainy = 40 KA i,=21,7 kA
Ql7.1 Iwychzalny =16 kA Ibasym= 9,16 kA
leh 15 = 16 kKA ln 15 = 4,24 kA

Nastawy zabezpieczen dostepne sg w zataczniku p.t. ,,Wytyczne do nastaw zabezpieczen”.

9.3.2. Sprawdzenie parametrow dobranej aparatury taczeniowej w rozdzielnicy nn

Tab. 9.3.2. Zestawienie parametrow i wymaganych wielkosci dla aparatury nn

Dobrany aparat

Dane aparatu

Wymagane wartosci w
miejscu zainstalowania

Wytacznik w polu
zasilajacym

Q1

U,=690V U,=1,1-400=440 V
l,=1250 A lob =978 A
| ataczainy = 105 kKA | i,=26,33 kA

Iwyie;czalny =50 kA

lpasym= 12,33 kA

I 15 = 19,5 kA

lir_ 15 = 4,16 kA

Wytgcznik w polu
sprzegtowym

Q2

U,=690V U,=1,1-400=440 V
Iza{qczamy = 105 kA ip:26,33 kA

Iwyie;czalny =50 kA

lpasym= 12,33 kA

lth 15 = 19,5 kA

leh 15 = 4,16 kA

Wytacznik w polu
zasilajgcym

Q3

U,=690V U,=1,1-400=440 V
lh=1250 A lob =978 A
Iza{qczamy = 105 kA ip:26,33 kA

Iwy’falczalny =50 kA

|basym= 12,33 kA

I 15 = 19,5 kA

lir_ 15 = 4,16 kA

Nastawy zabezpieczen dostepne sg w zatgczniku p.t. ,,Wytyczne do nastaw zabezpieczen”.
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9.4. Dobor kabli

9.4.1. Sprawdzenie przekroju dobranych kabli SN z warunku obcigzalnosci
zwarciowej

Linia kablowa tgczaca RSN1 z RSN2
Przekrdj kabla SN powinien spetnia¢ warunek:

53 o [T
k 1
Dopuszczalna gestos¢ 1-sekundowa pradu zwarciowego zyt roboczych aluminiowych,

z izolacja z polietylenu usiecowanego wynosi:

T, — 1 -
k="|Ys =" :\/21,88 (2,48 >0~90 = 93,17 A 5
ks 1 mm
35
Ysr = Yao = = 21,88 Lz
1+alfr, —20) 1+0,0040C{170-20) Q[mm
T, 1T, 250+
Ter = : == S0+90 =170°C

2

gdzie:
T,, =T 44— temperatura poczatkowa

T,,— temperatura koricowa

¢ — ciepto wtasciwe materiatu, z ktérego wykonany jest przewod
a - wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Y, - konduktywnos¢ materiatu przewodu w temp. 20 °C

Ysq - konduktywnos¢ materiatu przewodu w temp. T,

Stad warunek:

I T 4810° 2
S>-h[jx Szu ;{O, S > 45,5 mm?
k V1 93,17 1

Dobrany kabel YHAKXS o przekroju zyt roboczych 120 mm? spetnia powyzszy warunek.

Warunek:
lthdopzr_1s = lth_1s - warunek wymagany
11,3 kA > 4,24 kA - warunek spetniony

Zyta powrotna kabla SN musi spetniaé¢ warunek:

Ithdopip_ls 2 Ith2_1s

V3 V3

> M o6 = B3 [4,24110%~ 3,67 kA

lth2_1s =
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gdzie:
lthdopzp_1s — dOpuszczalna wartos$é pradu zwarciowego zyty powrotnej kabla SN dla T,= 1s

lena_1s — Wartos¢ pradu zwarciowego zastgpczego cieplnego dla zyty powrotnej kabla SN dla T,= 1s
przy zwarciu dwufazowym

Stad warunek:
lthdopzp_1s 2 ltha_1s - warunek wymagany
9,8 kA> 3,67 kA - warunek spetniony

Dobrany kabel YHAKXS o przekroju zyty powrotnej 50 mm? spetnia powyzszy warunek.

Linia kablowa przeznaczona do przedtuzania istniejgcych linii kablowych SN wychodzacych

ze stacji

Przekroj kabla SN powinien spetnia¢ warunek:

| T 9,4810° _[0,2
Szt?“ Tk SZW;/i S > 45,5 mm?

Dobrany kabel XnRUAKXS o przekroju zyt roboczych 120 mm? spetnia powyzszy warunek.

Warunek:
lthdopzr_1s = lth_1s - warunek wymagany
11,3 kA 24,24 kA - warunek spetniony

Zyta powrotna kabla SN musi spetniaé¢ warunek:

Ithdopip_ls 2 Ith2_1s

B

> M o6 = > [4,24110%~ 3,67 kA

lth2_15 =

Stad warunek:
lthdopzp_1s = lth2_1s - warunek wymagany

9,8 kA> 3,67 kA - warunek spetniony

Dobrany kabel XnRUHAKXS o przekroju zyty powrotnej 50 mm? spetnia powyzszy warunek.

Linia kablowa tgczaca RSN2 z transformatorami TR4 i TR6

Przekrdj kabla SN powinien spetnia¢ warunek:

| T 9,4810° _[0,2
Szt?'“ Tk SZW;/i S > 45,5 mm?

Dobrany kabel YHAKXS o przekroju zyt roboczych 70 mm? spetnia powyzszy warunek.

Warunek:
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lthdopzr_1s 2 lth_1s - warunek wymagany
6,6 kA > 4,24 kA - warunek spetniony

Zyta powrotna kabla SN musi spetnia¢ warunek:

Ithdopip_ls 2 Ith2_1s

V3 V3

g 15 = — [0, ,, =——[4,24[10°~ 3,67 kA
- 2 - 2
Stad warunek:
lthdopzp_1s = lth2_1s - warunek wymagany
5,3 kA> 3,67 kA - warunek spetniony

Dobrany kabel YHAKXS o przekroju zyty powrotnej 25 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.2. Dobdor WLZ Transformator TR4 i TR6 - Rnn

Dobrano przewdd elektroenergetyczny jednozytowy o zytach miedzianych i izolacji z
polietylenu usieciowanego XLPE i powtoce polwinitowe;j. Linie 2x (4x YKXS 1x240 0,6/1 kV)
prowadzi¢ w istniejgcym kanale kablowym na drabinkach kablowych oraz w projektowanych
korytach perforowanych — utozenie na ptasko oraz w komorze transformatora na Scianie za

pomocg uchwytow instalacyjnych — utozenie pionowo.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia F i G wg.
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem
powietrzu (stykajgcych sie - utozonych w uktadzie
instalacyjnych) w temp. 30°C, oddalonych od Sciany
ostonietych od bezposredniego dziatania promieni
eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu

PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
F - kable jednozytowe utozone w
ptaskim na drabinkach/korytkach
o wiecej niz 20mm, w miejscach
stonecznych, przeznaczonych do
symetrycznym wynosi 1,=634 A.

Skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata z uwagi na prowadzenie 2 systeméw kablowych:

Iz_kor=n “lgg - ka - kz
l, kor=2-634 -0,88-1,04 =1160A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego w miejscu podtaczenia kabla dobrany zostat

dla wspdtpracy z transformatorem 800 kVA:
S

| — ~TR800kVA

B~ \/gmn

lg= 800 = 1155A
V30,4

L, or 215 - warunek wymagany

1160 A > 1155 A - warunek spetniony

Prad znamionowy zabezpieczajacy linie przed przecigzeniem od strony nn:
1,45 1,45

l,s—— I ,<——0160A | _,<1160A - warunek spetniony
1,45 1,45

L=, 21 - warunek spetniony
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Prad znamionowy zabezpieczajacy linie przed przecigzeniem od strony SN:

1,45 - 1,45 - .

o S 11 A [1160A[337,5" | _,<30,9A - warunek spetniony
1,45 1,45

=1, 21 - warunek spetniony

Przekroj kabla nn powinien spetnia¢ warunek:

g3 lu gL
k 1
Dopuszczalna gestos¢ 1-sekundowa pradu zwarciowego zyt roboczych miedzianych,
z izolacjg z polietylenu usiecowanego wynosi:
k= 135 LZ
mm
Stad warunek:

3
2ol IO 02

Dobrany kabel 2x (4x YKXS 1x240) o przekroju zyt roboczych 2x240 mm? spetnia powyzszy
warunek.

9.4.3. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q5

Istniejgca linia kablowa po projektowanej wymianie koricowego odcinka bedzie sktadata sie z
istniejgcego kabla AKFtA 3x95+60 oraz YAKY 4x120.

Istniejgca linia prowadzona jest w istniejgcym kanale kablowym na uchwytach kablowych
oraz w ziemi. Kable s3 prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523.
Najostrzejsze warunki sg na odcinku kabla ukfadanego sposobem D - kable wielozytowe
utozone bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym wynosi 1,=166 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lgg - K1 - ko' k3

l; kor=166 -0,8:1-1,18 =156 A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 5:

PS
B \/glIUn [dos
184
* 30,400,93

|, =1,

lB

=28,6 A

- warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 5 stacji: WTN 2/gG 125 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .
< M ;< (156 A |, S141A - warunek spetniony

nB — 1,6 n 1,6 nB —
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Iz_kor 2 InB 2 IB

156 A>125A>28,6 A - warunek spetniony

- warunek wymagany

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 q/104E103
SZE TW S> ﬁ T S>5mm?’ - warunek spetniony

Istniejgcy kabel AKFtA spetnia powyzszy warunek.

9.4.4. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q6

Istniejaca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linie YAKY 4x240 (L1, L2, L3, PEN). Linia prowadzona jest w istniejgcym
kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=230 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ko ks

l; kor=230 -0,85-1-1,18 =230,7A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 6:

P
| - s @@
’ \/glIUn [dos
la= ——— = 45,9A
J3,410,93
l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 6 stacji: WTN 2/gG 200 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .
. M ;< (230,7A | ;<209A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hs 21 - warunek wymagany

230,7A>200A>45,9A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:
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1 [Pt 1 _[302010° ,
s=>—, |—% S> —[]]——— S>8mm?’ - warunek spetniony
kV 1 74 1

Istniejgcy kabel YAKY 4x240 o przekroju zyty roboczej 240 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.5. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q7

Istniejgcy linie stanowi projektowany konicowy odcinek - kabel wielozytowy o zyfach
aluminiowych i izolacji polwinitowe] i powtoce z polwinitu oraz istniejacy - kabel wielozytowy
o zytach aluminiowych i izolacji papierowej nasyconej olejem. Linia YAKY 4x120 prowadzona
jest w istniejgcym kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w
ziemi, kabel AKFtA 4x120 uktadany jest w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=157 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ko- ks

l; kor=157 -0,85-1-1,18 =157,5A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 7:

P

| - s

’ ﬁmn [dos

lg = A 11,5A
J3,410,93

l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 7 stacji: WTN 2/gG 125 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45
s<—0 | ,<——057,5A |,<143A - warunek spetniony
1,6 1,6
L, or 21 215 - warunek wymagany
157,5A>125A>11,5A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

Pt 1 /1 4010’
SZ& 1W Szﬁ % S>5mm?’ - warunek spetniony

Istniejgcy kabel AKFtA o przekroju zyty roboczej 120 mm? spetnia powyzszy warunek.
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9.4.6. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q8

Istniejgca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linie YAKY 4x95 (L1, L2, L3, PEN). Linia prowadzona jest w istniejgcym
kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=138 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ka- ks

l; kor=138 -0,85-1-1,18 =138,4A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 8:

P

lp =—F——"——

’ \/glIUn [dos

lg = __4h 7,1A
J3,410,93

l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 8 stacji: WTN 2/gG 125 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 ,
. M ;< (138,4A |,<125,4A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hg 21 - warunek wymagany
138,4A>125A>7,1A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

Pt 1 /1 4010’
SZ& 1W Szﬁ % S>5mm?’ - warunek spetniony

Istniejacy kabel YAKY 4x95 o przekroju zyty roboczej 95 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.7. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q9

Istniejgca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linie YAKY 4x240 (L1, L2, L3, PEN). Linia prowadzona jest w istniejgcym
kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
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bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=230 A. Skorygowana obcigzalnosc¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - kor ks
l; kor=230-0,85-1-1,18 =230,7A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 9:

)

|y =————

’ \/glIUn [dos

o= = ~459A
J3[0,4(0,93

L, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 9 stacji: WTN 2/gG 200 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .

lg < M ;< (230,7A | ;<209A - warunek spetniony
1,6 1,6

| or 2hs 21 - warunek wymagany

230,7A>200A>45,9A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 q/3ozﬂo3
SZE TW Szﬁ T S>8mm?’ - warunek spetniony

Istniejacy kabel YAKY 4x240 o przekroju zyty roboczej 240 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.8. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q12

Projektowang wg oddzielnego opracowania linie stanowig kable jednozytowe o Zzytach
miedzianych i izolacji polwinitowej i powtoce z polwinitu. Linie 4x YKY 1x240 (L1, L2, L3, PEN).
Linia prowadzona jest w istniejgcym kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych
w kanale) oraz w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia F i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla ukfadanego sposobem D - kable jednozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=297 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lgg - K1 - ko' k3

| kor=297 -1-1-1,18 =350,5A
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Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 12:

P
| - s
ENVE} [0, [dosd
lg= % =417,6 A
J30,4(0,93
L, =1, - warunek nie jest spetniony zgodnie z PN-IEC 60364-5-523

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 12 stacji: WTN 3/gG 315 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45

s<—0 1| ,<——[350,5A |,<317,6 A -warunek spetniony
1,6 1,6

L, or 21 21g - warunek wymagany

350,5A>315A>417,6 A - warunek nie jest spetniony zgodnie z PN-IEC 60364-5-523

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wytgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 quoo 1o’
SZE TW S> 115 1 S>9mm?’ - warunek spetniony

Projektowany wg oddzielnego opracowania kabel 4x YKY 1x240 o przekroju zyty roboczej 240
mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.9. Dobér LK Rnn-Q13

Istniejaca linia zostata przewidziana do wymiany. Projektowang linie stanowi kabel
wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i powtoce z polwinitu. Linia YAKY
4x25 (L1, L2, L3, PEN) prowadzona jest w istniejgcym kanale kablowym (utozy¢ linie na
uchwytach kablowych w kanale) oraz w rurze instalacyjnej na Scianie murowanej.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i B2 wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem B2 - kable wielozytowe utozone w
powietrzu w rurze instalacyjnej na sScianie murowanej w temp. 30°C, przeznaczonych do
eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie [,=62 A.
Skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ka

l; kor=62 -1-1,04 =64,5A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 13:

[— PS
3 (U, [dosd

IB
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4,6
lgp= ————— =7,1A
J310,40,93
l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 13 stacji: WTN 00/gG 63 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 ,
. M ;< (64,5A l s <58,4A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hg 21 - warunek wymagany
64,5A>50A>7,1A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

1 [Pt 1 /13,7[103
SZE 1“’ Szﬁ f S>2 mm? - warunek spetniony

Projektowany kabel YAKY 4x25 o przekroju zyty roboczej 25 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.10. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q14

Istniejgca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach miedzianych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linia YKY 4x6 (L1, L2, L3, PEN) prowadzona jest w istniejgcym kanale
kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w rurze instalacyjnej na
$cianie murowane;.

Kable sa prowadzone sposobem utozenia E i B2 wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem B2 - kable wielozytowe utozone w
powietrzu w rurze instalacyjnej na scianie murowanej w temp. 30°C, przeznaczonych do
eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie [,=27 A.
Skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata:

Iz_kor= lgg - k1 ko

l; kor=27 -1-1,04 =28,1A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 14:

)

lp =—F——"——

’ \/glIUn [dos

lg= W 2,3A
J3[0,40,93

[, =1, - warunek spetniony
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Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 14 stacji: WTN 00/gG 63 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45
lg<—0 |,<—/——[28,1A | <25,5A - warunek spetniony
1,6 1,6
L, or 21 21g - warunek wymagany
28,1A>25A>2,3A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez warto$¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 q/21 200°
SZE TW S> ﬁ 'f S>2mm?’ - warunek spetniony

Istniejgcy kabel YAKY 4x25 o przekroju zyty roboczej 25 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.11. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q15

Istniejaca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linie YAKY 4x50 (L1, L2, L3, PEN). Linia prowadzona jest w istniejgcym
kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale).

Kable sg prowadzone sposobem ufozenia E wg. PN-IEC 60364-5-523 - kable wielozytowe
utozone w powietrzu (na drabinkach/korytkach instalacyjnych) w temp. 30°C, oddalonych od
Sciany o wiecej niz 20mm, w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu
symetrycznym, gdzie 1,=117 A. Skorygowana obcigzalnos¢ diugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ka

l; kor=117 -0,85-1,04 =103 A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 15:

P
p=—F——7"——
’ ﬁmn [dos
8
lg= ————— =12,4A
J3,410,93
l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 15 stacji: WTN 00/gG 32 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45

s<—0  1,<——[1003A | s S93A - warunek spetniony
1,6 1,6

L, or 21 21g - warunek wymagany
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103A>32A>12,4A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 q/5 7500’
SZE TW S> 2 'f $21,02mm’ - warunek spetniony

Istniejgcy kabel YAKY 4x50 o przekroju zyty roboczej 50 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.12. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q22

Istniejgca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach miedzianych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linia YKY 4x120 (L1, L2, L3, PEN) prowadzona jest w istniejgcym kanale
kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale).

Kable sg prowadzone sposobem ufozenia E wg. PN-IEC 60364-5-523 - kable wielozytowe
utozone w powietrzu (na drabinkach/korytkach instalacyjnych) w temp. 30°C, oddalonych od
Sciany o wiecej niz 20mm, w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu
symetrycznym, gdzie 1,=276 A. Skorygowana obcigzalnos¢ diugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ka

l; kor=276 -0,85-1,04 =244 A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 22:

P

| - s @@

’ \/glIUn [dos

la= e =34,5A
J3,410,93

l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 22 stacji: WTN 2/gG 200 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 _
. M ;< 244 A | <221A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hg 21 - warunek wymagany
244 A >200A>34,5A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:
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1 [Pt 1 _[302010° ,
s=>—, |—% S2 S>5mm?’ - warunek spetniony
kV 1 115 1

Istniejgcy kabel YKY 4x120 o przekroju zyty roboczej 120 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.13. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q23

Istniejgcy linie stanowi kabel wielozytowy o zytach miedzianych i izolacji polwinitowe;j i
powtoce z polwinitu. Linia YKY 4x185 (L1, L2, L3, PEN) prowadzona jest w istniejgcym kanale
kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale).

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E wg. PN-IEC 60364-5-523 - kable wielozytowe
utozone w powietrzu (na drabinkach/korytkach instalacyjnych) w temp. 30°C, oddalonych od
Sciany o wiecej niz 20mm, w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu
symetrycznym, gdzie 1,=364 A. Skorygowana obcigzalnos¢ diugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ko

|, kor=364 -0,85-1,04=322A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 23:
=
NVE} [0, [dosd

81

b= ——°= 21257 A
* J300,400,93

I =1

, 2k - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 23 stacji: WTN 2/gG 250 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 ,
lg < M ;< (322 A l s <291,8 A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hg 21 - warunek wymagany
322A>250A>125,7A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

Pt 1 / 700°
sgi 1W S> i 2> 1 0 S>7 mm? - warunek spetniony

Istniejacy kabel YKY 4x185 o przekroju zyty roboczej 185 mm? spetnia powyzszy warunek.
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9.4.14. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q24

Istniejgca linie stanowi kabel wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i
powtoce z polwinitu. Linie YAKY 4x150 (L1, L2, L3, PEN). Linia prowadzona jest w istniejgcym
kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=178 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ka- ks

l; or=178 -0,85-1-1,18 =178,5A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 24:

P

lp =—F——"——

’ \/glIUn [dos

lg = 2 18,6 A
J3,410,93

l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 24 stacji: WTN 2/gG 160 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .
. M ;< (178,5A |, <160A - warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hg 21 - warunek wymagany

178,5A>160A>18,6 A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

Pt 1 /1 o’
SZ& 1W Szﬁ % S>6mm? - warunek spetniony

Istniejacy kabel YAKY 4x150 o przekroju zyty roboczej 150 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.15. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q25

Istniejgca linie stanowi projektowany koncowy odcinek - kabel wielozytowy o zytach
aluminiowych i izolacji polwinitowej i powtoce z polwinitu oraz istniejacy - kabel wielozytowy
o zytach aluminiowych i izolacji papierowej nasyconej olejem. Linia YAKY 4x120 prowadzona
jest w istniejgcym kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych w kanale) oraz w
ziemi, kabel AKFtA 3x120+75 uktadany jest w ziemi.
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Kable sg prowadzone sposobem utozenia E i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla uktadanego sposobem D - kable wielozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=157 A. Skorygowana obcigzalnosc¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lag - k1 - ko- ks

l; kor=157 -0,85-1-1,18 =157,5A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 25:

)

| - s @@

’ \/glIUn [dos

lg = 4 11,5A
J3,410,93

l, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 25 stacji: WTN 2/gG 125 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .
. M ;< (157,5A | ,<143A - warunek spetniony
1,6 1,6
| or 2hs 21 - warunek wymagany
157,5A>125A>11,5A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

Pt 1 /1 4010’
SZ& 1W Szﬁ % S>5mm?’ - warunek spetniony

Istniejacy kabel AKFtA o przekroju zyty roboczej 120 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.16. Dobor LK Rnn-Q26

Istniejaca linia kablowa zostata przewidziana do wymiany. Projektowang linie stanowi kabel
wielozytowy o zytach aluminiowych i izolacji polwinitowej i powtoce z polwinitu. Linia YAKY
4x120 (L1, L2, L3, PEN) prowadzona jest w istniejagcym kanale kablowym (utozy¢ linie na
uchwytach kablowych w kanale).

Kable sg prowadzone sposobem ufozenia E wg. PN-IEC 60364-5-523 - kable wielozytowe
utozone w powietrzu (na drabinkach/korytkach instalacyjnych) w temp. 30°C, oddalonych od
Sciany o wiecej niz 20mm, w miejscach ostonietych od bezpos$redniego dziatania promieni
stfonecznych, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu
symetrycznym, gdzie 1,=212 A. Skorygowana obcigzalno$¢ dtugotrwata:

Iz_kor= lgg * k1 ko
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l; kor=212 -0,85-1,04=187,4 A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 26:

P

|y =————

’ \/§m1n [dos

lg = >3 =9,2A
J3[0,4(0,93

L, =1, - warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 26 stacji: WTN 2/gG 160 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45
s<—0 | ,<——[187,4A |,<169,8 A -warunek spetniony
1,6 1,6
L, or 215 21g - warunek wymagany
187,4A>160A>9,2 A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wytgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 q/185E103
SZE TW Szﬁ T S>6mm?’ - warunek spetniony

Istniejgcy kabel YAKY 4x120 o przekroju zyty roboczej 120 mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.17. Sprawdzenie doboru LK Rnn-Q29

Projektowang wg oddzielnego opracowania linie stanowig kable jednozytowe o Zzytach
miedzianych i izolacji polwinitowej i powtoce z polwinitu. Linie 4x YKY 1x240 (L1, L2, L3, PEN).
Linia prowadzona jest w istniejgcym kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach kablowych
w kanale) oraz w ziemi.

Kable sg prowadzone sposobem utozenia F i D wg. PN-IEC 60364-5-523. Najostrzejsze
warunki sg na odcinku kabla ukfadanego sposobem D - kable jednozytowe utozone
bezposrednio w ziemi w temp. 20°C, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach
tréjfazowych o obcigzeniu symetrycznym, gdzie 1,=297 A. Skorygowana obcigzalnos¢
dtugotrwata:

Iz_kor= lgg - k1 - ko ks

l; kor=297 -1-1-1,18 =350,5A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 12:
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PS
3 [, [dosd
2230
J30,4D,93

| >,

lB

ls = 346,1A

- warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 12 stacji: WTN 3/gG 315 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45 .
. M ;< (350,5A 1,<317,6 A -warunek spetniony
1,6 1,6
|, or 2hs 21 - warunek wymagany

350,5A>315A>346,1A - warunek nie jest spetniony zgodnie z PN-IEC 60364-5-523

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wytaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

Pt 1 qf 1o’
szi 1“’ 52115 9001 0 S>9 mm? - warunek spetniony

Projektowany wg oddzielnego opracowania kabel 4x YKY 1x240 o przekroju zyty roboczej 240
mm? spetnia powyzszy warunek.

9.4.18. Dobor LK Rnn-RPW

Projektowang linie stanowi kabel wielozytowy o zytach miedzianych i izolacji z tworzywa
silikonowego ceramizujgcego i powtoce z tworzywa bezhalogenowego. Linia NKGs 5x4 (L1,
L2, L3, N, PE) prowadzona jest w istniejagcym kanale kablowym (utozy¢ linie na uchwytach
kablowych w kanale).

Kable sg prowadzone sposobem ufozenia E wg. PN-IEC 60364-5-523 - kable wielozytowe
utozone w powietrzu (na drabinkach/korytkach instalacyjnych) w temp. 30°C, oddalonych od
Sciany o wiecej niz 20mm, w miejscach ostonietych od bezpos$redniego dziatania promieni
stfonecznych, przeznaczonych do eksploatacji w obwodach tréjfazowych o obcigzeniu
symetrycznym, gdzie I,=26 A. Skorygowana obcigzalnos¢ dtugotrwata:

Iz_kor= lgg * k1 ko

l; kor=26 -0,85-1,04 =23 A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 23:

[— PS
3 (U, [dosd

1,9
lp= —————— =2,9A

J3,400,93

IB
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- warunek spetniony

Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 23 stacji: WTN 2/gG 250 A

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45 1,45

s<S—0 |, <——[23A | <20,8 A - warunek spetniony
1,6 1,6

L, or 21 21g - warunek wymagany

23A>20A>2,9A - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane s przez warto$¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

1 [Pt 1 q/2 5010°
SZE TW SZE ’T $20,5mm?® - warunek spetniony

Istniejgcy kabel NKGs 5x4 o przekroju zyty roboczej 4 mm? spetnia powyzszy warunek.

Spadek napiecia wyznaczono zgodnie z zaleznoscia:
3000 D Eos¢ _ V3100 2,90900,93

—_ o,
AU, = U, Ve[S 200 56 208 =0,12%
1,25
AU, <0,5% - warunek wymagany
0,12%<0,5% - warunek spetniony

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w rozdzielnicy RIF:

Istn. Transformator S,y = 630 kVA Rwr=3,11 mQ Xtr=16,51 mQ
Proj. WLZ 2x 4x YKXS 1x240 2L=50m Ri1=1,86 mQ Xi1=2mQ
Proj. WLZ NKGs 5x4 2L=18m R =80,4 mQ Xi=1,44 mQ
Razem: R,=85,37 mQ X;=19,95 mQ
Impedancja: Z,=88 mQ

l,= _0,951230 =~ 1986 A

" 1,250,088
lwyt=k L lnp =8,6120=172 Adlal,, =20A,t=0,2 s ik zgodnie z kat. ETI Polam

- warunek wymagany
1986 A>172 A - warunek spetniony
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Gdansk, dn. 15.11.2013

OSWIADCZENIE
O KOMPLETNOSCI PROJEKTU

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany remontu pomieszczen abonenckiej stacji
transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,PG-1” przy ul. Brackiej w Gdansku zostat

sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
inst. elektroenerg. | mgr inz. Antoni Poniecki 954/Gd/82
budowlana mgr inz. Michat Odymata POM/0122/PWOK/11

Sprawdzajgcy:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
inst. elektroenerg. | mgr inz. tukasz Ruskan POM/0210/POOE/10

82



M KTM ENGINEERING TOM

'T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

11.Rysunki

11.1. Wykaz rysunkéw

11.1.1. Plany zagospodarowania terenu
E1l — Plan zagospodarowania terenu. Stacja transformatorowa, LK SN-15 kV.
11.1.2. Rzuty i widoki budynku

E2.1/A — Rzut budynku stacji T-1779 ,,PG-1”". Stan istniejacy.

E2.1/B — Rzut budynku stacji T-1779 ,,PG-1”. Demontaz.

E2.1/C — Rzut budynku stacji T-1779 ,,PG-1”. Stan projektowany.

E2.2/A —Rozmieszczenie otwordw technologicznych. Stan istniejacy.

E2.2/B — Rozmieszczenie otwordw technologicznych oraz podtogi technicznej. Stan projektowany.
E2.3/A - Instalacja uziemiajgca w obrebie pomieszczen stacji. Stan istniejacy.

E2.3/B — Instalacja uziemiajgca w obrebie pomieszczen stacji. Stan projektowany.

E2.4/A — Instalacja gniazd wtyczkowych, potrzeb wtasnych i oswietlenia wewnetrznego stacji. Stan istniejacy.
E2.4/B - Instalacja gniazd wtyczkowych, potrzeb wtasnych i o$wietlenia wewnetrznego stacji. Stan projektowany.
E2.5 —Rzut korytarza technicznego pod stacjg. Stan istniejgcy.

E2.6/A — Podktad budowlany. Stan istniejacy.

E2.6/B — Podktad budowlany. Stan projektowany.

11.1.3. Schematy

E3.1 —Schemat zasadniczy RSN SN-15kV. Stan istniejacy.
E3.2 —Schemat zasadniczy RSN SN-15kV. Stan projektowany.
E4.1...2 — Schemat zasadniczy Rnn nn-0,4kV. Stan istniejacy.
E4.3...5 - Schemat zasadniczy Rnn nn-0,4kV. Stan projektowany.
E5.1 —Schemat zasadniczy RBK1. Stan projektowany.

E6.1 —Schemat zasadniczy RBK2. Stan projektowany.

E7.1 —Schemat zasadniczy RPW. Stan projektowany.
E8.1...10— Schemat zasadniczy RST. Stan projektowany.

E9 — Schemat ideowy komunikacji RST. Stan projektowany.

11.1.4. Widoki rozdzielnic

E3.3 —Schemat zasadniczy RSN SN-15kV. Stan projektowany.
E4.6...7 — Schemat zasadniczy Rnn nn-0,4kV. Stan projektowany.
E5.2 —Schemat zasadniczy RBK1. Stan projektowany.

E6.2 —Schemat zasadniczy RBK2. Stan projektowany.

E7.2 —Schemat zasadniczy RPW. Stan projektowany.

E8.11 —Schemat zasadniczy RST. Stan projektowany.
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BUDYNEK STACJI - STAN ISTNIEJACY

Skala 1:100

RZUT_BUDYNKU

Skolo 1:100
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BUDYNEK STACJI - STAN PROJEKTOWANY Skola 1100

RZUT BUDYNKU ZAKRES PRAC:

Skalo 1:100 1. Demontoz drzwi "D-1" wroz z oscigznicomi i zamurowanie otworu ceglq dziurawkq (gr. 25¢cm).
2. Wykonanie z cegly dziurawki 4ciony dziatowej "SD-1" (gr. 12cm) z otworem drzwiowym oroz

i i v i i i 3. Montaz 3 par drzwi wejsciowych "DW-1" do budynku:
] | ] | | ] 3‘]‘

demontoz starych drzwi wraz z oscigznicami,
% 3.2, montaz nowych stolowych plytowych jednoskrzydiowych drzwi przeciwpozarowych E130
] I 100/205¢m.
9 9 4. Montaz 5 szluk okien "W-1":
4.1, demontaz starych okien wraz z oscieznicami i siatkq zabezpieczajqeq,
42, montaz nowych okien i nowej siotki zabezpieczajqcej (oczko 15x15mm).
5. Renowacjo posadzki pomieszczenia "Rozdzielni SN i nn™:
e H—1 5.1, usunigcie luznych frogmentdw uszkodzonej posadzki,
5.2.  uzupelnienie ubytkow zaprowq naprawczq do belonu na bazie mineraingj,
‘ ‘ ‘ 53.  pomalowanie farbg do posadzek.
:/ / / K /:‘ 6. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe sciany zewngtrznej poludniowej "SZ-1" od strony zewngtrznej:
o
S

74, wyrownanie gladziq szpachlowq,

I 10
\ 7\7’ 75.  pomalowanie farbg emulsyjng.

.n[ L 15 8 W przypadku gayby warsiwa konstrukeyna izolowaney Sciany bylta wilgotna — nakezy jq osuszyc

L*l Zpd%elg mksori Projeklowana rozdzieinica | 6.1. odkopanie' sciany do glebokosci 1,2m ponizej poziomu posadzki pomieszczenia, no
] (oodlacaing) szerokosci wg rysunky, ‘ ‘
[ TRrice: = . 6.2.  usunigcie 'tynku i starej izolocji na wysokosci od dna wykopu do poziomu 0,3m n.pt., no
— M o] / Drzwi D-1 szerokosci wykopu,
\ S5 S m”:&dimrﬂfw“& 6.3 wyrdwnanie odkrytej powierzchni zaprawg cementowq z pozostawieniem na gérze (0,3m
N I““']"I'Y koblowe _ =5 ceqlq dziurowkq. [gr. 25em] np.l.) poziomej szczeliny o szerokosci 3cm,
1 Siolko z0bezp. 15¢15mm o Stove, Proj, sciono SD-1 305 6.4.  zaqrunlowanie wyrownanej powierzchni rozcienczonym lepikiem,
|/ Wykonoe 2 Ceg,y Tﬁumm 6.5. wykonun!e warstwy popy ‘lermozgrzewolne], _
——a lgr. 12em 6.6.  wykonanie warstwy z polistyrenu ekstrudowanego XPS grubosci 40mm,
DS | : — : 2 6.7.  wykonanie parapetdw zewngtrzaych z plylek elewacyjnych (ze spadkiem 2%),
W-1 [ | | ; on‘peklwlone rtfldliehrke ! | | o z 68. w szckzelinie poziomej wykonanie cokolu z profilu z powlekanej blachy ocynkowanej wg
o : rysunku,
& i W Otwdr po rozdzielnicy 6.9.  wykonanie warstwy Kleju no siotce na calej izolowanej powierzchni pod cokolem,
I [ Siatka zobezp. 15x15mm _Sialko zobezp. 15x15mm Zamurowat ceqly drivrowkq. 6.10.  wypelnienie szczeliny tynkiem,
[ | 4 \ [ 1 %é{: | 1] 611, wygladzenie lqczenia starego i nowego tynku stosujgc zbrojenie tasmq spoinowq szklang,
N l— —/I—' el e e el — T T = 6.12.  pomalowanie powierzchni sciony n.p.t. w kolorze reszty elewacj,
. &ciona SZ-1 2= 22 | LIS 6.13.  zasypanie wykopu ze stopniowym zoggszczaniem co 20cm.
SYTUACJA Wyml(]ry blOChy Ok(]pU Toizolowat od sirany zewn, W-1 W-1 ! W-1 T T G (T O I 7. Renowacjo powierzchni $cion i sufitu wnelrza pomieszczenia "Rozdzielni SN i an™
Skalo 1:500 Skalo 1:5 "gpkl's_Z‘AKRE‘ PRAC_ . ! VAV NN N 7.1, usunigcie luznych fragmentdw tynku,
Komory lransformlorw Proj. izoltio przecimilgocioa B&----- R L 7.2. uzupetnienie wigkszych ubytkdw tynkiem cementowo-wapiennym,
Pom. Zokladu Energelyczneqo ~ <C | 328 1.3. zogruntowanie powierzchni,

=
L

o = przed wykonaniem Zewnglrzngy 12olacyi przeciwwmigocione)  renowacyi powrerzchni wewnglizngy:
<+ —~ 1300 L i ; W/ﬁ@/mj /%75;/1//25/;? puﬂﬁi&/ ﬁ go pa?pwﬁiy é?/
% 1 Odcinek sciany SZ-1, na klorym nolezy wykona¢ pionowq izolacjg przeciwwilgociowq wg pkt. 6 "ZAKRESU PRAC” 4 @ 83 Zb@?ﬁcj}%jﬁyﬁ;Z/’é’fﬁiﬂ/éaﬁfng VUW/’W’W/‘ almosterycznym;
o - , )
84 odczekac 10

85 jezel zgjozie taka komecznosc zastosowac niemwazyyng melodg osuszoma.

Przekro] A-A UNAGI DOTYCZACE DRZWI ‘DW-1" UNAGI DOTYCZACE OKIEN W-1"

Skola 1:100 1. 'DW-1"sq stalowymi, jednoskrzydlowymi zewnelrzaymi drzwiomi 1. "W-1"sq oknami przemystowymi statymi (bez moziiwosci otwieranio) szklonymi bezposrednio
-vr - V 7 przeciwpoZarowymi o szerokosci 100 cm. w romie o wymiorach 150x100 cm.
Zl \ \ 2. Drzwi molowane proszkowo (kolor RAL 7024 - grafitoy). 2. Ramy okien wykonone ze stali- ocynkowonej.
SZC Zegé' q()rneqo Zwlenczemo 3. Ramy okien malowane proszkowo (kolor RAL 7024 - grafitowy).
Rozdzielnia SN i nn . AR Drzwi 4. Powierzchnia kozdego z okien dzielona na 9 jednakowych pdl (3 w pionie i 3 w poziomie).
IZOl(]CjI sc|0ny SZ—1 5. Okna od strony zewngtrznej zobezpieczone siotkq stalowg o oczku 15x15mm, drutami
. - Skolo 1:10 rownolegle/prostopadle do krawedzi olworu okiennego.
Drzwi D-2 Drzi 0-1 - Okno Siatko
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Legenda Diagram 1 (1A0) - zaslanie z PG-2 - x3
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D PZ Przekaznik zabezpieczeniowy |  Autonomiczny przekaznik zabezpieczeniowy 1. Uklad SZR nalezy wyposazy¢ w dwa diagramy lqczef, rézniqce sig migdzy sobg KTMENG/NEER/NG Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA PI'OjEkfI'@mOﬂtUpomleszczen aboneanlej
R SKN1 | System kontroli napieci Iint lem kontroli nopiecia (synoplyka) sposobem zasilania wewngtrznej sieci SN PG z sieci Energa—Operator SA.: 83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 . stacji transformatorowo-fozdzielezej
ystem kontroli napigcia integrowany system kontroli napiecia (synoptyka p : ( ‘ etrznej : - ga—0p: " SA: Telefon- 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 71779 "0G-1"
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- MPL Mufa przelotowa Mufa przelotowa do Igezenia kebli 7 izol. stuczng z kablomi 7 izol. sztuczng upr. nr POM/0210/POOE/10 702073 2 E 3-2




ROZDZIELNICA RSN2

< [a — — — — — — — — — —
35 2 3 4 5 6 7 8 9 10 \ 10
£3 POLE LINOWE POLE_ LINIOWE POLE LINIDWE POLE LINOWE POLE LINIOWE POLE_ LINIOWE POLE TRANSTORVATORONE POLE SPRZEGLONE POLE SPRIEGLONE || POLE SPREGLONE |
=5 REZERWA LINIA PG—1/66 REZERWA LINIA P61/ LINIA_PG—1/MW LN Po-17/link 22 400 KA TASLAVA PODSTAVOIEGD WLACTNK SEKCYNY
Ey . 3 ARUAKES 120/50 v 3RS 120/50 3RS 120/50 3¢ HRUAKIS 7025 3 KIS 1470/%5 3¢ YHKS 1120/50
2S KER. 66" POLE 2 KER. "W POLE 3 KER. "I POLE 1 KER. Tite™2" POLE 2 KER. Th¢ KONORA 1Y) KER, P6-1" POLE |

=

ODPLYWY
——

500

ZASILANIE]

—

500

—

—

—

—

—

—

—

11 12 13 14 15 16 17
POLE LINIOWE POLE TRANSFORMATOROWE POLE LINIOWE POLE LINIOWE POLE LINIOWE POLE LINIOWE POLE LINIOWE
LINIA PG-1/PG-2 400 kVA UNIA PG-1:13/Linte"2:1 LINIA PG=1/WO LINIA PG-1/BE REZERWA REZERWA
3x XUHAKXS 120/30 3x YHAKXS 1x70/25 JIx XRUHAKXS 70/25 Ix XUHAKXS 120/30 Ix YHAKXS 120 . .
KIER. "PG-2" POLE 16 KIER. TRG (KOMORA V1) KIER. "Linte"2" POLE 1 KIER. "W0" POLE 1 KIER. "BE" POLE 2
J = | > | > | > | > | > |
= = = = = = =
= Z Z Z - Z Z
L & = = = a =
500 ~ 500 © 500 < 500 < 500 < 500 © 500 <

UWAGI :
1. Rozdzielnica stojgca na cokole 250mm,
2. Oznaczenia pdl rozdzielnicy wykona¢ w sposéb trwaly,

3. Projektowanq rozdzienice zamocowa¢ do podtogi w sposdb uniemozliwiajqcy fatwy demontaz
oraz zapewniajgcy wymagang przez producenta wytrzymalose,
4. Wprowadzenie kabli do rozdzielnicy od dotu (z kanalu kablowego),
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(cz elektyczna) | upr. nr 954/Ga62 : GDANSK .
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Projektowat: | mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestyciji: Nazwa rysunku:
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Legenda
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny UWAGI
—_— WM Wytqeznik Wytqeznik mocy MCCB
— R Roztqcznik Rozlqcznik
— RBM Rozlqeznik bezpiecznikowy | Roztqeznik bezpiecznikowy do zabudowy modufowe]
— RBS Rozlqeznik bezpiecznikowy Rozfqeznik bezpiecznikowy skrzynkowy
— RBL Rozlqeznik bezpiecznikowy Rozlqeznik bezpiecznikowy listwowy
® - Naped elektryczny Naped elektryczny do otwierania/zamykania aparatu
? PP Przekiadnik prqdowy Przektadnik prqdowy pomiarowy
e APS Analizator parametrow sieci B Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
— " " . . . s
LE Licznik energii Elektroniczny licznik energii elektrycznej KTMENG/NEER/NG Marelezweda POLITECHNIKA GDANSKA PI’OijfI'@[ﬂOﬂfUp omieszezen gbonenck/e/
— — 83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 , . stagi ransformatorowo-fozeizielczey
[ oP Ogranicznik przepige Typ B+C Telefon: 535 100 601 80-233 Gaarisk, ul. Narutowicza 11/12 T-1779 "PG-1"
. . - E-mail: biuro@ktmeng.pl
SZR SZR Samoczynne zalqezanie rezerwy | Uklad samoczynnego zalqezania rezerwy zasilania z automatykg
- MPJ Mufa przejsciowa Mufa przejsciowa do Iqczenia kebli 2 izol. papierowg 2 kablomi z izol. sziuczng Projekiowa. | - mgr in2. Anfoni Poniecki Stadium opracowania: - |Adres inwestycji Nazwa rysunku:
(cz. elektyczna) | upr. nr 954/Gdl/2

UWAGI -
1. Uklad sieci TN—-C,

2. Rozdzielnicg nalezy dodatkowo wyposazye w szyne PE (umozliwi to w przysziosci przejscie z ukfadu sieciowego TN—C na TN-=S).
3. Do zasilenia analizatorow parametrow sieci napigciem pomocniczym nalezy wyprowadzic obwod z UPS dostgpnego w automatyce SZR — obw. zabezpieczy¢ za pomocq wyl. nadprqdowego.

Projekt wykonawczy|  GDANSK

ul. Bracka Schemat zasadniczy Rnn nn-0,4 kV/
Opraconet |y . pit Malszozak ol ag ) STAN PROJEKTOWANY
Sprawazit: mgr inz. tukasz Ruskar Data: Numer rewizii: Numer rysunku:
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KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej

UWAGI -
1. Uklad sieci TN—-C,

2. Rozdzielnicg nalezy dodatkowo wyposazye w szyne PE (umozliwi to w przysziosci przejscie z ukfadu sieciowego TN—C na TN-=S).

3. Do zasilenia analizatorow parametrow sieci napigciem pomocniczym nalezy wyprowadzic obwod z UPS dostgpnego w automatyce SZR — obw. zabezpieczy¢ za pomocq wyl. nadprqdowego.

83-330 Zukowo, Pgpowo ul. Lesna 4

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12
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Projektowat: | mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestyciji: Nazwa rysunku:
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Legenda
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny UWAGI
—_— WM Wytqeznik Wytqeznik mocy MCCB
— R Roztqcznik Rozlqcznik
— RBM Rozlqeznik bezpiecznikowy | Roztqeznik bezpiecznikowy do zabudowy modufowe]
— RBS Rozlqeznik bezpiecznikowy Rozfqeznik bezpiecznikowy skrzynkowy
— RBL Rozlqeznik bezpiecznikowy Rozlqeznik bezpiecznikowy listwowy
® - Naped elektryczny Naped elektryczny do otwierania/zamykania aparatu
? PP Przekiadnik prqdowy Przektadnik prqdowy pomiarowy
] . P Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
e APS Analizator parametrow sieci - TV ENGINEERING” Marek i , N
LE Licznik energii Elektroniczny licznik energii elektrycznej 83 33OGZukowo PepGowo jrfes,nsazf/eda POLITECHNIKA GDANSKA PijekI;anzonf;IpOTIGSZCZQZ ?l/)onenck/e/
. . . - ' : . . Stacjl transtormalorowo-rozozieicze
=] 0P Ogranicanik przepiec Typ B4C Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 ) T-1779 "PG-1" ]
R S7R 5 . . - E-mail: biuro@ktmeng.pl
amoczynne zalqezanie rezerwy | Uklad samoczynnego zalqezania rezerwy zasilania z automatykg
- MPJ Mufa przejsciowa Mufa przejsciona do lqczenia kabli z izol. papierowg z keblami z izol. sztuczng Zoézlgr‘%zx) mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: - |Adres inwestycji Nazwa rysunku:

UWAGI -
1. Uklad sieci TN—-C,
2. Rozdzielnicg nalezy dodatkowo wyposazye w szyne PE (umozliwi to w przysziosci przejscie z ukfadu sieciowego TN—C na TN-=S).

3. Do zasilenia analizatorow parametrow sieci napigciem pomocniczym nalezy wyprowadzic obwod z UPS dostgpnego w automatyce SZR — obw. zabezpieczy¢ za pomocq wyl. nadprqdowego.
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Projekt wykonawczy|  GDANSK
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Schemat zasadniczy Rnn nn-0,4 kV

Opraconet |y . pit Malszozak ol ag ) STAN ISTNIEJACY
Sprawdzit: | mgr inz. tukasz Ruskan Data: Numer rewizii: Numer rysunku:
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Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:

UWAGI -

1. Rozdzielnica stojgca na cokole 100 mm,

2. Glebokose rozdzielnicy: 600 mm,

3. Stopien ochrony rozdzielnicy: IP31,

4. Wprowadzenia kabla zasilajgcego od dofu,

5. Kolor RAL 7035 (standardowy — jasnoszary),
6. Forma wygrodzen: 4b.

"KTM ENGINEERING" Marek Szweda
83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4

POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
stagi ransformatorowo-fozdzielczey

Telefon: 535 100 601 " "
E-mail: biuro@ktmeng.pl T-1779 "PG-1
Projektowat: | mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestyciji: Nazwa rysunku:
i IR Projekt whonawczy | CDANSK | ook elewacsi Rnn mn-0,4 kv
Opraconet |y . pit Malszozak ol ag ) STAN PROJEKTOWANY
Sprawazit: mgr inz. tukasz Ruskar Data: Numer rewizii: Numer rysunku:
upr. nr POM/0210/POOE/1Q 702 0 73 1 E 4 - 6
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Biuro projektow: Inwestor; Przedmiot opracowania:
"KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 . . stacji transformatorowo-fozazielezej
Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 T-1779 "PG-1"
UWAGI : E-mail: biuro@ktmeng.pl
1. Rozdzielnica stojqca typu na cokole 100 mm, Projektowat: | mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestycji: Nazwa rysunku:
2. Glebokose rozdzielnicy: 600 mm, (cz.elektyczng) | upr. nr 954/Gd/82 : GDANSK , , )
3 Stopieh OCh?’Oﬂy rozdzie\micy: IP31, Projekt Wy/(OnaWCZ)/ ul. Bracka ROZMIGSZCZEH/G e/emeﬂfOW WRnﬂ ﬂﬂ-0,4 kV
4. Wprowodzenia kabla zasilajgeego od dolu, OpracoWat: | noring. Pot Malszezak Format A3 Skale: STAN PROJEKTOWANY
5. Kolor RAL 7035 (standardowy — jasnoszary), -
6. Forma wygrodzen: 4b. Sprawdzi: | mgrinz - Data: N N K
: gr inz. tukasz Ruskan ala. umer rewizjl. umer rysunu:
upr. nr POM/0210/POOE/10 702 0 73 1 E 4. 7
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PRZEWOD | 5x LgY 95 | Fezn 25x4 YDY 2x2,5
MOC P, (kW) - -
Legenda
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny UWACI
RBM Roztqcznik bezpiecznikowy | Roziqeznik bezpiecznikowy do zabudowy modutowe]
RBS  |Rozlgeznik bezpiecznikowy Roztqeznik bezpiecznikowy skrzynkowy Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
SBK Stycznik Stycznik do kondensatordw "KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczen abonenckiej
- . 83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 i . olr7al
EKM Kondensator Energetyczny kondensator mocy niskiego napigcia Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 St&Cj/t/ﬁ#S?y;ng{%/ngnglelczej
RWM Requlator Requlator wspdfczynnika mocy E-mail: biuro@ktmeng.pl
LAM Lampka sygnalizacyjna Sygnalizacja alarmu — kolor zotty Projektowal: | - mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: Adresér%lzs%ch Nazwa rysunku:
(cz. elektyczna) | upr. nr 954/Gdl/2 i i
G - Projektwykonawczy | = gracia Schemat zasadniczy RBK1
1. Uad sieci TN=S, Opraconet |y . pit Malszozak ol ag [ ) STAN PROJEKTOWANY
2. Bateria o mocy 75 kvar (1:2:4:8).
Sprawdzit: | mgr inz. Lukasz Ruskan Data: Numer rewizii: Numer rysunku:
upr. nr POM/0210/POOE/10 102073 1 E 5 - 1
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Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
n n . . ’ .
KTM ENGINEERING" Marek Szweda . Projekt remontu pomieszczeri abonenckie,
8330 Zkown, Pepowo . Lo POLITECHNIKA GDANSKA ) f /

Telefon: 535 100 601

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

stagi ransformatorowo-fozdzielczey

E-mail: biuro@ktmeng.pl T-1779 'PG-1"
Projektowat: | - mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestycji: Nazwa rysunku:
oGl - (el up o 3546982 Projekt pkonawezy | CDANSK |y o ramisozens cmentiv RBK
e e e e e — et g S STAN PROJEKTOWANY
j i/togjzd;ec : “:]o nkyq br \zz dZZ(;eS!‘m(j;yzce\ POB td 6 Sprawdzif: mgr inZ. tukasz Ruskari Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
5: KE\or RAL 7035 (standordJoqu gf jasngoszycyjry). upr. n POM/0210/POOE/10 702073 1 E 5.2
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PRZEWOD | 5x LgY 95 | Fezn 25x4 YDY 2x2,5
MOC P, (kW) - -
Legenda
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny UWACI
RBM Roztqcznik bezpiecznikowy | Roziqeznik bezpiecznikowy do zabudowy modutowe]
RBS  |Rozlgeznik bezpiecznikowy Roztqeznik bezpiecznikowy skrzynkowy Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
SBK Stycznik Stycznik do kondensatordw "KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczen abonenckiej
EKM Kondensator Energetyczny kondensator mocy niskiego napigcia 85-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 5 i St&Cj/t/ﬁﬂSfOfmatOmW0'f02dZ/€/CZ€]
Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 T-1779 "PG-1"
RWM Requlator Requlator wspdfczynnika mocy E-mail: biuro@ktmeng.pl
LAM Lampka sygnalizacyjna Sygnalizacja alarmu — kolor zotty Projektowal: | - mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: Adresér%lzs%ch Nazwa rysunku:
(cz clektyczna) | upr. nr 954/Gal62 7 i
G - ’ Projektwykonawczy | = gracia Schemat zasadniczy RBK2
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UWAGI -

1. Uklad sieci TN=S,

2. Zamiast pojedynczych przewad sterowniczych jednozyfowych dopuszcza sie uzywanie wiqzek przewodow wielozytowych.

3. Napigcie sterownicze: 24 VDC,
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. Wyfqezniki mocy w rozdzielnicy Rnn winny byc przystosowane do mozliwosci zdalnej sygnalizacji potozenia stykéw gtownych oraz zadziatania (poprzez zestyki pomocnicze — HIN, HIA),
. Rozfqezniki bezpiecznikowe listwowe w rozdzielnicy Rnn winny byc przystosowane do mozliwosci zdalne] sygnalizacji zadziatania bezpiecznika (poprzez elektroniczny modut

do kontroli stanu bezpiecznikéw wyposazony w zestyki pomocnicze NC i NO).
8. Rozdzielnice przystosowa¢ do rozbudowy w przyszfosci wg oddzielnnego opracowania o opcjonalny modul komunikacji.

83-330 Zukowo, Pgpowo ul. Lesna 4
Telefon: 535 100 601
E-mail: biuro@ktmeng.pl

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

stagi ransformatorowo-fozdzielczey
T-1779 "PG-1"

Projektowat: | - mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestycji: Nazwa rysunku:
Opraconet |y . pit Malszozak ol ag [ ) STAN PROJEKTOWANY
Sprawdzit: | mgr inz. Lukasz Ruskan Data: Numer rewizii: Numer rysunku:

upr. nr POM/0210/POOE/10 10 2 0 73 1 E 8 . 2

1 2 | 3 4

| 6

| 7




ROZDZIELNICA RST

L+ +24VDC

~ b
-] oo
| |
w w
4 i s
< [¥] <
; e Z
g b N 12 13 14 15 16 7 18 19 112 a2 w12 0311052 041|042 05:1)05:2 06:1)06:2 g
& g
o o
Q.- L .- X - IS B .- 5 .- .- 3 - B .-
] & & & & & ¢ & & & ]
L— ovDC
PE
o
=
€
I
NR OBWODU S2 125 126 127 128 129 130 131 132 133 136 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18
8| EY2 | Ex3 | 352 | B2 | 8oz | 22 | E22 | E<Z | 3-2 | Bz | Bz | E43
w X 5 S o ger NOZ S5 T S o= N o= SIS S o - No S S5 T S o= N o= B B £ = = <
NAZWA zZ < S €gd %;ié e _3 4 & E ) £ _& g <& =S <5 .G g <& E ) £3 23 g3 55 25 243
PREEZINACZ| 23S | =25 | =22 | =22 | =85 | =22 | =52 | sG5| =223 | =252 | =82 | =223 | 22| 9= 9z 0z 2 E 2 & 2
0BWODU @ W0 Z SN QNI S N & QLN 5 SE s 3 &= QNI SEa N 3 AN QLN 5 SE s 3 &5 z o ru ru rd ¥y yu
NS 87 828 SIS SIS SRSES! SESHS! SRS NSRS SESES SIS 5o 8 SRS =0 =0 =0 =0 = =
g | 2ag | 2¥2 | 2¥E | 228 | 25 | 298 | 22 | 298 | 298 | 22 | 28| 25¢ = = = © & =
r © O = Q== & == 8= Sz = &= © 3= oz = Sz= 8= Sz = &=
a- n n o » » b n n o » » P
W w) W w)
PRZEWOD DY 2,5 oY 1 oY 1 DY 1 DY 1 DY 1 DY 1 oY 1 oY 1 DY 1 DY 1 Y 1 DY 1
MOC P, (kW)
Legenda
Symbol Oznaczenie| Aparat elektryczny UWAGI
—_— RM Roztqeznik modutowy Rozfqeznik instalacyjny do zabudowy modutowe]
— e WN Wytqeznik nadpradowy -
/I Zasilacz Zasilacz impulsowy stabilizowany 24VDC
[~ ] - Zestyk NC Styk pomocniczy normalnie zamknigty
L+ ] - Zestyk NO Styk pomocniczy normalnie otwarty
gj\m - Zestyk przelqezalny Styki pomnocnicze przelqezalne Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
n n . . , .
i3s3 353 aaad PLC Sterownik Przekaznik programowalny z modulem rozszerzen we/wy KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA PijekffemUntUpom/eszczen aboneanlej

UWAGI -
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1. Uklad sieci TN=S,

2. Zamiast pojedynczych przewad sterowniczych jednozyfowych dopuszcza sie uzywanie wiqzek przewodow wielozytowych.

3. Napigcie sterownicze: 24 VDC,

4. Aparatura tqczeniowa w rozdzielnicy RSN2 winna by¢ przystosowana do mozliwosci zdalnej sygnalizacji polozenia stykdw gtownych (poprzez zestyk pomocniczy),

5. Autonomiczne przekazniki zabezpieczeniowe w rozdzielnicy RSN2 winny byé przystosowane do zdalnej sygnalizacji zadziatania wylqeznika (poprzez zestyk przetqezalny),

6. Wytqezniki mocy w rozdzielnicy Rnn winny byé przystosowane do mozliwosci zdalnej sygnalizacji potozenia stykdw glownych oraz zadziatania (poprzez zestyki pomocnicze — HIN, HIA),
7

. Rozfqezniki bezpiecznikowe listwowe w rozdzielnicy Rnn winny byc przystosowane do mozliwosci zdalne] sygnalizacji zadziatania bezpiecznika (poprzez elektroniczny modut
do kontroli stanu bezpiecznikéw wyposazony w zestyki pomocnicze NC i NO).

8. Rozdzielnice przystosowa¢ do rozbudowy w przyszfosci wg oddzielnnego opracowania o opcjonalny modul komunikacji.
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— WN Wytqeznik nadpradowy -
/I Zasilacz Zasilacz impulsowy stabilizowany 24VDC
[~ ] - Zestyk NC Styk pomocniczy normalnie zamknigty
L+ ] - Zestyk NO Styk pomocniczy normalnie otwarty
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3. Napiecie st icze: 24 VDC (cz.elektryczna) upr. nr 954/Ga/g2 i ,
opiecie sterownicze o o o , o . Projekt wykonawczy | %7 geee Schemat zasadniczy RST
4. Aparatura tqczeniowa w rozdzielnicy RSN2 winna by¢ przystosowana do mozliwosci zdalnej sygnalizacji polozenia stykdw gtownych (poprzez zestyk pomocniczy), - - -
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Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
'KTM ENGINEERING" Marek Szweaa ¢ Projekt remontu pomieszczer abonenckiej
83-330 Zukowo, Pgpowo ul. Lesna 4 POLITECHNIKA GDANSKA

UWAGI -

O =

Rozdzielnica wiszqca,

Glebokose rozdzielnicy: 260 mm,

Stopien ochrony rozdzielnicy: P30,
Wprowadzenia kabla zasilajgcego od dotu,

Kolor RAL 7035 (standardowy — jasnoszary).

Telefon: 535 100 601

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

stagi ransformatorowo-fozdzielczey
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SCHEMAT IDEOWY KOMUNIKACJI

Istniejacy pomiar rozliczeniowy SN
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JETHERNET
P5 P6 P7 P8 P9 P12 P15 P22 P23 P24 P25 P26 P29
Legenda
Symbol UWAG!
el Przekaznik programowalny z modufem rozszerzen we/wy
II Interfejs Ethernet do przekaznika programowalnego
[ ey | . . .
Uklad samoczynnego zatqezania rezerwy zasilania z automatykq
Elektroniczny licznik energii elektrycznej
Analizator parametrow sieci
ey Interfejs Modbus RTU/Ethernet
% Router/Switch Ethernetow
= / Y Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:

Panel operatorski

UWAGI -
Magistrale MODBUS RTU wykona¢ stosujgc przewody do transmisji danych LIYCY-CY 2x0,25,

1.
2
3.
4
5

6.

7.

. Magistrale NET wykona¢ stosujgc przewody do transmisji danych zgodne ze specyfikacjq producenta przekaznikow programowalnych,

Magistrale PROFIBUS DP wykona¢ stosujqc przewody do transmisji danych zgodne ze specyfikacjq producenta przekaznikéw programowalnych,

. Magistrale ETHERNET wykona¢ stosujqc przewody ekranowane dwuparowe UTP cat. Se,
. Pomost komunikacyjny pomiedzy stacjg PG-1, a sieciq wewnetrzng Dzialu Eksploatacji Politechniki Gdanskiej projektuje sie w postaci podifgczenia sie do istniejqcej wewnetrznej sieci
LAN — miejsce przylqczenia to istniejgce gniazdo sieciowe RJ45 w stacji PG—1 (dopuszcza sig rozwigzanie oparte o modem GPRS w sieci GSM).

Do pobierania informacji o poziomie napiecia w sieci SN=15 kV nalezy wykorzysta¢ dostepne rejestry w licznikach energii w ukladach pomiaru posredniego SN w stacjach PG—1 i PG-2,
dane nalezy pobra¢ poprzez wewnetrzng sie¢ LAN,

Na panelu operatorskim nalezy wyswietlac schemat jednokreskowy stacji, z oznaczeniem stanu pofozenia tqcznikdw, stanu urzqdzen zabezpieczajqcych,

aktualnych danych pomiarowych.

"KTM ENGINEERING" Marek Szweda
83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4

POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
stagi ransformatorowo-fozdzielczey
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Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-1779 ,,PG-1"

TOM |

12. Zestawienia montazowe i demontazowe

12.1. Zestawienia montazowe

12.1.1. Rozdzielnica RSN2

Tab. 12.1.1. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania rozdzielnicy RSN2

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
Pole SN - zasilajgce
U,=24kV
I, = 630 A — szyny zbiorcze
Ih_1s = 16 kA — szyny zbiorcze
Pole SN I sz =40 kKA — szyn.y zbilo.rc.ze
1 o I, =630 A — wyfacznik prézniowy 2 kpl.
zasilajgce . e
In_wylaczainy = 16 kA — wytacznik prézniowy
In_zataczainy = 40 kA — wytacznik prézniowy
Ih_1s = 16 kA — wytacznik prézniowy
Izolacja przedziatéw: powietrze
Napedy: elektryczny (ster. zdalne)
Pole SN - sprzegtowe
U,=24kV
I, =630 A —szyny zbiorcze
Ih_1s = 16 kA — szyny zbiorcze
Pole SN Iz =40 kA— szyn.y zbi,o.rc'ze
2 sprzegtowe I, =630 A —wylgcznik prézniowy 1 kpl.
In_wytaczainy = 16 kA — wytacznik prézniowy
In_zataczainy = 40 kKA — wytacznik prézniowy
In_1s = 16 kA — wytgcznik prézniowy
Izolacja przedziatéw: powietrze
Napedy: elektryczny (ster. zdalne)
Pole SN - wzniosu szyn
Pole SN Un=24kV
. I, =630 A —szyny zbiorcze
3 wzniosu . 1 kpl.
szyn Ih_1s = 16 kA — szyny zbllorcze
In_sz = 40 kA — szyny zbiorcze
Izolacja przedziatéw: powietrze
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Pole SN
liniowe

Pole SN - liniowe
U, =24kV
I, =630 A —szyny zbiorcze
Ih_1s = 16 kA — szyny zbiorcze
Ih_sz = 40 kA — szyny zbiorcze
I, = 630 A — wytgcznik prézniowy
In_wytaczainy = 16 kA — wytacznik prézniowy
In_zataczainy = 40 kKA — wytacznik prézniowy
In_1s = 16 kA — wytgcznik prézniowy
Izolacja przedziatéw: powietrze
Napedy: mechaniczny (ster. reczne)

kpl.

Pole SN
liniowe

Pole SN - liniowe
U,=24kV
I, = 630 A —szyny zbiorcze
Ih_1s = 16 kA — szyny zbiorcze
In_sz = 40 kA — szyny zbiorcze
I, = 200 A — wytgcznik prézniowy
In_wylaczainy = 16 kA — wytacznik prézniowy
In_zataczainy = 40 kA — wytacznik prézniowy
Ih_1s = 16 kA — wytacznik prézniowy
Izolacja przedziatéw: powietrze
Napedy: mechaniczny (ster. reczne)

12

kpl.

Obudowa
pokrywa

Pokrywa umozliwiajaca zastoniecie tylnego kanatu
wydmuchowego

17

szt.

Obudowa
cokot

Cokdt do obudowy. Wymiary: 250x500x600.

17

szt.

SKN1

Zintegrowany z polem system kontroli napiecia

13

kpl.

SKN2

Zintegrowany z polem system kontroli napiecia
z zestykami pomocniczymi

kpl.

10

SZR

Modut automatyki SZR
oparty na przekaznikach programowalnych
z dodatkowym przekaznikiem do kontroli poprawnosci
wykonywanego programu sterujgcego
i wyposazonego w panel/wyswietlacz

kpl.

11

Pz

Autonomiczny przekaznik zabezpieczeniowy

16

kpl.

12

PPZ

Przektadnik pradowy zabezpieczeniowy

do wspdtpracy z autonomicznym przekaznikiem zabezp.

48

szt.

13

GK-A

Gtowice kablowe konektorowe
przystosowane do podtgczenia do przepustu typu A
— do zakonczenia kabla SN

kpl.
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Gtowice kablowe konektorowe
14 GK-C przystosowane do podtaczenia do przepustu typu C 3 kpl.
— do zakonczenia kabla SN
15 Kanat Kanat kablowy pod rozdzielnicg SN 9 mb
kablowy wykuty w posadzce betonowej, gteb. 0,2 miszer. 0,6m
16 Kanat Kanat kablowy przed rozdzielnicg SN 9 mb
kablowy wykuty w posadzce betonowej, gteb. 0,2 miszer. 0,4m
Kanat
Pokrywa kanatu kablowego -
17| kablowy blacha stalowa zeberkowa, grub. 3mm i szer. 0,4m 9 mb
pokrywa
12.1.2. Rozdzielnica Rnn
Tab. 12.1.2. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania rozdzielnicy Rnn
. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
Wytgcznik mocy 3-bieg. z blokiem zabezpieczeniowym
U,=690V
l,=1250 A
! WM In_wy’ra1cza|ny =50 kA 3 kpl
In_za’ra1cza|ny =105 kA
I 15 = 19,2 kA
WM .
2 naped Naped zdalny do wytacznika mocy 3 kpl.
3 WM Wyzwalacz wzrostowy do wytgcznika moc 3 szt
wyzwalacz y ¥ via ¥ '
4 \sAt/yMk Zestyk do wytacznika mocy NO 3 szt.
5 WM Zestyk do wytgcznika mocy NZ 9 szt.
styk
Modut automatyki SZR
oparty na przekaznikach programowalnych
6 SZR z dodatkowym przekaznikiem do kontroli poprawnosci 1 kpl.
wykonywanego programu sterujacego
i wyposazonego w panel/wyswietlacz
Roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy 3-bieg. NHOO
7 RBS . . 3 szt.
przystosowany do montazu na ptycie
Wytacznik silnikowy
8 | =0,16 A 2 szt.
9 PP Przektadnik pragdowy. 1250/5 A/A 15VAkl. 0,5 8 szt.
10 APS Analizator parametrdw sieci z wyswietlaczem - MODBUS | 2 kpl.
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11 oP Ograniczniki przepieé klasy B+C 2 szt.
12 RBL Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy 3-bieg. NH3 2 szt.
13 RBL Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3-bieg. NH2 16 | szt
14 RBL Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy 3-bieg. NHOO 6 szt.
15 RBM Roztgcznik bezpiecznikowy do zabudowy modutowej 13 szt.
16 PP Przektadnik pragdowy. 125/5 A/A 1,5VAkl. 0,5 11 | szt
17 PP Przektadnik pradowy. 150/5 A/A 1,5VAkl. 0,5 7 szt.
18 PP Przektadnik pragdowy. 200/5 A/A 2,5VA kl. 0,5 12 | szt
19 PP Przektadnik pradowy. 250/5 A/A 5VA kl. 0,5 3 szt.
20 PP Przektadnik prgdowy. 400/5 A/A 10VA kl. 0,5 3 szt.
21 PP Przektadnik prgdowy. 600/5 A/A 10VA kl. 0,5 3 szt.
Licznik energi 3F - pom. pdtposredni - rej. profilu mocy -

22 LE JBUS/MODBUS 13 1 kel
53 RBL Elektroniczny przekaznik/wskaznik 24 | kol

wskaznik zadziatania bezpiecznika w roztgczniku bezp. P
24 NHOO Whktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NHOO. 18 szt.
25 NH2 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2. 48 | szt.
26 NH3 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH3. 6 szt.
27 | CH10,3x38 Wktadka bezp. cylindryczna o rozmiarze 10,3x38 39 | szt
28 | Obudowa Obudowa IP31. Wymiary: 2030x425x600. 3 kpl.
29 Obciigrla Cokot do obudowy. Wymiary: 100x425x600. 3 szt.
30 | Obudowa Obudowa IP31. Wymiary: 2030x600x600. 5 kpl.
31 Ot;iigrla Cokot do obudowy. Wymiary: 100x600x600. 5 szt.
32 OI:?udovx,/a Kieszen na schematy DIN A4 1 szt.

kieszen
12.1.3. Rozdzielnice RBK

Tab. 12.1.3.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania rozdzielnicy RBK1

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
1 RBS Roztgcznik bezpiecznikowy skrzyn.kowy 3—b|.eg. NHOO 4 ot
przystosowany do montazu na ptycie
Stycznik do baterii kondensatoréw
) SBK . z stykami pgm. 0 przyspieszonym d.Z|a’fan|u“ ) kpl.
i rezystorami do ogr. pradu zataczania baterii
Q,=12,5 kvar
Stycznik do baterii kondensatoréw
3 SBK . z stykami pgm. 0 przyspieszonym d.Z|a’fan|u“ 1 kpl,
i rezystorami do ogr. pradu zataczania baterii
Q,=20 kvar
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Stycznik do baterii kondensatoréw
4 SBK . z stykami pgm. 0 przyspieszonym d.Z|a’fan|u“ 1 kpl.
i rezystorami do ogr. pradu zataczania baterii
Q,=50 kvar
5 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q=5 kvar
6 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=10 kvar
7 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=20 kvar
3 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=40 kvar
9 RBM Podstawa bezplecz.nlkowa 1-bieg. do wktadek 4 ot
cylindrycznych
10 RWM Elektroniczny regulator wspdtczynnika mocy 1 kpl.
1 LAM Lamplfa kontrolna IpOJedyncza 1 ot
26tta/pomararnczowa
12 NHOO Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NHOO. 12 | szt
13 | CH10,3x38 Wktadka bezp. cylindryczna o rozmiarze 10,3x38 4 szt.
14 | Obudowa Obudowa IP31. Wymiary: 2030x425x600. 1 kpl.
15 Obudc/-wa Cokét do obudowy. Wymiary: 425x600. 1 szt.
cokét
16 OI:?udovx,/a Kieszen na schematy DIN A4 1 szt.
kieszen

Tab. 12.1.3.2. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania rozdzielnicy RBK2

l.p.

Typ

Opis

llosé

Jedn.

miary Uwagi

RBS

Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 3-bieg. NHOO

przystosowany do montazu na ptycie

szt.

SBK

Stycznik do baterii kondensatoréw
z stykami pom. o przyspieszonym dziataniu
i rezystorami do ogr. pragdu zataczania baterii
Q.,=12,5 kvar

kpl.

SBK

Stycznik do baterii kondensatoréw
z stykami pom. o przyspieszonym dziataniu
i rezystorami do ogr. pradu zataczania baterii
Q,=20 kvar

kpl.

SBK

Stycznik do baterii kondensatoréw
z stykami pom. o przyspieszonym dziataniu
i rezystorami do ogr. pragdu zataczania baterii
Q,=50 kvar

kpl.
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5 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=5 kvar

6 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=10 kvar

7 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=20 kvar

3 EKM Energetyczny kondensator mocy niskiego napiecia 1 ot
Q,=40 kvar

9 RBM Podstawa bezplec%nlkowa 1-bieg. do wkfadek 4 ot

cylindrycznych
10 RWM Elektroniczny regulator wspdtczynnika mocy 1 kpl.
1 LAM Lamplfa kontrolna IpOJedyncza 1 ot
26tta/pomararnczowa

12 NHOO0 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NHOO. 12 | szt

13 | CH10,3x38 Wktadka bezp. cylindryczna o rozmiarze 10,3x38 4 szt.

14 | Obudowa Obudowa IP31. Wymiary: 2030x425x600. 1 kpl.

15 Obudc?wa Cokét do obudowy. Wymiary: 425x600. 1 szt.

cokot
16 Ot?udom,/a Kieszen na schematy DIN A4 1 szt.
kieszen
12.1.4. Rozdzielnica RPW

Tab. 12.1.4. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania rozdzielnicy RPW

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
1 RM Roztgcznik izolacyjny 4-bieg. do zabudowy modutowej 1 ot
1,=63 A
Wytgcznik nadpragdowy z modutem réznicowopragdowym
2 WNR I,=16 A charakterystyka B 1 szt.
IA:30 mA
Gniazdo 1F z bolcem i zabezpieczeniem
3 G Q.20 kvar 1 kpl.
Wytgcznik nadpragdowy 1-bieg.
4 WN 1,=10 A charakterystyka B / szt.
Wytacznik nadpradowy 1-bieg.
> WN 1,=10 A charakterystyka B 2 szt.
6 RBM Roztgcznik bezp. 1-bieg. do zabudowy modutowe;j 1 szt.
Zasilacz UPS 1F
7 UPS 5 =3 KVA 1 | kpl.
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Wytgcznik nadpragdowy 1-bieg.
8 WN I,=16 A charakterystyka C 2 szt.
9 D02 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze D02 lub DO1. 1 szt.
10 | Obudowa Rozdzielnica natynkowa IP30.. W}/mlary: 1260x600x260. 1 kpl,
Z wyposazeniem.
11 Okfudovx'/a Kieszen na schematy DIN A4 1 szt.
kieszen
12.1.5. Rozdzielnica RST
Tab. 12.1.5. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania rozdzielnicy RST
. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
1 RM Roztgcznik izolacyjny 1-bieg. do zabudowy modutowej 1 ot
1,=16 A
Wytgcznik nadpragdowy 1-bieg.
2 WN I,=6 A charakterystyka B 3 szt.
Zasilacz stablilizowany 1-fazowy
3 a 230VAC/24VDC 1] kel
Wytacznik nadpradowy 2-bieg. DC
4| WN-DC I,=4 A charakterystyka C 1 szt.
5 PLC Przekaznik programowalny + oprogramowanie 5 kpl.
6 PLC Rozszerzenie przekaznika programowalnego 1 kpl.
7 INT Interfejs do ethernetu dla przek. progra 1 kpl.
8 | Przetwornik Elektroniczny przetwornik napiecia - MODBUS. 2 kpl.
9 KONW Interfejs MODBUS RTU/ETHERNET 1 kpl.
10 ROUT Switch ETHERNET 1 kpl.
11 D02 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze D02 lub DO1. 1 szt.
12 | Obudowa Rozdzielnica natynkowa IP30.. W}/mlary: 1260x600x260. 1 kpl,
Z wyposazeniem.
13 OI:?udovx'/a Wktadka bezp. cylindryczna o rozmiarze 10,3x38 1 szt.
kieszen
Panel operatorski kolorowym wyswietlaczem TFT 10”
14 Panel oraz z wyjsciami RS232 i Ethernet 1 kpl.
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12.1.6.

Linie kablowe SN-15 kV

Tab. 12.1.6.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej SN PG-1/PG-2

Jedn.
l.p. T Opis llos¢ | . Uwagi
P yp pi miary wagi
dtugosé podana
dla wigzki kabli —
w celu otrzymania
Kabel jednozytowy o powtoce z materiatu dtugosci kabla
1 | Kabel SN ograniczajgcego rozprzestrzenianie ptomienia 19 m jednozytowego
3x (XN RUHAKXS 1x120/50) 12/20 kV nalezy podang
wartos¢
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
) Kabel SN Wykop o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,8 m w grunice 5 m
wykop kategorii lll
Folia Folia/tasma oznaczeniowa koloru czerwonego o
3 L. 5 mb
ochronna szerokosci 0,4 m
4 Mufa Mufa przelotowa do taczenia kabli 1 zytowych o izolacji z 3 ot
przelotowa tworzyw sztucznych '
Kabel SN Podan.o w
5 fowice zestawieniu
8 RSN2
Rura =
6 Rura ostonowa dwuscienna z HDPE o (160 5 m
ostfonowa
Flansza do . , .
Flansza do zamocowania do Sciany rury przepustu
7 rury 1 kpl.
. rurowego o @150
ostonowe;j
Pokrywa o gzewn=150 mm z 3 kré¢cami o gwew=58 mm
Pokrywa do e e Lo
8 orzepustu umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 1 kpl.
rury termo- lub zimnokurczliwej

Tab. 12.1.6.2. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej SN PG-1/GG

. .. | Jedn. .

l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
dtugos¢ podana
dla wiagzki kabli —

w celu otrzymania

Kabel jednozytowy o powtoce z materiatu dtugosci kabla

1 | Kabel SN ograniczajgcego rozprzestrzenianie ptomienia 20 m jednozytowego

3x (XnRUHAKXS 1x120/50) 12/20 kV nalezy podang

wartos¢
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
) Kabel SN Wykop o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,8 m w grunice 6 m
wykop kategorii lll
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Folia Folia/tasma oznaczeniowa koloru czerwonego o
3 . 6 mb
ochronna szerokosci 0,4 m
4 Mufa Mufa przelotowa do tgczenia kabli 1 zytowych o izolacji z 3 ot
przelotowa tworzyw sztucznych )
Pod
Kabel SN odanow
5 fowice zestawieniu
8 RSN2
Rura =
6 Rura ostonowa dwuscienna z HDPE o @160 6 m
ostonowa
Flansza do . , .
Flansza do zamocowania do Sciany rury przepustu
7 rury 1 kpl.
. rurowego o @150
ostonowej
Pokrywa o ¢gzewn=150 mm z 3 kré¢cami o gwew=58 mm
Pokrywa do e L
8 orzepusty umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 1 kpl.

rury termo- lub zimnokurczliwej

Tab. 12.1.6.3. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej SN RSN1/RSN2

. .. | Jedn. .

l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
dtugosé podana
dla wiazki kabli —

w celu otrzymania
. . dtugosci kabla
Kabel jednozytowy : )
d t
1| KabelSN 3x (YHAKXS 1x120/50) 12/20 kV 18 | m | jednozylowego
nalezy podang
wartos¢
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
Kabel SN Gtowice wnetrzowe proste do zakonczenia kabla SN
2 . 3 szt.
gtowice od strony RSN1
Kabel SN | Gtowice kablowe konektorowe do zakoriczenia kabla SN Podan.o W
3 fowice od RSN2 zestawieniu
8 RSN2
Przepust kablowy termokurczliwy wykonanany z
Kabel SN . N
4 usieciowanych poliolefin pokrytych od zewnatrz 1 kpl.
przepust . . . .
uszczelniaczem tgczacym sie podczas instalacji z betonem
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla SN dla przekroju
Kabel SN . . 2
5 zyty roboczej od 35 -120 mm 15 | szt
uchwyt

w kanale kablowym
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Tab. 12.1.6.4. Zestawienie podstawowych materiatow do wykonania linii kablowej SN RSN2/TR4

. .. | Jedn. .

l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
dtugosc¢ podana
dla wigzki kabli —

w celu otrzymania
. . dtugosci kabla
Kabel jednozytowy . .
d t
1| KabelSN 3x (YHAKXS 1x70/25) 12/20 kV 20 | m | jednozylowego
nalezy podang
wartos¢
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
) Kabel SN Gtowice wnetrzowe proste do zakonczenia kabla SN 3 ot
gtowice od strony transformatora )
Kabel SN | Gtowice kablowe konektorowe do zakoriczenia kabla SN Podan.o W
3 towice od RSN2 zestawieniu
8 RSN2
Koryto
4 Koryto kablowe metalowe perforowane 7 m
kablowe
Przepust kablowy termokurczliwy wykonanany z
Kabel SN .. N
5 usieciowanych poliolefin pokrytych od zewnatrz 1 kpl.
przepust . . . .
uszczelniaczem tgczacym sie podczas instalacji z betonem
Kabel SN Uchwyty kablowe do przymocowania kabla SN dla
6 o . 2 12 szt.
uchwyt przekroju zyty roboczej od 35 —-120 mm
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla SN dla przekroju
Kabel SN . . 2
7 zyty roboczej od 35 —-120 mm 5 szt.
uchwyt
w kanale kablowym

Tab. 12.1.6.5. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej SN RSN2/TR6

. .. | Jedn. .

l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
dtugosé podana
dla wiagzki kabli —

w celu otrzymania
. . dtugosci kabla
Kabel jednozytowy : )
d t
1| KabelSN 3x (YHAKXS 1x70/25) 12/20 kV 18 | 'm | jednozylowego
nalezy podang
wartosé
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
) Kabel SN Gtowice wnetrzowe proste do zakonczenia kabla SN 3 ot
gtowice od strony transformatora )
Kabel SN | Gtowice kablowe konektorowe do zakoriczenia kabla SN Podan.o W
3 . zestawieniu
gtowice od RSN2 RSN2
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Koryto
4 ¥ Koryto kablowe metalowe perforowane 3 m
kablowe
Przepust kablowy termokurczliwy wykonanany z
Kabel SN P ¥ ¥ Wy ¥

5 usieciowanych poliolefin pokrytych od zewnatrz 1 kpl.

przepust uszczelniaczem tgczgcym sie podczas instalacji z betonem
6 Kabel SN Uchwyty kablowe do przymocowania kabla SN dla 12 | st
uchwyt przekroju zyty roboczej od 35 — 120 mm? '

Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla SN dla przekroju
Kabel SN ) . 2
7 zyty roboczej od 35 -120 mm 3 szt.
uchwyt
w kanale kablowym

12.1.7. Linie kablowe nn-0,4 kV

Tab. 12.1.7.1. Zestawienie podstawowych materiatow do wykonania linii kablowej nn Wtasna Strzecha

RG-1

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
Kabel wielozytowy
1 | Kabelnn VAKY 4x120 25 m
) Kabel nn Wykop o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,7 m w grunice 7 m
wykop kategorii lll
Folia Folia/tasma oznaczeniowa koloru niebieskiego o
3 L 7 mb
ochronna szerokosci 0,4 m
4 Mufa Mufa przejsciowa do tgczenia kabli z izolacjg papierowa z 1 kol
przejsciowa kablami z izolacjg z tworzyw sztucznych P
Rura -
5 Rura ostonowa dwuscienna z HDPE o #110 7 m
ostonowa
Flansza do . , .
Flansza do zamocowania do $ciany rury przepustu
6 rury 1 kpl.
ostonowe; rurowego o @100
pokrywa o gzewn=90 mm z 4 kré¢écami o gwew=30 mm
Pokrywa do e L
7 orzepustu umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 1 kpl.
rury termo- lub zimnokurczliwej

Tab. 12.1.7.2. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania linii kablowej nn Elektryczny OT-1

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
Kabel wielozytowy
1 | Kabelnn VAKY 4x120 10 m
) Kabel nn Wykop o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,7 m w grunice 3 m
wykop kategorii lll
Folia Folia/tasma oznaczeniowa koloru niebieskiego o
3 L 3 mb
ochronna szerokosci 0,4 m
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4 Mufa Mufa przejsciowa do tgczenia kabli z izolacjg papierowa z 1 kol

przej$ciowa kablami z izolacjg z tworzyw sztucznych P

Rura -

5 Rura ostonowa dwuscienna z HDPE o 3110 3 m

ostonowa

Flansza do . .

Flansza do zamocowania do $ciany rury przepustu
6 rury 1 kpl.
. rurowego o 3100
ostonowej
pokrywa o gzewn=90 mm z 4 kré¢écami o pwew=30 mm

Pokrywa do e L

7 orzepusty umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 1 kpl.
rury termo- lub zimnokurczliwej
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju

Kabel nn . . 2

8 zyty roboczej od 35 —-120 mm 3 szt.
uchwyt
w kanale kablowym

Tab. 12.1.7.3. Zestawienie podstawowych materiatdéw do wykonania linii kablowej nn Elektryczny

Pierscien
. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
Kabel wielozytowy
1 | Kabelnn VAKY 4x120 10 m
) Kabel nn Wykop o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,7 m w grunice 3 m
wykop kategorii lll
Folia Folia/tasma oznaczeniowa koloru niebieskiego o

3 L 3 mb

ochronna szerokosci 0,4 m
4 Mufa Mufa przejsciowa do tgczenia kabli z izolacjg papierowa z 1 kol

przejsciowa kablami z izolacjg z tworzyw sztucznych P

Rura -

5 Rura ostonowa dwuscienna z HDPE o 3110 3 m

ostfonowa

Flansza do . .

Flansza do zamocowania do Sciany rury przepustu

6 rury 1 kpl.

ostonowej rurowego o #3100

pokrywa o gzewn=90 mm z 4 kréécami o pwew=30 mm

Pokrywa do s -

7 orzepusty umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 1 kpl.
rury termo- lub zimnokurczliwej
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju

Kabel nn . . 2

8 zyty roboczej od 35 —-120 mm 3 szt.
uchwyt
w kanale kablowym
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Tab. 12.1.7.4. Zestawienie podstawowych materiatow do wykonania linii kablowej nn Wymienniki

Centralne
. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
Kabel wielozytowy
1| Kabelnn YAKY 4x120 + YAKY 1x70 0 m
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju
Kabel nn . . 2
2 zyty roboczej od 35 -120 mm 30 | szt
uchwyt
w kanale kablowym

Tab. 12.1.7.5. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania linii kablowej nn Dziat Eksploatacji

Sekcja nn
. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
Kabel wielozytowy
1 | Kabelnn VAKY 5x25 15 m
Rura Rurka ostonowa instalacyjna niepalna
2 . . . 10 m
ostonowa odporna na dziatanie promieni UV
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju
Kabel nn . . 2
3 zyty roboczej od 35 -120 mm 3 szt.
uchwyt
w kanale kablowym

Tab. 12.1.7.6. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej nn Rnn/RBK1

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
Kabel jednozytowy
1 | Kabelnn Sx LgY 95 3 m
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju
Kabel nn . . 2
2 zyty roboczej od 35 —-120 mm 2 szt.
uchwyt
w kanale kablowym

Tab. 12.1.7.7. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej nn Rnn/RBK2

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
Kabel jednozytowy
1 | Kabelnn Sx LgY 95 3 m
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju
Kabel nn . . 2
2 zyty roboczej od 35 —-120 mm 2 szt.
uchwyt
w kanale kablowym
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Tab. 12.1.7.8. Zestawienie podstawowych materiatow do wykonania linii kablowej nn Rnn/RPW

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
Kabel wielozytowy ognioodporny
1 Kabel nn NKGs 5xa m
Rura Rurka ostonowa instalacyjna niepalna
2 . . . m
ostonowa odporna na dziatanie promieni UV
Tab. 12.1.7.9. Zestawienie podstawowych materiatow do wykonania linii kablowej nn Rnn/TR4
. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
dtugos¢ podana
dla wigzki kabli —
w celu otrzymania
. . dtugosci kabla
Kabel jednozytowy i )
d t
1| Kabelnn 2x (4x YKXS 1x240) 0,6/1 kV 25| m | jednozylowego
nalezy podang
wartos¢
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
Zaciski transformatorowe wraz z ostonami
Kabel nn , . .
2 . — do zakoniczenia kabla nn tgczacego transformator i 4 szt.
zaciski -
rozdzielnice nn
3 Koryto Koryto kablowe metalowe perforowane 9 m
kablowe
Kabel nn Przepust kablowy rurowy umozliwiajgcy wyprofilowanie
4 - otworu o nieregularnym ksztafcie z zewnetrzng powtoka 2 m
przep zapewniajgcg szczelnos¢ po zabetonowaniu
Pokrywa pokrywg o gzewn=90 mm z 8 kréécami o pwew=30 mm
5 do umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 2 szt.
przepustu rury termo- lub zimnokurczliwej
Kabel nn Uchwyty kablowe do przymocowania kabla nn dla
6 Lo . 2 12 szt.
uchwyt przekroju zyty roboczej od 35 - 120 mm
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju
Kabel nn . . 2
7 zyty roboczej od 35 -120 mm 7 szt.
uchwyt
w kanale kablowym
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Tab. 12.1.7.10. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania linii kablowej nn Rnn/TR4

. .. | Jedn. .

l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
dtugosc¢ podana
dla wigzki kabli —

w celu otrzymania
1 | Kabelnn Kabel jednozytowy 21 m ':tjung:iscflolzssli
2 (4x YKXS 1x240) 0,6/1 kV Jednozyloweg
nalezy podang
wartos¢
przemnozy¢ przez
liczbe kabli
Zaciski transformatorowe wraz z ostonami
Kabel nn , . .
2 . — do zakoniczenia kabla nn tgczacego transformator i 4 szt.
zaciski A
rozdzielnice nn
3 Koryto Koryto kablowe metalowe perforowane 1 m
kablowe
Kabel nn Przepust kablowy rurowy umozliwiajgcy wyprofilowanie
4 - otworu o nieregularnym ksztafcie z zewnetrzng powtoka 2 m
przep zapewniajgcq szczelnos¢ po zabetonowaniu
Pokrywa pokrywg o gzewn=90 mm z 8 kré¢écami o pwew=30 mm
5 do umozliwiajacych uszczelnienie przepustu przy pomocy 2 szt.
przepustu rury termo- lub zimnokurczliwej
6 Kabel nn Uchwyty kablowe do przymocowania kabla nn dla 12 ot
uchwyt przekroju zyty roboczej od 35 — 120 mm? )
Uchwyty kablowe do prowadzenia kabla nn dla przekroju
Kabel nn . . 2
7 zyty roboczej od 35 -120 mm 7 szt.
uchwyt
w kanale kablowym
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12.1.8.

Potrzeby wtasne stacji

Tab. 12.1.8. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania instalacji potrzeb wtasnych stacji

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi
1 Przewdd Przewdd instalacyjny wielozytowy 59 m
instalacyjny YDYzo 3x2,5
) Przewdd Przewdd instalacyjny wielozytowy 91 m
instalacyjny YDYzo 3x1,5
3 Przewc.>d Przewdd sterowniczy wg potrzeb
sterowniczy
Rura Rurka ostonowa instalacyjna niepalna
4 o L 100 | m
ostonowa odporna na dziatanie promieni UV
5 Gniazdo Gniazdo natynkowe 230 VAC, 16A, 2P+Z 4 szt.
6 Opr’awa Oprawa oswietleniowa 100W 9 kpl.
oSw.
7 t?)cs’wlk tacznik oswietleniowy 230 VAC natynkowy, 16A 3 szt.
12.1.9. Giowna szyna uziemiajaca

Tab. 12.1.9. Zestawienie podstawowych materiatéw do wykonania gtdwnej szyny uziemiajacej i potaczen

wyréwnawczych w obrebie stacji

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
1 | Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego 60 mb
ocynkowanego na gorgco FeZn 40x5
> | Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego 4 mb
ocynkowanego na gorgco FeZn 30x5
3 Uchwyt Uchwyt systemowy do bednarki 20 | szt
4 P-r'ZG\-N(.)d Przewody_ jednozytowe 20 m
uziemiajacy LgYzo 1x70
5 Przewdd Przewody jednozytowe 5 m
uziemiajacy LgYzo 1x35
6 Przewdd Przewody jednozytowe 5 m
uziemiajacy LgYzo 1x16
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12.1.10.

Materiaty budowlane

Tab. 12.1.10. Zestawienie podstawowych materiatdw do wykonania remontu stacji — czes¢ budowlana

. .. | Jedn. .

l.p. Typ Opis llos¢ miary Uwagi

1 Cegta Cegta ceramiczna - dziurawka 3 m’

) Drawi stalowe er.WI ze.wnetrzne ptytowe je’d.noskrzyd’rowe 3 kpl.

przeciwpozarowe EI30 szerokosci 100 cm
3 Drawi stalowe drzwl we_wnetrzne ptytowe jeldhoskrzyd’rowe 1 kpl.
przeciwpozarowe EI30 szerokosci 90 cm
okna przemystowe stalowe szklone pojedynczo o
4 Okna wymiarach 150x100 cm 5 kpl.
(ramy malowane proszkowo na biato)
5 Siatka siatka stalowa pOV\{Iekar.1a o oczku 15x15mm 8 m2
zabezpieczajaca okna
6 | Zaprawa zaprawa naprawcza do betonu wedtug potrzeb
Farba farba do posadzek wedtug potrzeb
8 Farba grunt do muru wedtug potrzeb
grunt

9 Lepik lepik wedtug potrzeb
10 Papa papa termozgrzewalna 35 m?

11 Ptyty ptyty polistyrenu ekstradowanego XPS 40 38 m?

12 Siatka siatka elewacyjna z wtdkna szklanego 38 m?

13 Klej klej do siatki elewacyjnej wedtug potrzeb
14 Plytki ptytki elewacyjne — wykonczenie parapetéw wedtug potrzeb

zewnetrznych
15 Profile profil z powlekanej blachy ocynkowanej do cokotu 16 m
- szer. 155 mm
16 | Tasma tasma spoinowa szklana 16 m

17 Gtadz gtadz szpachlowa wedtug potrzeb
18 Farba farba emulsyjna wedtug potrzeb
19 Inne inne materiaty do wykanczania elewacji wedtug potrzeb

i powierzchni $cian wewnetrznych
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12.2. Zestawienia demontazowe

12.2.1.

Stacja PG-1

Tab. 12.2.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu

. .. | Jedn. .
l.p. Typ Opis llosé miary Uwagi
1 Drzwi Drzwi 4 kpl.
2 Okna Okna wraz z siatkg zabezpieczajaca 5 kpl.
3 | Celka RSN2 Celka rozdzielnicy RSN2 wraz z wyposazeniem 10 | kpl.
Szyny Szyny pradowe AP w torze gtdwnym oraz na
4 e 1 kpl.
pragdowe SN odgatezieniach
5 Konstrukcja Konstrukcja wsporcza do izolatorow SN 1 kpl.
wsporcza
Izolatory , .
6 wsporcze Izolatory, na ktérych ustawione zostaty szyny prgdowe 1 kpl.
7 | Przepust SN Ptyta przepustowa z 3 izolatorami przepustowymi 2 kpl.
8 Rozd:slmca Rozdzielnica Rnn wraz z wyposazeniem 1 kpl.
Szyny Szyny prgdowe AP pomiedzy transformatorem, a
9 o 1 kpl.
pragdowe nn rozdzielnicg Rnn
10 | Przepust nn Ptyta przepustowa nn 2 kpl.
11 P’ryt'a Ptyta montazowa (od tablicy licznikowej) 1 kpl.
montazowa
12 Rozdzielnica Rozdzielnica wiszgca z pomiarem kontrolnym wraz z 1 kol
pomiarowa wyposazeniem Pl
13 Rozdélglnlca Rozdzielnica DC wraz z osprzetem 1 kpl.
Linia kablowa 3x (YHAKX 1x120/50) tgczgca rozdzielnice
14 | Kabel SN RSN1 2 RSN2 11 m
15 | Glowice SN Gtowice kablowe SN dla kabli odtgczanych od rozdzielnicy 1 kpl.
RSN2
16 | Kabel nn Linia kablowa AKFtA 4x95 ,Wymienniki centralne” 1 kpl.
17| Kabel nn Linia kablowa AKFtA 3x?5+1(’5’ »,Dziat eksploatacji 1 kpl,
Sekcja nn
18 Przewody | Przewody instalacyjne zasilajgce gniazda wtykowe, oraz 1 Kol
instalacyjne oprawy oswietleniowe P
19 Gniazdo Gniazdo 230 VAC natynkowe 1 szt.
natynkowe
20 Ozgivwa Oprawa oswietleniowa 230 VAC 4 szt.
tacznik D .
21 oéw tacznik oswietleniowy 230 VAC 2 szt.
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29 | Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego 1 kpl.
ocynkowanego na gorgco FeZn 40x5
23 | Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego 1 kpl,
ocynkowanego na gorgco FeZn 30x5
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
Dz. U. nr 120 ,, w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczgce zagrozen,
ktore moga wystgpi¢ przy prowadzeniu prac budowlanych zwigzanych z remontem
pomieszczenn  abonenckiej stacji  transformatorowo-rozdzielczej T-1779  ,PG-1”
zlokalizowanych na dziatce nr: 403 obreb 55 w jednostce ewidencyjnej gminy Miasta Gdarnsk

w Gdansku przy ul. Brackie;j.

§ 2 pkt. 3 ust. 1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robot dla catego zamierzenia
budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow”

o przystosowanie istniejgcej stacji transf.,

U przebudowa istniejgcych urzadzen rozdzielczych SN-15 kV,
U przebudowa istniejgcych linii kablowych SN-15 kV po trasie linii istniejgcej,
U przebudowa istniejgcych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV,
U przebudowa istniejgcych zestawdw pomiarowych,

U przebudowa potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;j,

U system zdalnej telemetrii stacji transformatorowej,

U remont kapitalny pomieszczenia stacji transformatorowe;j,
U wymiana drzwi,

o wymiana okien,

U Scianka dziatowa w pomieszczeniu stacji,

. zabezpieczenie przeciwwilgociowe $ciany zewnetrznej,

U pomiary i badania.

Kolejno$é realizacji poszczegdlnych obiektéw — wykonawstwo poszczegdlnych
obiektéw moze odbywac sie réwnoczesnie a wynikaé¢ to bedzie z przyjetej technologii
i kolejnosci dostaw materiatéw. Prace zwigzane z podtgczeniem wybudowanych urzadzen
pod napiecie nalezy wykona¢ po dokonaniu wszystkich préb i pomiaréw z pozytywnymi

wynikami.

§ 2 pkt. 3 ust. 2 w/w Rozporzadzenia — , wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
podlegajgcych adaptacji lub rozbiérce”

U abonenckia stacja transformatorowo-rozdzielcza T-1779 ,,PG-1”,
U linie kablowa SN-15 kV wprowadzone do stacji T-1779 ,,PG-1”,
o linie kablowa nn-0,4 kV wprowadzone do stacji T-1779 ,,PG-1”,
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§ 2 pkt. 3 ust. 3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania
dziatki lub terenu ktére mogg stwarzad zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi”
o abonenckia stacja transformatorowo-rozdzielcza T-1779 ,,PG-1”,

U linie kablowa SN-15 kV wprowadzone do stacji T-1779 ,,PG-1”,
U linie kablowa nn-0,4 kV wprowadzone do stacji T-1779 ,PG-1”,

§ 2 pkt. 3 ust. 4 Rozporzadzenia — , wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujgcych podczas realizacji robdét budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozenia
oraz miejsce i czas ich wystgpienia”

U zagrozenie przesypania ziemig przy wykonywaniu wykopow bez rozparcia, o gtebokosci

wiekszej niz 1,5 m,
U roboty stwarzajgce zagrozenie upadku z wysokosci ponad 5m,
U roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:
- 3,0m, dla linii o napieciu znamionowym 0,4 kV,
- 5,0m, dla linii o napieciu znamionowym 15 kV,

U nieodpowiednie sktadowanie elementéw budowlanych,

U uderzenie lub przygniecenie przez ciezkie elementy betonowe,

U ruch pojazdéw na drogach publicznych,

U awarie lub pozar sprzetu w czasie pracy,

o potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy sie sprzet,

U zastabniecie w czasie robot,

U porazenie prgdem elektrycznym,

*  wtargniecie na plac budowy oséb postronnych.

§ 2 pkt. 3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — , wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych”

Prace w czynnych urzadzeniach elektrycznych bedg wykonywane w stanie
beznapieciowym, a miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposéb
okreslony w poleceniu na prace. Pracownicy wykonujacy te prace powinni przez
dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem pracownikdéw zostaé zapoznani: ze sposobem
przygotowania miejsca pracy, ze omowieniem wystepujacych zagrozen oraz zastosowang
organizacjq pracy zapewniajgcg bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”.
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Przed przystgpieniem do prac nalezy:

. przeszkoli¢ pracownikdw na poszczegdlnych stanowiskach pracy,
U sprawdzi¢ aktualne badania lekarskie oraz wymagane zaswiadczenia,

U dokona¢ wygrodzenia miejsc pracy (wykopdw pod linie kabl. nn, trasy przebudowy linii nn,

prace bedg odbywac sie na terenach drdg publicznych i dziatek indywidualnych),

e wskazac¢ lokalizacje podrecznego sprzetu gasniczego, usytuowanie drég ewakuacyjnych,
najblizszego stanowiska z telefonem oraz wypisanymi numerami telefondw do stuzb

ratunkowych.

Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac zapewnié¢ pracownikom stosowne

dla potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej.

Robét nie nalezy wykonywaé po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci, teren roboét
nalezy oznaczy¢ folig koloru biato - czerwonym. Pomiary i badania muszg prowadzi¢ dwie

osoby, jedna posiadajgca uprawnienia pomiarowe.

§ 2 pkt. 3 ust. 6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie s$rodkéw technicznych
i organizacyjnych , zapobiegajgcym niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do robot zwigzanych z montazem i uruchomieniem instalacji elektroenergetycznych
objetych niniejszg , Informacjg” nalezy stosowaé: instrukcje zaktadowe oraz postanowienia ujete:

* w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999r, w sprawie bezpieczeristwa

i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 poz.912),

U w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz 401),

U nalezy wykonac wygrodzenia miejsc pracy wskazujgc drogi ewakuacji w przypadku zagrozen,

U pracownikéw nalezy wyposazy¢ w stosowne atestowane narzedzia i sprzet ochronny,

U bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych badan i uprawnien,

. roboty wykonywac przy dobrej widocznosci,

U prace w linii czynnej wykonywac¢ tylko w stanie beznapieciowym w odpowiednio
przygotowanym miejscu pracy i przekazanym przez pracownikéw Dziatu Utrzymania Ruchu na
Politechnice Gdanskiej,

. miejsca pracy nalezy wyposazy¢ w podstawowy sprzet gasniczy fatwo dostepny przez
pracownikdw oraz apteczke pierwszej pomocy,

U pracownicy powinni zna¢ numery telefonédw pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej,

kierownika budowy i policji.
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Warunki BHP na budowie

Dla zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczerstwa i higieny pracy na placu budowy nalezy

go dobrze przygotowaé. Przygotowanie to powinno obejmowaé skompletowanie dokumentacji

budowy. Oprécz podstawowej dokumentacji technicznej na budowie powinny znajdowac sie:

dziennik BHP,
ksigzki pracy sprzetu,
instrukcje technologiczne,

zeszyt instruktazu z zakresu BHP.

Powinny by¢ spetnione podstawowe wymagania BHP dotyczace osdb przebywajgcych na

budowie, dyscypliny pracy oraz ogdlnie przyjetych zasad bezpieczerstwa w miejscu pracy.

Podstawowe wymagania BHP dotyczgce zagospodarowania placu budowy:

na drogach dojazdowych i na terenie placu nalezy wyznaczy¢ miejsca postojowe dla maszyn
uzywanych podczas budowy i dla samochodéw dostawczych,

strefy niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ barierami ochronnymi,

sprzet zmechanizowany nie moze by¢ udostepniony osobom nie stanowigcym bezposredniej
jego obstugi.

w strefie zasiegu pracy zurawia nie mogg by¢ usytuowane zadne obiekty tymczasowe ani

instalowane maszyny, ktére wymagaja obstugi w czasie pracy zurawia.

Podstawowe wymagania BHP przy pracach na wysokosciach:

zapewnienie wystarczajacej ilosci barier lub innych $rodkdéw ochrony zainstalowanych na
krawedziach stropow, a takze srodkow ochrony osobistej zabezpieczajgcych ludzi i materiaty
przed upadkiem z wysokosci,

zapewnienie odpowiedniego oswietlenia przy pracach prowadzonych po zmroku,

zapewnienie odpowiednich miejsc sktadowania materiatow,

zabezpieczenie terenu przed mozliwoscig spadania materiatéw i narzedzi z dachu.

Podstawowe wymagania BHP dotyczgce stosowanych maszyn i urzadzen:
dopuszczenie do obstugi oséb przeszkolonych i uprawnionych,
zapewnienie wyposazenia wszystkich maszyn w ostony czesci bedacych w ruchu,

zapewnienie prawidtowego funkcjonowania zabezpieczen,
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¢ wykonanie pomiaréw przeciwporazeniowych dla wszystkich stosowanych na budowie maszyn,
narzedzi i urzadzen,
e umieszczenie w widocznych miejscach, bezposrednio przy maszynach i urzgdzeniach instrukgji

bezpiecznej obstugi.

Srodki ochrony indywidualnej

Zapewnienie wszystkim pracownikom, w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robdt,
odpowiednich srodkow ochrony indywidualnej (tj. obuwie i ubrania ochronne, kaski, okulary,

rekawice, itp.).

Ochrona przeciwpozarowa:

e zapewnienie zapoznania sie wszystkich pracownikbw z regulaminem ochrony
przeciwpozarowej,

e zapewnienie odpowiedniego sprzetu gasniczego,

e zapewnienie oznakowania drég ewakuacyjnych,

¢ bezwzgledne przestrzeganie zakazu palenia w miejscach do tego nie przeznaczonych,

¢ na miejscu budowy powinna znajdowac sie odpowiednio wyposazona apteczka pierwszej

pomocy (wraz z instrukcjg udzielania pierwszej pomocy).

Dokumentacja budowy

Na terenie budowy musi znajdowac sie:

¢ dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidlowej eksploatacji maszyn i
urzadzen (atesty, certyfikaty etc.),

e dziennik budowy,

¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

¢ teczka przepisow BHP i ppoz. z: wykazem lekarskich badan okresowych, szkolen z zakresu BHP
i ppoz. (podstawowego, okresowego), karty oceny ryzyka zawodowego na kazdym stanowisku
pracy,

¢ wykaz pracownikéw z przeciwwskazaniami przy wykonywaniu niektdrych prac,

* teczka zawierajgca uprawnienia, szkolenia BHP i ppoz., badania lekarskie, karty oceny ryzyka

zawodowego (kadry technicznej budowy).
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1. Celi zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne do nastawienia aparatury zabezpieczeniowej
przy remoncie istniejgcej abonenckiej stacji transformatorowej T-1779 ,,PG-1" zlokalizowanej
przy skrzyzowaniu ulic Brackiej i Siedlickiej w Gdansku.

2. Zatozenia

Napiecie znamionowe sieci poprzedzajgcej SN: U,=15kV
Wspodtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ SN): cmax = 1,10
Wspodtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ SN): ¢cmin = 1,00
Wspdtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ nn): cmax = 1,00
Wspdtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ nn): cmin = 0,95
Moc zwarciowa sieci poprzedzajgcej (na podstawie WP):  Siq” =230 MVA

Czas trwania zwarcia (na podstawie WP): T =0,2s (0,1s)*
Podstawa do obliczen zwarciowych: PN-EN 60909-0:2002
Dtugos¢ linii kabl. SN zasilajgcych stacje z GPZ Gdansk Il: 1,8 km

Do obliczenn impedancji sieci poprzedzajgcej od wewnetrznej sieci SN abonenta do GPZ
Gdansk Il dla uproszczenia przyjeto, ze impedancje sieci poprzedzajgcej stacje PG-1 sktadajg
sie z odcinka linii kablowej SN-15 kV wykonanej kablem 120 mm?i sg 0 zblizonej impedanciji.

Nastawy zabezpieczen opracowano przy zatozeniu uktadu potgczen sieci wewnetrznej
zgodnej z rys. Z.IV.3 z opracowania pt. ,,Wytyczne do harmonogramu robot”. W przypadku
dokonywania przetgczen w uktadzie oraz modernizacji stacji lub zmiana przekroju linii
kablowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej konieczna moze sie sta¢ korekta
nastaw.

Zawarte nastawy zabezpieczen winny by¢ jezeli bedzie to konieczne dostosowane do
sposobu parametryzacji zgodnego z DTR dostarczanego aparatu.

Dla zapewnienia petnej selektywnosci zabezpieczen konieczna jest modernizacja
pozostatych stacji i wyposazenie ich w zabezpieczenia w postaci wytacznika z aparaturg EAZ
umozliwiajgca ptynng regulacje charakterystyki t-1.
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3. Nastawy wytgcznikéw SN-15 kV

3.1. Zestawienie wartosci spodziewanych pradéw

Tab. 3.1.1. Zestawienie spodziewanych pradéw w miejscu instalacji wytgcznikow SN

Prad zwarciowy

Prad zwarciowy

Prad zwarciowy

Dtugos¢ ” " "
chronionego | Prad roboczy hamax ,[A] hamin !A] hamin” [A]
Aparat . (na koncu (na koncu (na poczatku
odcinka Lob [A] . . .
L[m] chronionego chronionego chronionego
odcinka) odcinka) odcinka)
Q1.1 - - - - -
Q2.1 - - - - -
Q3.1 493 55 6266 4933 5309
Q4.1 - - - - -
Q5.1 184 39,6 6560 5165 5309
Q6.1 477 24,2 6280 4944 5309
Q7.1 700 24,2 5814 4577 5309
24,2
! 6716 5287
Q8.1 20 (15,4*) 5309
Q9.1 RSN2 189 6744 5309 5309
Q10.1 RSN2 189 6744 5309 5309
Q11.1 RSN2 189 6744 5309 5309
24,2
! 6716 5287
Q12.1 20 (15,4%) 5309
Q13.1 700 24,2 5814 4577 5309
Qi14.1 448 92,4 6307 4966 5309
Q15.1 547 15,4 6216 4894 5309
Q15.1 369 15,4 6317 4973 5309
Qil6.1 - - - - -
Q17.1 - - - - -

* - do momentu wymiany transformatora z 400kVA na 630 kVA
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3.2. Prady rozruchowe zabezpieczen

Tab. 3.2.1. Zestawienie spodziewanych pradéw rozruchowych w miejscu instalacji
wytacznikow SN
Prad Prad Prad Prad
pparat | ainia | W29 | ey | “abeap. | WO | oerp s | saberp. i
k [A] (strona [A] (strona [A] (strona [A] (strona
pierwotna) wtorna) pierwotna) wtorna)
Q1.1 - - - - - - -
Q2.1 - - - - - - -
Q3.1 | 200/1 1,1 60,5 0,303 1,2 7519 37,6
Q4.1 - - - - - - -
Q5.1 | 100/1 1,1 43,56 0,436 1,2 7872 78,7
Q6.1 | 50/1 1,1 26,62 0,532 1,2 7536 150,7
Q7.1 | 50/1 1,1 26,62 0,532 1,2 6977 139,5
Q8.1 | 50/1 1,1 26,62 0,532 1,2 8059 161,2
Q9.1 | 400/1 1,1 207,9 0,520 1,2 8093 20,2
Q10.1 | 400/1 1,1 207,9 0,520 1,2 8093 20,2
Q11.1 | 400/1 1,1 207,9 0,520 1,2 8093 20,2
Q12.1 | 50/1 1,1 26,62 0,532 1,2 8059 161,2
Q13.1 | 50/1 1,1 26,62 0,532 1,2 6977 139,5
Q14.1 | 100/1 1,1 101,64 1,016 1,2 7569 75,7
Q15.1 | 100/1 1,1 33,88 0,339 1,2 7580 75,8
Q16.1 - - - - - - -
Q17.1 - - - - - - -

* - do momentu wymiany transformatora z 400kVA na 630 kVA
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Tab. 3.2.2. Zestawienie nastaw zabezpieczen autonomicznych wytgcznikéw SN

Prad Nastawa pradu Zwtoka Nastawa pradu Zwioka
. Char. rozruchowego czasowa rozruchowego
Aparat | pierwotny . . czasowa
I, [A] dziatania zabezp. I> zabezp. I> zabezp. I>> zabezp. 155 [s]
’ [x1] [s] [x1] )
Q1.1 - - - - - -
Q2.1 - - - - - -
0,95 20
Q3.1 64 DEFT (60,8A] 1 [1280A] 0,1
Q4.1 - - - - - -
1,1 20
Q5.1 40 DEFT [44A] 1 [800A] 0,1
1,15 20
. ! 1 0,1
Q6.1 24 DEFT (27,6A] [480A]
1,15 20
. ! 1 0,1
Q7.1 24 DEFT (27,6A] [480A]
1,15 20
24 [27,6A] [480A]
8.1 DEFT 10 0,1
a (16%) (1,1 (20
[17,6A]%) [320A]*)
1,1 18
Q9.1 192 DEFT (21124] 1 (3456A] 0,2
1,1 20
. ! 4 0,5
Q10.1 192 DEFT (211 2A]] (3840A]
1,1 18
Q111 192 DEFT (211,2A] 1 (3456A] 0,2
1,15 20
24 [27,6A] [480A]
12.1 DEFT 10 0,1
a (16%) (1,1 (20
[17,6A]%) [320A]*)
1,15 20
Q13.1 24 DEFT [27.6A] 1 [480A] 0,1
1,1 20
) ! 1 01
Q141 96 DEFT (105,6A] [1920A]
1,15 20
Q15.1 30 DEFT [34,5A] 1 [600A] 0,1
Q16.1 - - - - - -
Q17.1 - - - - - -

* - do momentu wymiany transformatora z 400kVA na 630 kVA
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Tab. 3.2.3. Zestawienie czutosci zabezpieczen autonomicznych wytgcznikow SN

Aparat Czufoéékz[a-;oezp. 1> Wyrr;Ziaerz\:.clz:foéé Czutos¢ I:a[-lo]ezp. I>> Wyr:laas::: (I:::ioé(:
k-] k-]
Q1.1 - - - -
Q2.1 - - - -
Q3.1 81,1 >1,5 4,1 >1,5
Q4.1 - - - -
Q5.1 117,4 >1,5 6,6 >1,5
Q6.1 179,1 >1,5 11,1 >1,5
Q7.1 165,8 >1,5 11,1 >1,5
Q8.1 191,6 >1,5 11,1 >1,5
Q9.1 25,1 >1,5 1,54 >1,5
Q10.1 25,1 >1,2 1,38 >1,2
Qi11.1 25,1 >1,5 1,54 >1,5
Q12.1 191,6 >1,5 11,1 >1,5
Q13.1 165,8 >1,5 11,1 >1,5
Qi14.1 47,0 >1,5 2,8 >1,5
Q15.1 1441 >15 8,85 >1,5
Qle6.1 - - - -
Q17.1 - - - -
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4. Nastawy wytgcznikéw nn-0,4 kV

4.1. Zestawienie wartosci spodziewanych pradow

Tab. 4.1.1. Zestawienie spodziewanych pradow w miejscu instalacji wytgcznikdw nn

L. Prad zwarciowy Prad zwarciowy Prad zwarciowy
D{u-gosc |k3max" [A] |k2min" [A] |k2min" [A]
chronionego | Prad roboczy , ,
Aparat odcinka oo [A] (na koncu (na koncu (na poczatku
L [m] rob chronionego chronionego chronionego
odcinka) odcinka) odcinka)
909
12330
Q1 Rnn (577%) 10144 10144
909
12330
Q2 Rnn (577%) 10144 10144
909
12330
Q3 Rnn (577%) 10144 10144
* - do momentu wymiany transformatora z 400kVA na 630 kVA
4.2. Prady rozruchowe zabezpieczen
Tab. 4.2.1. Zestawienie spodziewanych pradéw rozruchowych w miejscu instalacji
wytgcznikéw nn
Prad Prad Prad Prad
Przekta | Wspoét | rozruchowy | rozruchowy Wsbot rozruchowy | rozruchowy
Aparat dnia . bezp. zabezp. I> zabezp. 1> bezp k' zabezp. I>> zabezp. I>>
k ks [A] (strona [A] (strona P-Xe [A] (strona [A] (strona
pierwotna) wtorna) pierwotna) wtoérna)
1000 0,8
Q1 1250/1 1,1 (635%) (0,508%) 1,2 14796 11,84
1000 0,8
Q2 1250/1 1,1 (635%) (0,508%) 1,2 14796 11,84
1000 0,8
Q3 1250/1 1,1 (635%) (0,508%) 1,2 14796 11,84

* - do momentu wymiany transformatora z 400kVA na 630 kVA
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Tab. 4.2.2. Zestawienie nastaw zabezpieczen autonomicznych wytgcznikow nn

Nastawa Zwtoka
. Nastawa
Prad Nastawa pradu Zwioka srodkowego czasowa radu
. 2 rozruchowego | czasowa pradu srodkowego Pra
Aparat | pierwotny rozruchowego
zabezp. I> () | zabezp. I> | rozruchowego pradu
1., [A] zabezp. I>> (1))
[x1,] [s] lsq rozruchowego x1, ]
[X In] lsa [S] "
0,8
[1000A] 5 10
Q1 1250 (0,5 4 [6250A] 0.1 [12500A]
[625A])
0,8
[1000A] 6 10
Q2 1250 (0,5 4 [7500A] 01 [12500A]
[625A])
0,8
[1000A] 5 10
Q3 1250 (0,5 4 [6250A] 0.1 [12500A]
[625A])

* - do momentu wymiany transformatora z 400kVA na 630 kVA

Tab. 4.2.3. Zestawienie czutosci zabezpieczen autonomicznych wytgcznikow SN

Czutosc zabezp. I> Wymagana czutos¢ Czutosc¢ zabezp. I>> Wymagana czutosc
Aparat K [] zabezp. I> K[-] zabezp. I>>
k[-] k[-]
Ql 10,1 >1,5 1,62 >1,5
Q2 10,1 >1,2 1,35 >1,2
Q3 10,1 >1,5 1,62 >1,5
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1. Celi zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne do sporzadzenia harmonogramu robdt dla
branzy elektrycznej przy remoncie istniejgcej abonenckiej stacji transformatorowej T-1779
,PG-1" zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ulic Brackiej i Siedlickiej w Gdansku.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg
umowy harmonogramu robdét. Harmonogram roboét winien zawiera¢ m.in. kolejnos¢ robét
oraz sposob ich realizacji aby zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie
oraz aby okresy wytgczen w remontowanej stacji byly jak najkrotsze. Ponadto z uwagi na
potozenie projektowanej stacji w sieci SN-15 kV Politechniki Gdanskiej Wykonawca winien
wykonywac prace budowlane w sposéb, w ktorym przerwa beznapieciowa jest jak najkrotsza
i w czasie kiedy brak zasilania jest najmniej ucigzliwy celem zapewnienia zasilania stacjom
transformatorowym zasilanym ze stacji PG-1 oraz budynkom zasilanym z rozdzielnicy Rnn w
PG-1.

Niniejsze opracowanie w swoim zakresie obejmuje wytyczne dla wykonawcy, dotyczace
kolejnosci i etapowania robdt w celu zapewnienia jak najkrotszej przerwy w dostarczaniu energii
na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej. Opracowanie nie obejmuje wytycznych do
finansowania i uwzgledniania dodatkowych uwarunkowan okreslonych w umowie z wykonawca.

2. Zatozenia

Zatozenia i wymagania do wykonywanych robét:

¢ kolejnosc realizacji poszczegdlnych obiektéw — wykonawstwo poszczegdlnych obiektow
moze odbywad sie w sposdb odmienny niz zaproponowany w opracowaniu t.j. moze
odbywa¢ sie rownoczesnie, wynika¢ z przyjetej technologii i kolejnosci dostaw
materiatédw, jednak winien by¢ uzgodniony z zarzadzajgcym umowa,

e harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany
postep robdt w zakresie gtéwnych obiektow i zadan kontraktowych,

e zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany
w trakcie realizacji robot,

* wykonawstwo robét winno odbywad sie w sposdb, aby ograniczy¢ czas wytaczania
obiektow z ruchu do niezbednego minimum,

* przerwy w dostarczaniu energii nie moga wprowadzac¢ przerw w dziatalnosci Uczelni
badz innych obiektow na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej,

e prace wymagajace wytgczenia zasilania na obiekcie nalezy planowac¢ na godziny nocne
(22:00 — 06:00) po wczesniejszym ustaleniu z zarzgdzajagcym umowsa,
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e prace wymagajgce wytgczenia zasilania na obiekcie poza godzinami nocnym sg mozliwe
do wykonywania jedynie za zgodg zarzgdzajgcego umowsa,

e harmonogram winien przewidywac koniecznos¢ powiadomienia Energa-Operator S.A. z
co najmniej 14 dniowym wyprzedzeniem o terminie rozpoczecia prac,

* harmonogram powinien uwzglednia¢, ze operacje tgczeniowe w sieci SN-15 kV winny
odbywac sie w porozumieniu OSD Energa Operator S.A. i terminy planowanych fgczen
winny by¢ uzgadniane z Operatorem (sg uzaleznione od zgody Operatora i muszg by¢
realizowane w obecnosci pracownika Sekcji Elektrycznej Dziatu Eksploatacji PG
upowaznionego do kontaktu z petnigcym stuzbe dyspozytora ruchu w RDM).

3. Wytyczne do robét

3.1. Roboty na sieci SN-15 kV

W celu zapewnienia jak najkrétszych przerw w ruchu na sieci SN-15 kV proponuje sie
podzielenie zadania na etapy, ktdre pozwolg na sprawne prowadzenie czynnosci zwigzanych
z remontem stacji przy wyeliminowaniu przerw w dziatalnosci Uczelni oraz innych obiektéw
na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej. Umozliwi to przejscie ze stanu istniejgcego
inwestycji do stanu projektowanego bez difugotrwatych przerw w zasilaniu obiektéow w
energie elektryczng. Poszczegdlny podziat na etapy przedstawiony zostat na rysunkach
zataczonych do opracowania.

W pierwszym etapie inwestycji nalezy wykona¢ wszelkie prace nie wymagajgce
wyltgczenia spod napiecia rozdzielnicy RSN2 t.j. prace przygotowawcze, przygotowanie
pomieszczenia pod wymiane rozdzielnicy. Nalezy sprawdzi¢ aktualny ukfad potaczen
wystepujacy w sieci SN-15 kV Politechniki Gdanskiej, aktualny stan potozenia tacznikow
zasilajgcych pola pomiarowe SN w rozdzielniach SN w stacjach PG-1 i PG-2. Aktualny schemat
ideowy zasilania sieci SN-15 kV Politechniki Gdanskiej na dzie opracowania przedstawiono
narys.ZIV.1.

Drugi etap inwestycji to wykonanie operacji tgczeniowych w czesci abonenckiej sieci
SN-15 kV w celu ograniczenia wykorzystywanych pdl liniowych w RSN2 w stacji PG-1. W tym
celu nalezy uktad sieci doprowadzi¢ do stanu jak z rys. Z IV.2.1 wykonujgc operacje
taczeniowe w stacjach na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej. Dla podniesienia
bezpieczenstwa pracy w stacji PG-1 zaleca sie odtaczenie linii kablowej w stacji BW. W
dalszej kolejnosci nalezy odtgczy¢ wszystkie niewykorzystywane pola liniowe w RSN2 w PG-1
z wyjatkiem pola zasilajgcego od strony RSN1 (w przypadku probleméw z zasilaniem od
strony sieci Operatora ze zrédta w PG-2 mozliwe bedzie jeszcze przetgczenie na zrédta w PG-
1). Zdemontowa¢ nalezy przewidziany do wymiany konncowy odcinek linii kablowej PG-1/GG
w stacji PG-1.

Trzeci etap inwestycji to ustawienie tymczasowej rozdzielnicy SN-15 kV, ktéra na czas
demontazu istniejgcej RSN2 zapewni zasilanie obiektom zasilanym w sieci SN ze stacji PG-1.
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Dzieki modutowemu rozwigzaniu projektowanej rozdzielnicy RSN2 mozliwe jest
wykorzystanie 4 modutéw i ustawienie ich przed unieczynnionymi celkami linii WO, BW, GG.
W tym etapie nalezy wymienic¢ korncowy odcinek linii kablowej PG-1/GG w stacji PG-1, ktory
wraz z pozostatymi liniami wskazanymi na rys. Z IV2.2 podtaczy¢ do tymczasowej rozdzielnicy
SN w stacji PG-1.

W czwartym etapie nalezy wykonac¢ operacje tgczeniowe w czesci abonenckiej sieci SN
w celu zasilenia odbioréw z istn. RSN2 w PG-1 na rozdzielnice tymczasowg. W tym celu
nalezy uktad sieci doprowadzi¢ do stanu jak z rys. Z IV.2.3. Stacje MW i BO z uwagi na fakt, ze
sg zasilane promieniowo po odtgczeniu od PG-1 utracg zasilanie z sieci SN — nalezy je zasili¢
wykorzystujgc rezerwowe linie kablowe po sieci nn-0,4 kV. W przypadku przewidywania
dtuzszej przerwy w zasilaniu stacji MW i BO z sieci SN nalezy przewidzie¢ zasilanie stacji BO z
przeno$nego agregatu, a stacji MW wykorzystujgc istn. linie rezerwowg nn-0,4 kV. Po
wykonaniu czynnosci taczeniowych konieczne réwniez stanie sie przewidzenie zasilania dla
rozdzielnicy Rnn w PG-1. Proponuje sie zasili¢ jg poprzez przenosny agregat pradotwodrczy
dostarczony przez Wykonawce robot. Dopuszcza sie rozwigzanie oparte o tymczasowym
zasileniu 1 z transformatordow poprzez dostawienie pola w tymczasowej rozdzielnicy SN i
utozeniu linii kablowej SN od w/w pola do transformatora (kabel pomiedzy rozdzielnig, a
komorg transformatora nalezy utozy¢ w uziemionej rurze stalowej). Po przetgczeniu zasilania
na rozdzielnice tymczasowg mozliwe jest odfgczenie od pdl pozostatych linii kablowych w
istn. RSN2. W dalszej kolejnosci nalezy zdemontowac celki rozdzielnicy RSN2, most szynowy
SN (w przypadku zasilania transformatora nalezy zabezpieczy¢ przed niepozadanym
dotknieciem most szynowy nn). Zdemontowac linie kablowg RSN1/RSN2 w PG-1 oraz
konncowy odcinek linii PG-1/PG-2 w PG-1. Wykona¢ prace budowlane polegajgce na
wykonaniu otworowania w podtodze stacji pod projektowang rozdzielnice RSN2.

Pigty etap inwestycji to montaz nowej rozdzielnicy RSN2 (bez modutéw
wykorzystanych do rozdzielnicy tymczasowej). Nalezy wymieni¢ catg linie t3czaca
rozdzielnice RSN1 i RSN2 w PG-1, koricowy odcinek linii PG-1/PG-2 w PG-1 oraz mosty
szynowe do transformatoréw TR4 i TR6 na linie kablowe w PG-1. Podtaczy¢ linie do
projektowanej rozdzielnicy w sposéb wskazany na rys. Z IV.2.4.

W szostym etapie nalezy wykonac¢ operacje tgczeniowe w czesci abonenckiej i
sieciowe] (operatora) sieci SN w celu przetaczenia zasilenia odbioréw z rozdzielnicy
tymczasowej na proj. RSN2 (sekcja I) w PG-1. Nalezy odtgczy¢ linie od rozdzielnicy
tymczasowej co pozwoli na otrzymanie uktadu przedstawionego na rys. Z IV.2.5. Nastepnie
nalezy wykorzysta¢ fakt, ze sekcja Il proj. RSN2 w PG-1 pozostaje bez napiecia (wytgcznik
sekcyjny otwarty i odtgczone zasilanie z PG-2) i dosung¢ 4 moduty rozdzielnicy tymczasowej
do proj. RSN2.

Siédmy etap to podtgczenie pozostatych linii kablowych do odpowiadajgcych im pdl w
rozdzielnicy RSN2 i wykonanie operacji tgczeniowych w czesci abonenckiej oraz sieciowej
(operatora) sieci SN w celu przetgczenia zasilenia odbioréw na docelowy uktad potaczen
przedstawiony na rys. Z.IV.3.
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3.2. Roboty na sieci nn-0,4 kV

W celu zapewnienia jak najkrétszych przerw w ruchu na sieci nn-0,4 kV proponuje sie
zastosowanie przenosnego agregatu pradotwdrczego z rozdzielnicg budowlang nn, do ktorej
na czas prowadzonej wymiany rozdzielnicy Rnn w stacji PG-1 przetgczone zostang
najwazniejsze odbiory.

Agregat pradotwdrczy nalezy ustawié¢ na zewnatrz stacji — proponuje sie lokalizacje
przy potudniowej Scianie stacji.

Do rozdzielnicy budowlanej nalezy podtaczy¢ wszystkie budynki Wydziatéw, z uwagi na
fakt, ze nie posiadajag one wtasnych agregatéow pradotwdrczych mozliwych do zatgczenia w
czasie braku zasilania z rozdzielnicy Rnn w PG-1.

Proponuje sie aby po pracach polegajgcych na zapewnieniu zasilania najwazniejszym
odbiorom z rozdzielnicy Rnn, i po demontazu rozdzielnicy Rnn i mostéw szynowych, ustawic
rozdzielnice Rnn i tymczasowo zasili¢ jg tylko z 1 transformatora. Ma to na celu umozliwienie
zasilenia 1 sekcji rozdzielnicy, do ktérej mozna podtaczy¢ najwazniejsze odbiory z Rnn po to
by dalsze prace prowadzi¢ réwnolegle t.j. ukfadanie drugiej linii zasilajacej Rnn z
transformatora, podtaczanie linii kablowych do 2giej sekcji rozdzielnicy Rnn. Nastepnie uktad
nalezy doprowadzi¢ do stanu projektowanego przetgczajgc najwazniejsze odbiory (jezeli lezg
w tej drugiej sekcji) w ich wtasciwe pola.
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przyp y yp 9 gregat p y greg
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na czas wykonywania robot.
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LK Linio Kabl SN—15kv Linie ket bonenck wkormvst ko 205ionie oot 2. Operacje fgczeniowe wykonywa¢ pod nadzorem osoby wyznaczonej przez Inwestora, rozdzielnicy RSNZ, ktore ustawi¢ na kanale kablowym przed istn. celkami WO, BW, GG, E-mail: biuro@ktmeng.pl T-1779 "PG-1
inia kablowa SN-— inia kablowa abonencka wykorzystywana joko zasilanie podstawowe L . . . . C ; _ L _ . . . . g :
i i - J< an : 3. Ston istniejqcy nalezy ponownie zweryfikowat na dzief rozpoczgcia robot. 2. Wymienic koncowy odcinek linii kablowej PG-1/GG w stacji PG-1. Projektowaf: | - mgr inZ. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestycji: Nazwa rysunku:
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LK Linia kablowa SN-15kV Linia kablowa sieciowa (Energa—Operator SA.) b. Przy odlqczaniu linii zyly powrotne uziemic, ' Pijeka}/kOHHWCZy ul. Bracka SchematideowysfeC/SN-15kV
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8. W przypadku odfgczania budynku wyposazonego w agregat prqdotwdrezy, w/w agregat uruchomic prawoz mgrinZ. Lukasz Ruskart 122013 / 2 i Z IV 2 2
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na czas wykonywania robot.
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Legenda UWAG! : ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE : KTM ENGINEERING Marek Szwedal 5oy o wnien apaniska Projekt remontu pomigszczeri abonenckiej
1. Podane dlugosci linii majq charakter orientacyjny i winny byc fik t : ~ i ~ ~ 83-330 Zukowo, Pepowo ul. Lesna 4 stai transformatorowo-rozdzielczey
Symbol Oznaczenie| Urzqdzenie elektryczne UWAGI . rodane atugoscr hinii majg charakter orientacyjny I winny byC zweryfikowane z natury, 1. Wykonat operacje fgczeniowe w stacjach PG—1, MW, WO, Wr, LINTE 2, PG-2, GG, Telefon: 535 100 601 80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12 J T-1779 "PG-1" /
2. Operacje fqczeniowe wykonywa¢ pod nadzorem oscby wyznaczonej przez Inwestora, [ _ - : 2 o - -
LK Linia kablowa SN—15kV |Linia kablowa abonencka wykorzystywana jako zasilanie padstawowe 3 Pp kj . ¢ . y | ,y ktp i - sch t >'/d / . JSNP 15KV dost 2. Linie kablowg LK PG—1/BW zaznaczonq na rysunku w stacji BW unieczynnie, E-mail: biuro@ktmeng.pl
. . . L + O zaxonczeniu prac najezy: zaktualizowac schemat ideowy siect ol ostepny 3. Podtqezyc linie kablowe zaznaczone na rysunku w stacji PG—1. Projektowal: | - mgr inz. Antoni Poniecki Stadium opracowania: |Adres inwestycji: Nazwa rysunku:
LK Linia kablowa SN—15kV| Linia kablowa dbanencka wykorzystywana jako zasilanie rezerwowe w Dziale Eksploatacji Sekcja Energetyczna ) © | mgrinz. p - GDA/{/{SK rysunku.
’ upr. nr 954/Ga/2 i , .
LK Linia kablowa SN—15kV Linia kablowa sieciowa (Energa—Operator SA.) . b Pij@kt Wykonawczy ul. Bracka Schemat /d90wy sieci SN-15 kV
— — — LK nn |Linia kablowa nn—0,4KY| Linia keblowa nn abonencka wykorzystywana joko zasilanie rezerwowe : Opracowal mgr i Piotr Maliszezak Format: A3 Skala: STAN PROJEKTOWANY
- MPL Mufa kablowo : ' ETAP7
LK Linia kablowa SN—15KkV | Linia kablowe aborencka wykorzystywana jako 5. rez. - wa, odézieneqo opracamania . Sprawazit: | mgr inz. Lukasz Ruskari Data: Numer rewizj: Numer rysunku:
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