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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczen
w budynku Basenu Modelowego Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa
w Gdansku przy ul. Do Studzienki 16A na dz. Nr 357/13 obr.55

1. Podstawa opracowania

- Protokot uzgodnien danych wyjsciowych do projektowania z dnia 07.02.20103 i 24.01.2013
- Architektoniczny projekt budowlany Basenu Modelowego

- Plan zagospodarowania terenu;

- Wizja lokalna w terenie;

- Obowigzujgce normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczen w
budynku Basenu Modelowego Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdarskiej.

Istniejgcy budynek projektowanej czesci tacznika (Basenu modelowego z pomieszczeniami dydaktycznymi)
jest budynkiem dwukondygnacyjnym. Pomieszczenia dydaktyczne posiadajg wentylacje mechaniczng
nawiewno — wywiewng za pomocg kanatéw wentylacyjnych prowadzonych w przestrzeni miedzystropowej w
korytarzu. Instalacja ta bedzie zdemontowana.

Projektuje sie instalacje wentylacyjne pomieszczenia basenu modelowego, laboratorium i modelarni,
wyciggowe z laboratorium paliw i z toalet, a takze instalacje klimatyzacyjng pietra biurowca.

Celem opracowania jest zapewnienie optymalnych parametréw jakosciowych powietrza w pomieszczeniach
budynku.

3. Zatozenia projektowe

3.1. Parametry powietrza zewnetrznego

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto W%Ne@y%@@-%@g«‘q
lato: | strefa klimatyczna t, = 28°C; ¢, = 52%
zima: | strefa klimatyczna t,=-16°C; ¢, = 100%

3.2. Parametry powietrza wewnetrznego

Parametry powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych przyjeto na poziomie 20°C dla warunkéw
zimowych i 23°C dla warunkéw letnich. Wilgotnos¢ powietrza wynikowa.

Dla pomieszczenia Basenu Modelowego 16°C, a dla pomieszczen modelarni i laboratorium 20°C. Dla
warunkow letnich parametry nawiewu wynikowe.

3.3. llosci powietrza

Instalacja wentylacji mechanicznej — klimatyzacji pomieszczen pietra biurowca ma zapewni¢ odpowiednig
ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu i likwidacje zyskéw ciepta. Instalacja wentylacji pozostatych
pomieszczen: laboratorium, modelarni i basenu ma zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ wymian powietrza.
Obliczenia ilosci powietrza w dalszej czesci.

3.4. szhniki robocze

- czynnik grzewczy: woda 80/60°C,
- zasilanie elektryczne: 230V/50Hz; 3x400V/50Hz,
- woda chtodzaca: glikol 37% 6/12°C



3.5. Odzysk ciepta

Odzysk ciepta od powietrza usuwanego we wszystkich instalacjach, realizowany przez zastosowanie
wymiennika krzyzowego lub wymiennika obrotowego.

3.6. Filtrowanie powietrza

Jednostopniowe na filtrach kieszeniowych lub kasetowych klasy EU4.

3.7. Nagrzewanie powietrza
Nagrzewanie nawiewanego powierza realizowane na nagrzewnicach wodnych.

3.8. Chiodzenie powietrza

Chtodzenie nawiewanego powierza realizowane na chtodnicy wodnej.

3.9. Straty ciepta

Straty ciepta wszystkich pomieszczen pokrywa instalacja centralnego ogrzewania.

3.10. Lokalizacja urzadzen
Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne nawiewno-wywiewne zlokalizowano na dachu budynku. Agregat
chiodniczy rowniez zlokalizowano na dachu budynku.

4. Rozwigzanie projektowe

4.1. Dla pomieszczenia hali Basenu Modelowego zaprojektowano instalacje wentylacyjna N1W1, ktorg
stanowi uktad wentylacyjny z odzyskiem ciepta od powietrza usuwanego.

W skiad tego uktadu wchodza:

- centrala nawiewno-wyciagowa NW z krzyzowym wymiennikiem do odzysku ciepta i recyrkulacja,
skiadajaca sie z sekcji nawiewnej i wyciagowej, umiejscowiona na dachu budynku, wykonanie centrali w
wersji basenowej i dachowej,

- kratki nawiewne i wywiewne z przepustnicami regulacyjnymi montowane na kanatach,

- kanaty nawiewne i wywiewne typu prostokatnego,

- instalacja grzewcza z armaturg kontrolno-regulacyjna i osprzetem, pokrywajaca zapotrzebowanie na
ciepto do obrébki powietrza,

- uktad automatycznego sterowania,

Proces obrobki powietrza odbywaé sie bedzie w centrali nawiewno-wyciggowej, skladajacej sie z
nastepujacych blokow:

- po stronie nawiewu 6500m%h:

filtrowania (EU4),

ogrzewania wstepnego (na wymienniku krzyzowym z recyrkulacja),
nagrzewania na nagrzewnicy wodnej Q=38,1kW

wentylatorowego (silnik sterowany falownikiem) 2,2kW,

- tlumienia

przepustnicy z sitownikiem na wlocie do bloku filtrowania.

- po stronie wyciagu 6500m>/h:
- filtrowania (EU4),
- odzysku ciepta (na wymienniku krzyzowym),
- wentylatorowego (silnik sterowany falownikiem) 2,2kW,
- tlumienia.

Zadaniem tej instalacji jest utrzymanie odpowiedniej temperatury nawiewu powietrza do hali Basenu
Modelowego dla warunkéw zimowych na poziomie +16°C oraz osuszanie powietrza.

Praca instalacji i proces obrébki powietrza jest sterowany uktadem automatyki wg wytycznych automatycznej
regulacji central z wymiennikiem krzyzowym i recyrkulacjg. Na instalacji powietrznej zainstalowano na
kanatach gtéwnych przepustnice powietrza, ktore stuzg do regulacji iloéci powietrza. Powietrze $wieze z
czerpni powietrza zamontowanej na centrali, przeptywa przez urzadzenie, podlega oczyszczeniu na filtrach
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wstepnych kieszeniowych EU4, wstgpnym ogrzaniu na wymienniku krzyzowym, wtérnym na nagrzewnicy w
okresie zimy i wyciszeniu na tlumiku. Nastepnie powietrze przeptywa kanatem do kratek nawiewnych.
Prowadzenie kanatu nawiewnego pod stropem pomieszczenia basenu.

Odprowadzenie powietrza z hali odbywa sie¢ kratkami wyciggowymi zlokalizowanymi na kanale
wyciggowym umieszczonym réwniez pod stropem pomieszczenia basenu. Powietrze przez kanat zbiorczy
wraca do czesci wyciggowej centrali. Tam powietrze jest oczyszczane i oddaje ciepto na wymienniku
krzyzowym. Nastepnie przez wyrzutnie powietrza na centrali, jest usuwane na zewnatrz.

Uktad grzewczy dla instalacji NTW1 (opracowanie w czgéci dotyczacej ciepta technologicznego), stanowi:
- nagrzewnica wodna zamontowana przy centrali NW,
- armatura kontrolno-regulacyjna wraz z osprzetem i przewodami.

Uktad automatycznej regulacji i sterowania wentylacji wg schematu obejmuije:

- rozdzielnice zasilajgco-sterujaca dla centrali NW z wielofunkcyjnym regulatorem i ekranem, zlokalizowang
na dachu i panelem sterujgcym zamontowanym we wskazanym przez Inwestora migjscu w hali basenowe;j,

- zawory regulacyjne po stronie czynnika grzewczego

- napedy (sitowniki) sterujace praca zaworu i przepustnic,

- czujniki i wskazniki pomiarowe

- okablowanie.

4.2. Dla pomieszczen laboratorium i modelarni zlokalizowanych na poziomie zerowym budynku —
zaprojektowano instalacje wentylacyjna N2W2, ktérg stanowi ukiad wentylacyjny z odzyskiem ciepta od
powietrza usuwanego.

W skiad tego uktadu wchodza:

- centrala nawiewno-wyciggowa NW z krzyzowym wymiennikiem do odzysku ciepta, sktadajaca sie z
sekcji nawiewnej i wyciggowej, umiejscowiona na dachu budynku, wykonanie centrali w wersji dachowe;j,

- anemostaty i kratki z przepustnicami regulacyjnymi montowane na skrzynkach rozpreznych,

- kanaty nawiewne izolowane i wywiewne typu prostokatnego i okragtego spiro,

- instalacja grzewcza z armaturg kontrolno-regulacyjng i osprzetem, pokrywajaca zapotrzebowanie na
ciepto do obrébki powietrza,

- uklad automatycznego sterowania,

Proces obrobki powietrza odbywa¢ sig bedzie w centrali nawiewno-wyciagowej, skiadajacej sie =z
nastepujacych blokow:

- po stronie nawiewu 4100m%/h:

- filtrowania (EU4 i EU7)

- ogrzewania wstepnego (w wymienniku krzyzowym),

- nagrzewania na nagrzewnicy wodnej 26,8kW,

- wentylatorowego (silnik sterowany falownikiem) 1,5kW,
przepustnicy z sitownikiem na wlocie do bloku filtrowania.
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- po stronie wyciagu 4100m°%h:
- filtrowania (EU4),
- odzysku ciepta (wymiennik krzyzowy),
- wentylatorowego (silnik sterowany falownikiem) 1,5kW,
- przepustnicy z sitownikiem na wylocie z bloku wym. krzyzowego.

Zadaniem tej instalacji jest utrzymanie odpowiedniej temperatury nawiewu powietrza do pomieszczen dla
warunkéw zimowych na poziomie +20°C.

Praca instalacji i proces obrébki powietrza jest sterowany uktadem automatyki wg wytycznych automatycznej
regulacji central z wymiennikiem krzyzowym. Na instalacji powietrznej zainstalowano na kanatach gtéwnych
przepustnice powietrza, ktdre stuzg do regulacji ilosci powietrza. Powietrze $wieze z czerpni powietrza na
centrali, przeptywa przez urzadzenie, podlega oczyszczeniu na filtrach wstepnych kieszeniowych EU4,
wstepnym ogrzaniu na wymienniku krzyzowym oraz wtérnym na nagrzewnicy w okresie zimy oraz podlega
wtornemu oczyszczeniu filtrem klasy EU7. Nastepnie powietrze przeplywa kanatami do kratek i
anemostatow nawiewnych. Prowadzenie kanatéw nawiewnych pod sufitem pomieszczen.

Odprowadzenie powietrza z pomieszczen odbywa sie kratkami wyciggowymi zlokalizowanymi na kanafach
wyciggowych umieszczonym réwniez pod stropem. Powietrze przez kanat zbiorczy wraca do czesci



wyciagowej centrali. Tam powietrze jest oczyszczane i oddaje ciepto na wymienniku krzyzowym. Nastepnie
przez wyrzutnig powietrza na centrali, jest usuwane na zewnatrz.

Na wyposazeniu modelarni wystepuja miejscowe odciagi filtracyjne trocin wg charakterystyki podanej w
technologii pomieszczen. Urzadzenia pracujg na powietrzu obiegowym.

Uktad grzewczy dla instalacji N2W2 (opracowanie w czeéci dotyczacej ciepta technologicznego), stanowi:
- nagrzewnica wodna zamontowana przy centrali NW,
- armatura kontrolno-regulacyjna wraz z osprzetem i przewodami.

Uktad automatycznej regulacji i sterowania wentylacji wg schematu obejmuje:

- rozdzielnice zasilajaco-sterujacg dla centrali NW z wielofunkcyjnym regulatorem i ekranem, zlokalizowang
na dachu i panelem sterujgcym zamontowanym we wskazanym przez Inwestora miejscu w pomieszczeniu,

- zawory regulacyjne po stronie czynnika grzewczego

- napedy (sitowniki) sterujace pracg zaworu i przepustnic,

- czujniki i wskazniki pomiarowe

- okablowanie.

4.3. Dla pomieszczen biurowych i laboratoryjnych na pietrze biurowca zaprojektowano instalacje
klimatyzacyjng N3W3, kiérg stanowi uklad wentylacyjny z odzyskiem ciepta od powietrza usuwanego i
agregat wody lodowej.

W skiad tego uktadu wchodza:

- centrala nawiewno-wyciggowa NW z obrotowym wymiennikiem do odzysku ciepta, skiadajaca sie
z sekcji nawiewnej | wyciagowej, umiejscowiona na dachu, wykonanie centrali w wersji dachowej,

- anemostaty i kratki z przepustnicami regulacyjnymi montowane na skrzynkach rozpreznych,

- kanaty nawiewne izolowane i wywiewne typu prostokatnego i okragtego spiro,

- instalacja grzewcza z armaturg kontrolno-regulacyjng i osprzetem, pokrywajaca zapotrzebowanie na
ciepto do obrébki powietrza,

- instalacja chtodnicza wody chtodzacej z agregatem wody lodowej do niwelowania zyskow ciepta,

- uktad automatycznego sterowania,

Proces obrobki powietrza odbywa¢ sie bedzie w centrali nawiewno-wyciggowej, skiadajacej sie
z nastepujacych blokow:

- po stronie nawiewu 8510m%h:

- filtrowania (EU4 i EU7),
ogrzewania wstepnego (w wymienniku obrotowym),
nagrzewania na nagrzewnicy wodnej 37,1kW,
chtodzenia na chtodnicy wodnej 44,6kW,

- wentylatorowego (silnik sterowany falownikiem) 5,5kW,

- ttumienia

- przepustnicy z sitownikiem na wlocie do bloku filirowania.
- po stronie wyciagu 7650m?h:

- filtrowania (EU4),
odzysku ciepta (wymiennik obrotowy),
wentylatorowego (silnik sterowany falownikiem) 3,0kW,
ttumienia,
przepustnicy z sitownikiem na wylocie.

Zadaniem tej instalacji jest utrzymanie odpowiedniej temperatury nawiewanego powietrza do pomieszczen
biurowych i laboratoriéw dla warunkéw zimowych na poziomie +20°C i dla lata na poziomie 23°C i
wilgotnosci wynikowej.

Praca instalacji i proces obrobki powietrza jest sterowany uktadem automatyki wg wytycznych automatycznej
regulacji central z wymiennikiem obrotowym i chiodzeniem. Na instalacji powietrznej zainstalowano na
kanatach gtéwnych przepustnice powietrza, kiére stuzg do regulacji ilo$ci powietrza. Powietrze $wieze z
czerpni powietrza zamontowanej na centrali, przeptywa przez urzadzenie, podlega oczyszczeniu na filtrach
wstepnych kieszeniowych EU4, wstepnym ogrzaniu na wymienniku obrotowym oraz wtérnym na
nagrzewnicy w okresie zimy i ochtodzeniu na chtodnicy w okresie lata i wyciszeniu na thumiku i wtérnym
oczyszczeniu na filtrze doktadnym EU7. Nastepnie powietrze przeptywa kanatami do kratek i nawiewnikow w
skrzynkach rozpreznych. Prowadzenie kanatéw pod stropem na korytarzu pietra.



Odprowadzenie powietrza z pomieszczer odbywa sie kratkami i anemostatami wyciagowymi w skrzynkach
rozpreznych. Powietrze przez kanat zbiorczy wraca do czesci wyciaggowej centrali. Tam powietrze jest
oczyszczane i oddaje ciepto na wymienniku obrotowym. Nastepnie przez wyrzutnie powietrza na centrali,
jest usuwane na zewnatrz.

Uktad chtodniczy dla instalacji N3W3 stanowi:

- agregat do wytwarzania wody lodowej ze skraplaczem chtodzonym powietrzem, posadowiony na dachu w
poblizu centrali,

- chfodnica wodna zamontowana w centrali NW,

- izolowane przewody dn40 z armaturg i osprzetem.

Agregat chtodniczy zaprojektowano w wersji z kompletem wyposazenia, w obudowie ze specjalnymi cichymi
wentylatorami.

Instalacje zaprojektowano z rur stalowych bez szwu (wg-PN86/H-74200)- taczonych przez spawanie. Luki i
kolana wykona¢ zgodnie z—KER-83- jako tuki gtadkie krotkie. Armatura odcinajgca z potgczeniami
gwintowanymi. Zawory odcinajgce montowac przy centrali i przy agregacie. W najnizszym punkcie instalacji
zamontowac¢ kurek spustowy DN20, a w najwyzszym odpowietrzenie z zaworem stopowym DN15.

Rurociggi posadowi¢ na min dwéch podporach.

Krééce chtodnicy wyprowadzone na przeciwng strone obstugi centrali.

Prébe szczelnosci wykonaé¢ zgodnie WTWIO Robét Budowlano -Montazowych cz.ll oraz zgodnie z DTR
producenta agregatu. Po przeprowadzeniu pozytywnym proby, wszelkie niezabezpieczone elementy stalowe
czarne oczy$ci¢ do drugiego stopnia czystosci -wg—%i pomalowaé emalig podkiadowa i lakierem
nawierzchniowym. Instalacje przepiukac. A nastepni izolowa¢ izolacjg z otuliny kauczukowej
min.22,5mm. Na catej dtugosci izolacje pokry¢ powtoka z farby i dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem PVC o
grubosci 0,5mm. Podobnie postgpi¢ z armatura.

Wszelkie stosowane materialy powinny odpowiadaé obowigzujgcym PN oraz posiadaé odpowiednie
Aprobaty Techniczne i stosowane atesty, certyfikaty lub $wiadectwa do stosowania w budownictwie.

Uktad grzewczy dla instalacji N3W3 (opracowanie w cze$ci dotyczacej ciepta technologicznego), stanowi:
- nagrzewnica wodna zamontowana przy centrali NW,
- armatura kontrolno-regulacyjna wraz z osprzetem i przewodami.

Uktad automatycznej regulacji i sterowania wentylacji wg schematu obejmuje:

- rozdzielnice zasilajgco-sterujgcy dla centrali NW z wielofunkcyjnym regulatorem i ekranem, zlokalizowang
we wskazanym przez Inwestora pomieszczeniu,

- rozdzielnicg zasilajgco-sterujgca dla agregatu wody lodowej (na wyposazeniu),

- zawory regulacyjne po stronie czynnika grzewczego i chtodniczego

- napedy (sitowniki) sterujgce pracg zawordw i przepustnic,

- czujniki i wskazniki pomiarowe

- okablowanie.

4.4. W pomieszczeniu 1.27 Laboratorium Paliw i Smaréw zaprojektowano instalacje wyciggowg W4
(650m3/h) z digestorium, bedgcym stanowiskiem badawczym paliw i smaru oraz z okapu do wyciggu spalin
nad stanowiskiem badawczym. Wentylator wyciggowy przeciwwybuchowy zlokalizowano na dachu nad
pomieszczeniem. Przetgczanie pracy wyciggu z digestorium i okapu poprzez zamykanie i otwieranie
przepustnic recznych na przewodach powietrznych. Do pomieszczenia jest nawiewane powietrze z instalacii
N3W3 z klapg p-poz. ze sprezyng zwrotng zamontowang na instalacji. Gdy wentylator W4 jest wytgczony
powietrze wydostaje si¢ z pomieszczenia poprzez otwér z wywietrzakiem dachowym i przepustnicg z
sitownikiem zlokalizowanymi na dachu. Sitownik otwiera przepustnice w momencie wylgczania sie
wentylatora W4.

4.5. Dla pomieszczen toalet i WC na pietrze biurowym zaprojektowano instalacje wyciagowa W5, sktadajaca
sie z wentylatora kanatowego (350m*h), instalacji spiro, anemostatéw wyciggowych w krzynkach
rozpreznych i wyrzutni dachowej. Prowadzenie instalacji pod stropem pomieszczen.

5. Obliczenia ilo$ci powietrza

5.1 Ze wzgledu na ilo$¢ powietrza swiezego.

- Sale dydaktyczne i konferencyjne

Przyjmuje sie 30m*h na jedng osobe.

5.2 Ze wzgledu na ilo§¢ wymian

- Biura i laboratoria — $rednio 4+4,2 w/h

- Hala basenu modelowego — 4,6 w/h

5.3 Ze wzgledu na zapotrzebowanie chtodu dia lata
przyjmuje sie $rednio 8W/m? w salach biurowych
Obiliczenie ilosci powietrza dla nawiewu 5,5K.



6. Zestawienie wynikéw bilansu powietrza i energetycznego

Nizin Kubatura Il?éé powietrza i wymian_ Instalacja
Lp. Nawiew Wyciag
POMIESZCZENIA
[m’] [m>/h] [w/H] [m/h] [w/H]
Pom.Basenu
0.15 Modelowego 1402 6500 46 6500 46 N1 W1
0.10 Modelarnia 415 1800 4,3 1800 4,3 N2 w2
0.11 Laboratorium 315 1300 4.1 1300 4,1 N2 W2
0.12 Laboratorium 243 1000 4,1 1000 4,1 N2 W2
1.01 Arch 13,2 0 50 3,8 W3
1.02 Biuro 52,6 220 4,2 170 3,2 N3 W3
1.03 Biuro 57,8 240 41 240 4,1 N3 W3
1.04 Biuro 58,5 240 4,1 240 4,1 N3 W3
1.05 Biuro 53,1 220 41 220 41 N3 W3
1.06 Biuro 60,6 250 41 250 41 N3 W3
1.07 Biuro 53,8 230 4,3 230 4,3 N3 W3
1.08 Biuro PT 64,9 270 4,2 270 4,2 N3 W3
1.09 Biuro PT 75,5 320 4,2 320 4,2 N3 W3
1.10 Biuro PT 74,6 310 4,2 310 4,2 N3 W3
1.11 Sala konf 145,2 600 4.1 600 4.1 N3 W3
1.12 Pom. porzadkowe 9,6 0 0,0 30 3,1 N3 W5
1.13 WC damskie 33,6 80 2,4 120 3,6 N3 W5
1.14 WC dia NP. 17,3 50 29 50 2,9 N3 W5
1.15 WC meskie 41,3 100 2,4 150 3,6 N3 W5
1.16 Korytarz 339 250 0,7 250 0,7 N3 W3
1.20 Labor 117,8 490 4,2 490 4,2 N3 W3
1.21 Labor 92,8 390 4,2 390 4,2 N3 W3
1.22 Labor 148,4 620 4,2 620 4,2 N3 W3
1.23 Labor 82,3 350 4,3 350 4,3 N3 W3
1.24 Labor 140,7 590 4,2 590 4,2 N3 W3
1.25 | Labor automatyki i robot 147.6 620 4,2 620 4,2 N3 W3
1.26 Pracownia bezp. 149,2 630 4,2 630 4,2 N3 w3
1.27 Labor paliw i smaréw 149,8 630 4,2 650 4,3 N3 W4
1.28 Labor 145,7 610 4,2 610 4,2 N3 W3
1.29 Serwerownia 37,5 200 53 200 53 N3 W3
RAZEM: 19110 - 19350 -
Zapotrzebowanie mocy:
- grzewczej (woda gorgca 80/60°C) - 102/ 4,44m°h
- chtodniczej (woda lodowa 6/12°C) - 44 6kW/ 7,3m/h
- elektrycznej: - N1W1 wentylator nawiewny i wywiewny - 2,2/2,2kW
- N2W2 wentylator nawiewny i wywiewny - 1,5/1,5kW
- NW3 wentylator nawiewny i wywiewny, rotor - 5,5/3,0/0,37kW
- N3W3 chtodnictwo: pobér mocy sprezarki - 19,1kW
- W4 wentylator wyciggowy - 0,37kW
- W5 wentylator kanatowy - 0,1kW

- napigcie zasilania: 1x230V; 3x400V; 50Hz

7. WYTYCZNE UKLADU AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

N1W1

Uktad automatyki zamontowany uktadzie ma zadanie utrzymac statg temperature nawiewu do pomieszczenia. Regulacja
temperatury powietrza obywa si¢ przez regulator programowalny, ktéry steruje stopniem odzysku ciepta na wymienniku
krzyzowym, otwarciem przepustnicy bypassu i dogrzewaniem powietrza na nagrzewnicy wodnej.

Sygnat startu dla pompy obiegowej C.T.

Nagrzewnica wodna zaczyna dogrzewac, kiedy temperatura powietrza w kanale nawiewnym spada ponizej wartosci
nastawione;j.

Termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy uruchamia system zabezpieczenia wymiennika (petne otwarcie zaworu
regulacyjnego, obnizenie wydatku wentylatoréw, wytgczenie centrali, wigczenie grzatki elektrycznej, sygnat alarmu) w
momencie spadku temperatury powietrza za nagrzewnicg ponizej 5°C.

Presostat wymiennika krzyzowego daje sygnat do otwarcia by-passu w momencie zaszraniania wymiennika.

Presostaty filtréw sygnalizujg ich nadmierne zanieczyszczenie i koniecznosé regeneracii lub wymiany.

Presostaty wentylatoréw w przypadku braku sprezu powodujg zamkniecie przepustnic powietrza, peine otwarcie zaworu
nagrzewnicy (dla warunkéw zimowych) oraz zasygnalizowanie stanu awaryjnego.
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Nagrzewnica wodna zabezpieczona grzatkg elektryczng. Grzatka z niezaleznym zasilaniem od zasilania centrali.
Wigczenie grzatki mozliwe tylko w trakcie postoju centrali, od sygnatu z termostatu za nagrzewnica.

Silniki wentylatoréw zasilane przez falowniki z filtrem A i przez sterownik.

Rozdzielnica elektryczna centrali wyposazona jest w niezbedne zabezpieczenia i sygnalizacie stanéw awaryjnych
Swieting i dzwigkowa, a pozostatych stanéw $wieting.

Panel sterujgcy zainstalowany w pomieszczeniu basenowym przy stanowisku komputerowym.

Rozdzielnica RZS zlokalizowana na dachu przy centrali.

Wytacznik serwisowy.

N2w2

Uktad automatyki zamontowany uktadzie ma zadanie utrzymacé statg temperature nawiewu do pomieszczen laboratorium
i modelarni. Regulacja temperatury powietrza obywa si¢ przez regulator programowalny, ktéry steruje dogrzewaniem
powietrza na nagrzewnicy wodnej.

Nagrzewnica wodna zaczyna dogrzewa¢ powietrze w momencie, kiedy temperatura powietrza w kanale nawiewnym
spada ponizej wartosci nastawionej.

Sygnat startu dla pompy obiegowej C.T.

Termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy uruchamia system zabezpieczenia wymiennika (petne otwarcie zaworu
regulacyjnego, obnizenie wydatku wentylatoréw, wytgczenie centrali, wigczenie grzatki elekirycznej, sygnat alarmu) w
momencie spadku temperatury powietrza za nagrzewnicg ponizej 5°C.

Presostaty filtrébw sygnalizujg ich nadmierne zanieczyszczenie i koniecznosé regeneraciji lub wymiany.

Presostat wymiennika krzyzowego daje sygnat do otwarcia by-passu w momencie zaszraniania wymiennika.

Presostaty wentylatorow w przypadku braku sprezu powodujg zamknigcie przepustnic powietrza, petne otwarcie zaworu
nagrzewnicy (dla warunkéw zimowych) oraz zasygnalizowanie stanu awaryjnego.

Nagrzewnica wodna zabezpieczona grzatkg elektryczng. Grzatka z niezaleznym zasilaniem od zasilania centrali.
Wigczenie grzatki mozliwe tylko w trakcie postoju centrali, od sygnatu z termostatu za nagrzewnica.

Silniki wentylatoréw zasilane przez falowniki z filtrem A i przez sterownik.

Rozdzielnica elektryczna centrali wyposazona jest w niezbedne zabezpieczenia i sygnalizacje standéw awaryjnych
Swietlng i dZzwigkowa, a pozostatych stanéw $wieting.

Panel sterujgcy zainstalowany w pomieszczeniu modelarni.

Rozdzielnica RZS zlokalizowana na dachu przy centrali.

Wylgcznik serwisowy.

N3W3

Uktad automatyki zamontowany uktadzie ma zadanie utrzymaé stalg temperature nawiewu do pomieszczen
klimatyzowanych. Regulacja temperatury powietrza obywa sie przez regulator programowaliny, ktory steruje zaworami:
dogrzewaniem powietrza na nagrzewnicy wodnej i chtodzeniem powietrza na chtodnicy wodne;.

Nagrzewnica wodna zaczyna dogrzewaé, a chtodnica chtodzi¢ powietrze w momencie, kiedy temperatura powietrza w
kanale nawiewnym spada ponizej lub wzrasta powyzej wartosci nastawione;j.

Sygnat startu dla pompy obiegowej C.T i dla agregatu wody lodowe;.

Agregat z wtasng rozdzielnicg RZS i petnym wyposazeniem do regulacji.

Termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy uruchamia system zabezpieczenia wymiennika (petne otwarcie zaworu
regulacyjnego, obnizenie wydatku wentylatoréw, wytaczenie centrali, wigczenie grzatki elektrycznej, sygnat alarmu) w
momencie spadku temperatury powietrza za nagrzewnicg ponizej 5°C.

Presostat wymiennika obrotowego daje sygnat do zmiany obrotéw w momencie zaszraniania wymiennika.

Presostaty filtrow sygnalizujg ich nadmierne zanieczyszczenie i koniecznos¢ regeneracji lub wymiany.

Presostaty wentylatoréw w przypadku braku sprezu powodujg zamkniecie przepustnic powietrza, petne otwarcie zaworu
nagrzewnicy (dla warunkéw zimowych) oraz zasygnalizowanie stanu awaryjnego.

Nagrzewnica wodna zabezpieczona grzatkg elekiryczng. Grzatka z niezaleznym zasilaniem od zasilania centrali.
Wigczenie grzatki mozliwe tylko w trakcie postoju centrali, od sygnatu z termostatu za nagrzewnica.

Silniki wentylatoréw zasilane przez falowniki z filtrem A i przez sterownik.

Rozdzielnica elektryczna centrali wyposazona jest w niezbedne zabezpieczenia i sygnalizacie stanéw awaryjnych
Swietlng i dzwigkowa, a pozostatych stanéw $wieting.

Panel sterujgcy zainstalowany w wybranym pomieszczeniu na pigtrze.

Rozdzielnica RZS zlokalizowana na dachu przy centrali.

Wytgcznik serwisowy.

W4

Instalacja wyciggu z okapu i digestorium - zatgczanie rgczne wentylatora dachowego przeciwwybuchowego. Wspélpraca
z sitownikiem na wyciggu grawitacyjnym — sitownik otwiera przepustnice w momencie wylgczenia wentylatora
wyciggowego. Instalacja N3W3 jest wigczona.

W5
Instalacja wyciggowa z toalet. Wigczana automatycznie wraz ze Swiattem.

8. Wytyczne branzowe i inne

Wszystkle lnstalaqe wentylacp mechamcznej, khmatyzacp i zw:azanych z nimi instalacji, wykona¢ zgodnie z ; i“),

Tecl € ——0€ £ - Instalacje sanitarne. Wykoname catosci
robot winno byc zgodne z Rozporzadzemem Mlmstra Infrastruktury z dma w spraW|e warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75z 2002r poz.690 wraz z pézniejszymi zmianami Dz.U. poz.
1156 z dnia 7 kwietnia 2004.
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Rozruch oraz odbiér urzadzen nalezy przeprowadzié zgodnie z ich DTR.
Wszystkie odstepstwa wykonawcze wymagaja akceptacji projektanta.

8.1. Budowlane
- wykonanie na dachu fundamentéw oraz podestéw serwisowych pod agregat wody lodowe;j
i centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
- wykonanie otworéw w $cianach i stropach pod kanaty nawiewne i wyciggowe,
- wykonanie ,oston” z pianki poliuretanowej na przejsciach kanatéw przez przegrody budowlane,
- wykonanie oston kartonowo-gipsowych do zabudowy kanatéw wentylacyjnych.

8.2. Instalacja grzewcza i chiodnicza
- doprowadzié czynnik grzewczy do nagrzewnic w centralach
- przejécia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych,
- doprowadzi¢ czynnik chtodniczy do chtodnicy w centrali z agregatu wody lodowej (rura stalowa
2xdn40)

8.3. Instalacja wodno-kanalizacyjna
- odprowadzenie skroplin z central bezposrednio na dach - bez syfonéw.

8.4. Instalacja elektryczna
- doprowadzic zasilanie do rozdzielnic elektrycznych i wentylatoréw wyciggowych
- doprowadzi¢ przewdd elektryczny do paneli sterujgcych
- wykonac zabezpieczenie przed porazeniem pradem urzgdzer i instalacji.

8.5. Uklad automatyki
- instalacja uktadéw automatyki powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi.

8.6. Izolacja
- materiat do wykonania izolacji instalacji powietrznej oraz instalacji chtodniczej niepalny,
- grubos¢ izolacji instalacji nawiewnej 50mm, a dla kanatéw NW prowadzonych na zewnatrz
budynku -100mm; materiat wetna mineralna na folii,
- grubos¢ izolacji kauczukowej rurociggéw instalacji chtodniczej (odpomej na warunki
atmosferyczne i promienie UV) 30mm.

8.7. BHP

Dla spetnienia obowigzujgcych przepiséw BHP zaprojektowano:

- usytuowanie urzgdzen zapewniajgce dostep do ich obstugi,

- urzgdzenia z elementami pednymi w zamknigtych obudowach,

- zabezpieczenie urzgdzen elektrycznych przed porazeniem pradem,
- wytgczniki remontowe central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

8.8. Wykonawstwo robé6t montazowych i demontazowych

- wykona¢ demontaz istniejgcych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych we wszystkich
nowoprojektowanych pomieszczeniach,

- wykona¢ demontaz 3 wentylatoréw dachowych typu WD.

- urzgdzenia montowac zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowg dostarczang przez producenta,

- przewody wykonywaé z bezposrednich pomiaréw na budowie,

- po zmontowaniu przewodoéw wentylacyjnych wykona¢ prébe szczelnosci oraz izolacje,

- przed oddaniem do uzytku wykonaé regulacje instalacji,

- agregat wody lodowej nalezy montowa¢ zgodnie z fabryczng instrukcjg montazu,

- test szczelnosci i osuszanie prézniowe przewodéw chiodniczych nalezy przeprowadzié wg instrukcii
dotaczonej do urzgdzenia. Test przeprowadza sie tylko dla przewodéw montowanych na budowie,
szczelno$¢ urzgdzen zostata przeprowadzona fabrycznie,

- catosc robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

8.9. Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

- Warunkiem prawidiowej pracy instalacji i speinienia wymagan stawianych w projekcie jest wiasciwa
eksploatacja wszystkich urzgdzeri — zgodnie z ich DTR.

- Konserwacja instalacji powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly i potaczona z remontami i wymiang
zuzytych zespotéw lub czesci (szczegdlnie dotyczy to filtrow).

- Obowigzuje staranne przestrzeganie termindw okresowego czyszczenia filtréw powietrza.

Opracowat: °

mgr inz. Dariusz Stefanowski ”
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Obiekt: : Budynek Basenu Modelowego Wydziatu Oceanotechniki

i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

Instalacja: Projekt wykonawczy instalacji wentylacji i kiimatyzacji
pomieszczen w budynku basenu modelowego

Adres : Gdansk , ul. Do Studzienki 16A (dz.nr 357/13 obreb 55)
Inwestor: Politechnika Gdanska

Adres inwestora: ul. Narutowicza 11/12 , 80-233 Gdansk

Projektant : mgr inz. Dariusz Stefanowski _@
upr. Nr 120/Gd/00 , POM /1S/4584/01

data: sierpiert 2013
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9. INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA (BiO2)

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowano Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z Dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U.Nr120,poz.1126).

Informacja BIOZ zawiera:

1. Zakres robét

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

8. Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét budowlanych

5. Szkolenia pracownikow

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych.

Ad.1. Wykonanie instalacji wentylacji, w w/w budynku obejmuje:

e Przygotowanie obiektu pod montaz nowej instalacji wentylacyjnej:

- Demontaz istniejacej instalacji wentylacyjnej

- Przebudowe pomieszczen zgodnie z Projektem Architektonicznym (w ramach prac budowlanych)
Wykonanie przekué w $cianach i stropach pod kanaty wentylacyjne

Montaz central wentylacyjnych

Montaz agregatu wody lodowej

Montaz instalacji powietrznej (kanaty prostokatne i okragte, nawiewniki i kratki)
Wykonanie izolacji dla kanatéw okreslonych w projekcie

Wykonanie uktadu automatycznej regulacji dla instalacji wentylacyjnych
Uruchomienie ukfadéw wentylacyjnych

Wykonanie niezbednych pomiardw wynikajacych z protokotu zdawczego

Ad.2. Budynek basenu modelowego podlega gruntownej modernizacji w zakresie swojej kubatury.
Obok budynku znajduje sie ulica wewnetrzna - ruch pojazddw.

Ad.3. i 4. Zagrozenia bezpieczeﬁétwa i zdrowia moga wystapi¢ w czasie wykonywania
nastepujacych robot:

zagrozZenie podczas prac rozbiérkowych

zagrozenia przy dostawie i transporcie materiatéw (prace z uzyciem dzwigu lub wézka widtowego),
zagrozenia przy pracach montazowych na wysokosci ,

zagrozenia przy pracach w poblizu napiecia,

zagrozenia przy montazu urzgdzen wentylacyjnych ( np. centrali wentylacyjnej, wyrzutni dachowych,
agregatu skraplajacego),

® zagrozenia przy montazu elementdw wentylacyjnych,

Powyzsze zagrozenia, przy niewtasciwej organizacji, braku odpowiednich zabezpieczen i nadzoru,
prowadzi¢ moga do nastepujacych wypadkow:

upadek z wysokosci

potrgcenie przez poruszajace sie pojazdy i maszyny
uderzenie przez przemieszczane materiaty

zapylenie oczu i drég oddechowych — np. ciecie blach
poparzenia — prace spawalnicze
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Ad.5. Pracownicy zatrudnieni przy pracach budowlano-montazowych muszg przej$¢ instruktaz
wstepny oraz stanowiskowy ze szczegdinym uwzglednieniem robét budowlano-instalacyjnych i
montazowych. Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o akty normatywne w tym m.in.:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlanych - Roboty na wysokosci. Roboty montazowe, Roboty spawalnicze.

b) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej (Dz. U. nr 129/96 z dn. 26.09.97 wraz ze zmianami Dz.
U. nr91/02 poz.811 z dn. 11.06.2002) - Prowadzenie robdt pod bezposrednim nadzorem mistrza lub
brygadzisty.

c) Przedstawienie metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia

Ad.8. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych:

zatrudnia¢ pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach,

pracownicy powinni posiada¢ odziez ochronng i obuwie ochronne, nosié kaski ochronne, a podczas
wykonywania prac na wysokoéci uzywa¢ odpowiednich zabezpieczen (prace na wysokosci wykonywag z
drabin przysciennych i rusztowan z zastosowaniem szelek zabezpieczajacych),

osoby zatrudnione przy pracy na wysokosci powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i orzeczenie
lekarskie o zdolnoéci do pracy na wysokosci. Do pracy na wysokoséci nie wolno dopuszczaé oséb nawet z
drobnymi obrazeniami ciata,

w trakcie prowadzenia rob6t nalezy zapewni¢ ciagta komunikacje z prowadzacymi roboty na wysokosci
prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywac przy urzadzeniach wytaczonych spod
napiecia,

oznakowanie i zabezpieczenie teren przed dostepem oséb postronnych.

4
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