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Czesc |

PROJEKT WYKONAWCZY POSADOWIENIA | OBUDOWY WYKOPU

1.1. Celi zakres opracowania.

Niniejszy projekt dotyczy posadowienia budynku kanatu badawczego Wydziatu Oceanotech-

niki i Okretownictwa Politechniki Gdariskiej. Sporzadzony zostat na zlecenie Politechniki Gdariskiej z

siedzibg 80-233 Gdansk, ul. G. Narutowicza 11/12. Zawiera rozwigzania geotechniczne posadowienia

fundamentow.

Zakres prac obejmuje:

e analize istniejacych dokumentacji, wizje lokalne, wybdr koncepcji technologii prowadzenia rob6t
fundamentowych i wariantéw obudowy i odwodnienia terenu, okreslenie sposobu posadowienia
kanatu badawczego oraz budynku stanowigcego jego cbudowe.

e projekt geotechniczny, konstrukcji obudowy wykopu oraz odwodnienia i posadowienia obiektu,

e opis technologii wykonania prac fundamentowych i obudowy wykopu,

e okreélenie wptywu robét fundamentowych i odwodnieniowych na $rodowisko,

e wnioski i zalecenia wykonawcze.

W dokumentacji zawarto:

e opis techniczny, podstawowe schematy konstrukcji oraz rysunki elementéw wraz zestawieniami
podstawowych materiatéw,

e rozwigzania posadowienia fundamentéw pod budynek hali kanatu badawczego, klatke schodowg
wewnetrzng, dobudowang konstrukcje windy wraz z holem windowym, posadzki piwnic oraz
obudowy i uszczelnienia dna wykopu pod kanat badawczy, komore obstugi technicznej kanatu

badawczego wraz z oceng wplywu robét fundamentowych na $rodowisko.

1.2. Materialy i literatura
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:
1) Rysunkiiinformacje dotyczace podstawowych parametréw projektowanego obiektu.
2) Opinia geotechniczna dotyczgca warunkdéw geotechnicznych podioza Hali Kanatu Badawcze-
go Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdariskiej, aut. A. Bolt Politechnika

Gdariska WILiS KGGiBM Gdarnisk Styczen 2013



€= c0-EKSPERT Sp. Z 0.0 Proj. Nr 125/12

Rozbudowa budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdariskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu
modelowego i pomieszczenia dydaktyczne

3) Dokumentacja Geotechniczna dla Projektu budowlanego budynku Centrum rozwoju prze-
strzeni Inteligentnych (CRPI) Politechniki Gdariskiej Gdarnsk ul Do Studzienki. Wyk. Geotest
Gdanisk ul. Grunwaldzka 138/5 nr um 147/11. Gdarisk lipiec 2011

4) Ekspertyza naukowo techniczna dotyczaca rozpoznania geotechnicznych warunkéw grunto-
wych metoda sondowania statycznego CPTU dla potrzeb budowy hali kanatu badawczego
przy budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej Politechnika
Gdanska WILiS KGGiBM Gdansk Styczeri 2012

5) Dokumentacja warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z projektowanym odwodnieniem
budowlanym otworami wiertniczymi na terenie Politechniki Gdanskiej, Zaktad Ustug Hydro-

geologicznych Zygmunt Kliniski, Gdansk, czerwiec 2012 r.

6) Projekt techniczny konstrukcyjny Stopy i fawy Bud. 4.5.2 rys. N-1-0.7045 wyk. PROMOR
Gdarisk

7) Projekt techniczny konstrukcyjny plan palowania Bud. 4.5.2 rys. N-1-0.7033 wyk. PROMOR
Gdarisk

1.3. Charakterystyka istniejacego obiektu.

Obiekt, zlokalizowany jest na terenie Politechniki Gdanskiej i wszystkie dziatki majace kontakt z
obszarem zabudowy nalezg do inwestora. Wiascicielem dziatki jest Skarb Paristwa, a ich wieczystym
uzytkownikiem Politechnika Gdariska 80-233 Gdarnsk, ul. Narutowicza 11/12. Lokalizacje dziatki
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przedstawiono na rys 1. Istniejacy budynek wzniesiono w latach 1973-74 ubiegtego stulecia, jako
budynek techniczny zawierajagcy w poziomie parteru pomieszczenia stacji trafo wraz z rozdzielnig
energetyczng, wezet cieptowniczy oraz hydroforownie. W poziomie pietra z pomieszczeniami
dydaktycznymi i biurowymi. Budynek petni funkcje zgodnie z pierwotnym projektem, wchodzi w
sktad zespotu obiektéw Wydziatu O i O. P.G. tworzgcych zabudowe atrialng, tworzgcg czworobok
sktadajacy sie z szeregu scalonych budynkéw wzajemnie do siebie przylegajacych i oddylatowanych.
Budynek projektowany przylega do istniejgcej czesci pétnocnej kompleksu. Obiekt istniejgcy zapro-
jektowano i wykonano jako dwukondygnacyjny (parter i pietro). W trakcie eksploatacji nie zmieniano
jego gtdbwnego ukiadu nosnego. Ukiad statyczny skrzydia pdétnocnego stanowi rama, dwukondygna-
cyjna, jednonawowa z zelbetowymi prefabrykowanymi stupami zamocowanymi w stopach funda-
mentowych i zelbetowymi prefabrykowanymi ryglami przewieszonymi w poziomie stropu nad par-
terem i pigtra. Plyte stropowg stanowig prefabrykowane, zelbetowe ptyty kanatowe typu ,Zeran”
oparte na ryglach. Wzdtuz budynku na koricu wspornika wykonano zelbetowy monolityczny podciag
podpierajacy odpowiednio w poziomie stropu nad parterem $ciane zewnetrzng podiuing i Sciane
attyki w poziomie stropodachu. Pomiedzy podciggami podtuznymi pietra i stropodachu zamontowa-
no, spawajac zelbetowe prefabrykowane zebra petnigce zaréwno role elementu wystroju architek-
tonicznego jak konstrukcyjnego zapewniajgcego réwnomierng dystrybucje naprezeri, bedgcych
skutkiem nieréwnomiernego ugiecia wspornika stropu nad parterem i stropodachu. W kierunku
podiuznym elementem stezajgcym sa podiuine murowane $ciany z bloczkéw gazobetonowych o
grubosci 24 cm. Uklad statyczny budynku laboratorium stanowi rama poprzeczna tréjnawowa o
zréznicowanej ilosci kondygnacji w nawie. Hala laboratorium jest uktadem jednokondygnacyjnym ze
stupami dwugateziowymi, prefabrykowanymi, wspornikami pod jezdnie podsuwnicowq oraz odcinki-
em jednogateziowym podpierajgcym przegubowo stalowe kratowe wigzary dachowe. Dwie sgsiednie
nawy sg w konstrukcji zelbetowej, prefabrykowanej dwukondygnacyjnej. Stupy zamocowane w
stopach fundamentowych. Wezly rygli i stupéw - sztywne. Potgczenia prefabrykatéw - stalowe
spawane. W kierunku podiuinym sztywnos¢ ukladu zapewniajg zewnetrzne $ciany jak i stalowe
tezniki w linii stupéw hali laboratorium. Catos$¢ posadowiona na palach Wibro o $rednicy 0,4 m o
dtugosci ok. 10 m. rzedne posadowienia oczepow na glebokosci ok. 1,9 m ppp. W celu sprawdzenia
zgodnosci rzeczywistych parametréw posadowienia i wymiaréw stop fundamentowych wykonano
odkrywki fundamentow, ktére potwierdzity petng zgodnos¢ z przekrojami i rzutami z dokumentac;ji
archiwalnej [6], [7]. Zgodnie z dokumentacja [7] pale analizowanego budynku o numerach 1-31 pod
stupami majg $rednice 0,4 m diugos¢ 11 m i posadowione na rzednej — 1,9 m m npm poziom gory
betonu 9,0 m npm poziom oczepu +9,1 m, rzedna goéry zbrojenia + 10,0 m, zbrojenie gtéwne 8 ®15 o
Qr 3600 at spirale @ 6 o skoku 10 cm. Projektowana no$no$¢ pala 80 T (800 KN).

1.4. Projektowany budynek

Obiekt zaprojektowano jako dwukondygnacyjny (parter i pietro). W poziomie parteru; zelbe-
towy monolityczny kanat badawczy o dtugosci 50 m i gtebokosci 3,0 i szerokosci 4,0 m niecki. Grubo$é¢
ptyty dennej 0,4 m. Od gory ptyta zabezpieczona posadzka betonowa o grubosci min 40 mm. Otulina
zbrojenia konstrukcji zelbetowej a=40 mm. Sciany wanny réwniez zelbetowe o gr. 0,5 m. Komora
techniczna obstugi kanatu badawczego o gtebokosci 3,5m w konstrukcji ptytowej zelbetowej monoli-
tycznej, usytuowana pod posadzkg parteru . Grubos$ci $cian i ptyty przykrywajgcej 25 cm, plyta dna 40
cm. Sciany wewnetrzne, dzialowe; murowane z cegly pustakéw ceramicznych gr. 0,12 cm oraz plyt g-
k. Sciany murowane obustronnie otynkowane tynkiem wapienno-cementowym gr.1,5 cm. Sciany
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zewnetrzne gr 25 cm obustronnie otynkowane, ocieplone wetng mineralng. Podciagi projektowane;
jako konstrukcja ramowa, poprzeczna oparta na istniejgcej konstrukcji budynku o przekroju po-
przecznym 30x60 cm, otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Plyta projektowanego stropu
nad parterem; monolityczna zelbetowa, ciagta ptyta krzyzowo zbrojona oparta na poprzecznych i
podtuznych podciggach ramy poprzecznej. Grubos¢ otuliny zbrojenia 40 mm. Od spodu plyta nietyn-
kowana. Stupy projektowane; zelbetowe monolityczne o przekroju odpowiednio 40x40 cm podpo-
rowe pod konstrukcje wsporczg istniejacych podciggdéw stropu w pomieszczeniu zrywarki pulsacyjnej
oraz 30x30 cm w hali kanatu badawczego.

1.5. Warunki geotechniczne i hydrogeologiczne [2, 3,4]

Pod wzgledem morfologicznym przedmiotowy obszar stanowi fragment doliny cieku Bystrzec
(potok ul. Sobieskiego) rozcinajacej krawedz wysoczyzny morenowej i platforme stozka u wylotu do-
liny. Powierzchnia terenu w tym miejscu jest lekko falista, a obecne rzgdne zawieraja si¢ w przedziale
0d 9,7 do 12,0 m n.p.m. Budowa geologiczna jest zréznicowana. Jako zero budowlane przyje-
to rzedng + /-0,00 m ppp. odpowiadajgca poziomowi posadzki na rzednej +10,94 m npm. W czesci
zachodniej pod warstwa nasypow piaszczysto-spoistych z gruzem o migzszosci 1,9-3,6 m stwierdzono
wystepowanie utwordéw holoceriskich reprezentowanych przez organiczne namuty i torfy podscielone
warstwami wodnolodowcowych piaskéw $rednich. Pod piaskami nawiercono morenowe, spoiste
piaski gliniaste lub gliny piaszczyste. Spag gruntéw organicznych zalega na glebokosci 3,5 — 6,8 m
p.p.p. Woda gruntowa w formie swobodnego zwierciadta wystapita w otworach nr 6 i 7 wg [2] na
gtebokosci odpowiednio 1 m p.p.t, a na pozostaltym terenie woda gruntowa wystepuje pod napie-
ciem na gtebokosci 3,4-6,8 m p.p.t, stabilizujgc sie na gtebokosci -1,5 m p.p.p. Wéréd utwordw spoi-
stych rodzimych i nasypowych stwierdzono liczne sgczenia wody.Obszar inwestycji usytuowany jest
w strefie krawedziowej jednostki hydrogeologicznej Tarasu Nadmorskiego. Na obszarze ww. jednost-
ki kumuluje sie zasilanie infiltracyjne, duzy lateralny doptyw z wysoczyzny i zasilanie ascezyjne z
utwordéw kredowych. Typowe przekroje geologiczno—inzynierskie przedstawiajace uktad zalegania
poszczegdlinych utwordw z przebiegiem wydzielonych warstw geotechnicznych oraz pozioméw wod
gruntowych przedstawiono za [4 ] ponizej. Zwierciadto wody w przypadku wszystkich otworéw na-
wiercone zostato pod warstwg namutéw W przypowierzchniowej warstwie utwordw piaszczystych w
trakcie wiercenia napotkano na sgczenia w strefie gtebokosci od 1,70 m p.p.t do 2,0 m p.p.p. Sptyw
wod podziemnych odbywa sie w kierunku péinocno wschodnim. W ramach rozpoznania geotech-
nicznego wykonano 4 odkrywki fundamentdw istniejagcego budynku. Odkrywki te potwierdzity spo-
s6b posadowienia na palach oraz wymiary oczepéw i gltebokosci zgodne z dokumentacja archiwalng
obiektu. Potwierdzity takze wystepowanie wody ponizej gtebokosci posadowienia oczepdw na gtebo-
kosci — 2,5 m ppp. W wyniku przeprowadzonych badarn terenowych oraz obliczert ustalono wsp6t-
czynnik filtracji odwadnianej warstwy wodonosnej réwny: k= 0,000020 m/s.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu stwierdzono wystepowanie nasypéw niebudowlanych
sktadajgcych sie z piasku préchniczego oraz gruzu. Ponizej zalegajq grunty organiczne oraz mineralne
spoiste i niespoiste o zréznicowanej migzszosci oraz réznym stanie gruntu. Na podstawie sondowan
statycznych metodg CPTU, wyodrebniono nastepujace grupy warstw geotechnicznych: Ja to grunty
organiczne (torfy z namutem) w stanie miekkoplastycznym, o IL = 0,60. S3 to grunty nienosne, wysa-
dzinowe o duzej scisliwosci. Ib obejmuje grunty organiczne (namuty) w stanie miekkoplastycznym, o
IL = 0,55. Sg to grunty nienos$ne, wysadzinowe o duzej Scisliwosci. Ic to grunty organiczne (namuly



piaszczyste) w stanie plastycznym, o IL = 5,40'_. Sg to grunt\; nie;roéne, wysadzinowe o duzej $cisliwo-
$ci. lla obejmuje grunty mineralne spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym, o IL = 0,20.
Sa to grunty nosne, ale w niesprzyjajacych okolicznosciach, po nawodnieniu mogg ulec uplastycznie-
niu. Sg to grunty wysadzinowe._llb obejmuje grunty mineralne spoiste (piaski gliniaste) w stanie
twardoplastycznym, o IL = 0,20. S3 to grunty nos$ne, ale w niesprzyjajgcych okolicznosciach, po na-
wodnieniu mogg ulec uplastycznieniu. Sg to grunty wysadzinowe._lil obejmuje grunty mineralne nie-
spoiste (pospotki z kamieniami) w stanie zageszczonym o ID = 0,75. Sa to grunty nosne. IV obejmuje
grunty mineralne niespoiste (Zwiry) w stanie zageszczonym o ID = 0,75. Sg to grunty nosne.

Grunty organiczne grupy la, Ib i Ic s3 to grunty nienosne. Grunty spoiste grupy lla, llb oraz piaszczyste
grupy lll, IV s3 gruntami no$nymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 126,
poz. 839), warunki gruntowe na terenie objetym badaniami ustala sie jako ztozone ze wzgledu na
grunty wystepujace w kilku warstwach o charakterze niejednorodnym i zmiennym pod wzgledem
parametréw fizyko-mechanicznych oraz ze wzgledu na wystepowanie gruntéw nienosnych. Projek-

towany obiekt zaliczono [2] do drugiej kategorii geotechniczne;j.

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1 parametry geotechniczne [4]

Nr
warstwy Symbol Stopien Stopien | Kat tarcia | Wytrzymalos¢ | Edometryezny | wspélczynnik
geotech- grunty zageszczenia | plastycznosci wewnetrz-| Spojnosc | na Scinanie bez modql sc:suwpsm materialowy
niczngj i nego odplywu pierwotnej
loim IL-‘N m c' Su '\‘gm' «{m
4 H | kPa] [kPa] (MPal H
ia T+Nm - 0.60 6 g 5 05 1+0.2
b Nm - 0.55 7 10 10 08 1+0.2
e Nmp = 0,40 12 15 20 2 1202
lla Gp - 0.20 15 15 40 10 140.1
b Pg - 0.20 17 20 80 20 1201
i Po +K 0.75 - 30 - - 120 1201
I 2 0.75 = 36 . . 200 1+0.1

Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji budynku istniejgcego (posadowienie na palach) oraz rodzaj obiektu
projektowanego (kanat badawczy) i wymagane sztywnosci podparcia przyjeto posadowienie posred-
nie za pomocg mikrofale iniekcyjnych. Technologie wykonania fundamentéw budynku dostosowano
do ograniczen technicznych obszaru (ograniczona wysoko$¢ wzdtuz Sciany istniejgcego budynku z
uwagi na wystajacg kondygnacje pierwszego pietra). Wyklucza sie technologie robét fundamento-
wych wywotujgce drgania lub obnizenie ZWG z uwagi na bezposrednie sasiedztwo istniejacych bu-

dynkéw dydaktyczno- badawczych.
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Analiza uwarstwienia podioza oraz zalegania warstw gruntéw nos$nych wskazata, konieczno$¢ prze-
niesienie obcigzen za pomocg mikropali na warstwe geotechniczna lll, obejmujacg grunty mineralne
niespoiste (posp6tki z kamieniami) w stanie zageszczonym o ID = 0,75. Sg to grunty nosne o wysokiej
wytrzymatosci, mato $cisliwe. Wymaga to posadowienia na giebokosciach przekraczajgcych rzedng 9
m ppp. (+1,94 m npm Kr). Wysoki poziom wéd gruntowych na rzednej — 2,5 m ppp powoduje ko-
nieczno$¢ wykonania wykopu pod niecke kanatu badawczego w obudowie ze Scianki szczelnej oraz
ekranu uszczelniajacego z kotwionego korka betonowego o grubosci 0,5m wykonywanego metoda
Contractor bezposrednio na poziomie dna wykopu na gtebokosci posadowienia na rzednej — 4, 1m
ppp. Ograniczona powierzchnia dziatki i fundamenty istniejgcego budynku spowodowaty koniecznos¢
zastosowania $cianki stalowej wciskanej o matej wysokosci profilu. Ograniczenie wysokosci profilu
oraz dtugosci brusa spowodowaty konieczno$¢ zastosowania schematu Scianki szczelnej gora i dotem

wolnopodpartej, rozpartej w poziomie dna wykopu.

2.KONSTRUKCJA POSADOWIENIA ORAZ OBUDOWY WYKOPU

2.1. Projektowana konstrukcja posadowienia kanatu badawczego.

Zelbetowy monolityczny kanat badawczy oparty bedzie na mikropalach osadzonych w pod-
tozu gruntowym. Grubo$é¢ ptyty dennej 0,5 m. Od gbry plyta zabezpieczona posadzka betonowg o
grubosci min 40 mm. Otulina zbrojenia konstrukcji zelbetowej a=40 mm. Plyta kanatu badawczego
posadowiona jest na korku betonowym o grubosci 0,5 m oraz na warstwie podsypki piaskowej o gru-
boéci 0,15 m. Zbrojenie korka siatka stalowa o z pretéw @ 8 o oczkach 15x15. Sciany wanny zelbe-
towej o gr. 0,4 m. W zwiazku ze spodziewanym doptywem wody do wykopu fundamentowego i bra-
kiem mozliwosci odwadniania zaprojektowano wykonawstwo wykopu w wodzie z korkiem z betonu
wykonanego pod wodg metodg Contractor, wykonywanym po osiggnieciu gtebokosci posadowienia
na rzednej — 4,1m ppp. Rzedna dna kanatu badawczego -3,0 m ppp, (7,94 m npm Kr). Rzedna posa-
dowienia ptyty fundamentowej kanatu badawczego wynosi -3,52m p.p.p. (7,42 m npm Kr). Rzedna
dna korka -4,07 m ppp (5,87 m npm Kr). Rzedna dna wykopu pod podsypke P/Z— 4,22 m ppp, (5,87 m
npm Kr).

Mikropale kotwigce korek betonowy o grubosci ok. 0,5 m nalezy wykona¢ w siatce 1,5x 1,5
m. Przyjeto mikropale systemowe, typu zerdziowego o dtugosci 6 m i o $rednicy zerdzi 52/26 z ko-
ronkg ®150, w ostonie z rury PVC o $rednicy 0,15 m i dtugosci 4 m w obrebie warstwy torfowej. Mi-
kropale wykonywane bedg z wody, w niecce wykopu ostonigtego $ciankg szczelng po wykonaniu
podsypki, przed zabetonowaniem korka. Zerdzie nalezy wypusci¢ nad korek tak aby mozna byto ko-
twi¢ ptyte denng kanatu badawczego lub komory technicznej. Mikropale pracujg jako kotwy po wy-
posazeniu w nakretki oraz ptytki kotwigce systemowe 30 x30. Plyta denna kanatu badawczego ko-
twiona w korku - zgodnie z projektem konstrukcyjnym niecki kanatu badawczego. Sposéb rozmiesz-
czenia mikropali oraz kotwienia w korku i plycie kanatu badawczego pokazano na rys. 1 i 2. Betono-
wanie ptyty dennej kanatu badawczego i komory technicznej, ciggte po obcieciu $cianki szczelnej po-
przecznej na poziomie korka.

Komora techniczna obstugi kanatu badawczego w konstrukcji ptytowej zelbetowej monoli-
tycznej, usytuowana jest pod posadzka parteru. Grubosci $cian i plyty przykrywajacej 25 cm, plyta
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dna 40 cm. Plyta denna posadowiona na rzednej -3,67 m(7,27 m npm Kr), z przegtebieniem pod ko-
more zbiorcza, posadowig na rzednej — 4,75 m ppp (6,19 m npm Kr). Rzedna dna korka -5,25 m ppp
(5,69 m npm Kr), rzedna dna wykopu pod podsypke zwirowa — 5,4 m ppp. Komore techniczng posa-
dowiono na mikropalach dtugosci 6,0 m wykonanych w siatce 1,5 x 1,5 m z systemowych Zerdzi sta-
lowych o $rednicy 52/26 z koronkg ®150 w rurze PCV o $rednicy 0,15 m i dtugosci 4 m w obregbie
warstwy torfowej, kotwionych w korku betonowym o grubosci 0,5 m z betonu wykonanego pod
woda metodg Contractor. ‘

Obudowa wykopu ze stalowej $cianki szczelnej z profili stalowych zimnogigtych lub réwno-
wainych o wysokosci h mniejszej od 100 mm i minimalnym wskazniku wytrzymatosciowym Wy 2>
165 cm3. Scianka szczelna z kleszczem zewnetrznym na rzednej -2,2 m ppp z 2 ceownikéw 200, ko-
twiona za pomocg kotew zerdziowych systemowych typu R3, w rozstawie ~2,5 m. Scianka szczelna
wprowadzana do gruntu z wykopu wstepnego o gtebokosci — 1,5 m, z przekopem wzdtuz osi $cianki
do gtebokosci -2,0 m ppp. Dtugosé¢ bruséw 6 m. Gérna krawedz $cianki na rzednej - 1,5 m ppp, rzed-
na whbicia $cianki -7,5 m (3,44 Kr). W trakcie wykonywania wykopu pod korek nalezy na dnie zamon-
towac rozpory z kleszczami odcinkowymi HEB 140 w rozstawie co 5 m.

1.2 Fundamenty nowych stupow i belek podwalinowych:

Fundamenty $cian zewnetrznych ze stupami S1 o przekroju 30x30 obcigzone Fz =600kN,
M=7kNm(SGN), stép fundamentowych stupéw S2 o przekroju 30x30 Fz =500kN, M=7kNm
(SGN),stopy fundamentowej stupa S4 o przekroju 40x40 obcigzone Fz =500kn (SGN), fundament
stupa S6 o przekroju 36x66 i obcigzeniu Fz =335kN, Fy=58kN, Mx =83kNm,My=20kNm,Mz = 10kNm
(SGN) 4pale R1 =100 kN
posadowiono na mikropalach R1 o dtugosci 10 m, wykonanych w technologii wierconej z systemo-
wych zerdzi stalowych o $rednicy 73/56 z koronkg ®150 w rurze PCV do giebokosci 6 m lub podob-
nych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonem na dtugosci wystepowania gruntéw organicznych.

Stupy S1, w osiach 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 zastosowano liniowo 3 mikropale R1 otugosci 10 m i
Qr = 210kN, kotwione w oczepie fawowym o szerokosci 0,6 m i wysokosci 0,40m stanowigcym jedno-
czesnie belke podwalinowg sScian zewnetrznych. Rozmieszczenie mikropali pali pokazano na rys. 1.
Szczeg6t rozwigzania oczepu na rysunku konstrukcyjnym nr 3 w czeéci K projektu. Rozstaw mikropa-
li przy stupach S1 wynosi 1m, w przestach 2 m. Kotwienie mikropali w oczepie za pomocg nakretki i
ptytki systemowe]j zgodnie z przekrojem pokazanym na rysunku nr 5.

Stupy S1,S1b w osi 4 zastosowano oczep 5 palowy z mikropalami R1 o dtugosci 100 mi Qr = 240kN
stanowigcym wspéline podparcie obu stupéw. Rozmieszczenie mikropali pokazano na rys. 1. Szczeg6t
rozwigzania oczepu na rysunku konstrukcyjnym nr 3 w czesci K projektu. Kotwienie mikropali w
oczepie za pomocg nakretki i ptytki systemowej zgodnie z przekrojem pokazanym na rysunku nr5.

Stup S6, zastosowano oczep 4 palowy z mikropalami R1 o dtugosci 10 mi Qr = 240kN stanowigcym
wspdlne podparcie obu stupéw. Rozmieszczenie mikropali pokazano na rys. 1. Szczegét rozwigzania



&= c0-EKSPERT Sp. Z 0.0 Proj. Nr 125/12

Rozbudowa budynku Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdariskiej z przeznaczeniem na obiekt basenu
modelowego i pomieszczenia dydaktyczne

oczepu na rysunku konstrukcyjnym nr 3 w czesci K projektu. Kotwienie mikropali w oczepie za po-
moca nakretki i plytki systemowej zgodnie z przekrojem pokazanym na rysunku nr 7.

Stupy S4, w osi 5 zastosowano oczepy 4 palowe z zastosowaniem mikropali R1 o Qr =210kN, ko-
twione w oczepie potgczonym z belkg podwalinowg $ciany zewnetrznej w tej osi. Rozmieszczenie
mikropali pali pod stopa oraz pod belka podwalinowa w rozstawie 2 m pokazano na rys. 1. Szczegot
rozwiazania oczepu na rysunku konstrukcyjnym nr 3 w czesci K projektu. Kotwienie mikropali w
oczepie za pomocg nakretki i ptytki systemowej zgodnie z przekrojem pokazanym na rysunku nr 7.

Stupy S2, zastosowano liniowo mikropale R1 o Qr = 210kN, kotwione w oczepie o szerokosci 0,6 m
i wysokosci 0,40m stanowigcym jednoczesnie belke podwalinowa $cian zewnetrznych. Rozmieszcze-
nie mikropali pali pokazano na rys. 1. Szczegét rozwigzania oczepu na rysunku konstrukcyjnym nr 3
w czeéci K projektu. Rozstaw mikropali przy stupach S1 wynosi 1m, w przestach 2 m. Kotwienie mi-
kropali w oczepie za pomocg nakretki i ptytki systemowej zgodnie z przekrojem pokazanym na ry-
sunku nr 7.

StupS5, jest to nowy stup 25x40 na starym fundamencie nie ma potrzeby wzmacniania fundamentu
W wyniku przeprowadzonych analiz w ramach istniejgcego budynku zastosowano:

e wzmocnienia fundamentéw istniejgcych pod stupami $ciany zewnetrznej w osiach
6,7,8,9,10, stup 40x40 o Fz =1600kN, wzrost reakcji o 500 kN(SGN). Przyjeto 3 mikropale
R1 o no$noséci = 210 kN o dtugosci 10 m (2 pionowe i jeden w nachyleniu 15°, w kierunku
wnetrza fundamentu), wykonane w technologii iniekcji ci$nieniowej z systemowych zerdzi
stalowych o $rednicy 73/56 z koronka ®150 w rurze PCV do gtebokosci 6 m lub podobnych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonem na dtugosci wystepowania gruntéw organicz-
nych kotwionych w oczepie poszerzajgcym oczepy istniejgce (rys. 1) oraz rys 2.

e wzmocnienia dwéch fundamentéw istniejgcych pod stupami w osi 4, stupy o przekroju
40x40 o Fz =1600kN, wzrost reakcji o 500 kN(SGN). Przyjeto po 2 mikropale R1 o nosnosci
=210 kN o dtugosci 10 m na fundament, wykonane w technologii iniekcji ciSnieniowej z sys-
temowych zerdzi stalowych o $rednicy 73/56 z koronka ®150 w rurze PCV do giebokosci 6
m lub podobnych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonem na diugosci wystgpowania
gruntéw organicznych kotwionych w oczepie poszerzajgcym oczepy istniejgce rys. 1 oraz rys.
2.

e pod nowymi stupami S-3 i S3a wykonanie w osiach 11 i 12 nowych oczepéw palowych
stanowigcymi podparcie podciggéw wykonywanych dla zmienionych ukfadéw statycznych.
Stup S3 o przekroju 40x40 obcigzeniem Fz =1600kn (SGN) oraz stup S3a o przekroju 40x40 i
obcigzeniu Fz =1600kN (SGN). Zastosowano oczepy 5 palowe oraz mikropale R1.1 0 nosno-
$ci 340 kN i dtugosci 11 m wykonywane w technologii iniekcji ciSnieniowej z systemowych
zerdzi stalowych o érednicy 73/56 z koronka ©150 w rurze PCV do giebokosci 6 m lub po-
dobnych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonem na dtugosci wystepowania gruntéw
organicznych kotwionych w oczepie. rys. 1 oraz rys. 7.

10
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e pod nowymi stupami S-2 i S2a wykonanie w osi 14 nowych oczepdéw palowych stanowig-
cymi podparcie podciggdw wykonywanych dla zmienionych uktadéw statycznych. Zastoso-
wano oczep 1palowy oraz mikropale o no$nosci 210 kN i dfugosci 10 m wykonywane w
technologii iniekgji ci$nieniowej z systemowych zerdzi stalowych o $rednicy 73/56 z koron-
kg @150 w rurze PCV do gtebokosci 6 m lub podobnych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonem na dtugosci wystepowania gruntéw organicznych kotwionych w oczepie. Lokaliza-
cje stupéw pokazano na rys 1.

e fundamenty posadzek posadowiono na mikropalach R1 o dtugosci 10 m, wykonanych w
technologii wierconej z systemowych zerdzi stalowych o $rednicy 73/56 z koronkg ®150 w
rurze PCV do gtebokosci 6 m, lokalizacje mikropali przedstawiono na rys. 1. Kotwienie mi-
kropali w ptycie posadzki za pomocg nakretki i plytki systemowej zgodnie z przekrojem po-

kazanym na rysunku nr 8.

3.0 Technologia i kolejnos¢ wykonania robot.

Prace niezbedne do wykonania fundamentu podzieli¢ mozna na kilka zasadniczych

etapow technologicznych:

3.1. Roboty ziemne
e Wykonanie trzech otworéw badawczych do pomiaréw poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Lokalizacja poza obrysem $cianki (szczegétowo okreslona zostanie w ramach nadzoru Autor-
skiego). Dokonanie odczytéw poziomu ZWG przed rozpoczeciem prac.

e Wykonanie wykopu wstepnego (I faza wykopu) do rzednej -1,5 m p.p.p., w celu identyfikacji i
usuniecia istniejacych sieci oraz elementéw betonowych oraz odstoniecia korony oczepéw
fundamentéw palowych istniejgcego budynku laboratorium.

3.2. Roboty rozbiorkowe.
Celem wykonania budynku kanatu badawczego i jego funkcjonalnego scalenia z budynkiem ist-
niejacym konieczne s3 roboty rozbiérkowe i prace zabezpieczajgce, ktére w duzym stopniu
warunkujg sposob wykonania robét fundamentowych . Prace te nalezy wykonac¢ zgodnie z pro-
gramem i harmonogramem okreslonym w projekcie konstrukcyjnym .

3.3 Roboty mikropalowe i kafarowe.

e Wykonanie mikropali wzmacniajacych fundamenty pod $ciang zewnetrzng istniejgcego budynku
w osiach 6,7,8,9,10 wraz z wykonaniem nowych oczepéw podchwytujacych zgodnie z przekroja-
mi przedstawionymi na rys.2 oraz wykonanie fundamentéw pod stupy S-3 i S3a w osiach 11 12.

11
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Wykonanie czesciowej rozbiorki istniejgcych fundamentéw wraz scianami miedzy osiami 11 12.
Wykonanie mikropali pod kanat instalacyjny przy Scianie istniejgcego budynku

e Wykonanie projektowanych $cianek szczelnych wedtug planu palowania rys.1 i rysunkéw prze-
krojowych (gora $cianki na rzednej — 1,5 m(9,44 mKr)) . Roboty te nalezy powierzy¢ firmie specja-
lizujgcej sie w takich pracach z uwagi na ograniczenia technologiczne zwigzane ograniczeniem
wysokosci nad scianka szczelng stropem pierwszej kondygnaciji istniejgcego budynku i ograni-
czong iloscig miejsca na wykonanie Scianki szczelnej przy istniejgcych wzmacnianych fundamen-
tach (0o$ A1 w zakresie osi 6 -13). Nastepnie, po wykonaniu wykopu do rzednej -2,0 m (8,94
mKr), nalezy wykonac zakotwienie $cianki za pomocg kotew gruntowych, w rozstawie ~2,5 m,
zamontowacé kleszcze oraz sprezy¢ kotwy. Uszczelnienie naroznikéw wykonaé¢ metodg mikroje-
towych kolumn cementowych o @ 40 cm zgodnie z rys 1.

e Zwracamy uwage na koniecznos¢ zabezpieczenia szczelnosci Scianki za pomoca iniekcji wysokoci-
$nieniowej ( narozniki) oraz mas uszczelniajgcych w trakcie zagtebiania $cianki. Ponadto nalezy
wykona¢ drenaz zbierania przeciekéw oraz wody opadowej po wykonaniu korka. W analizowa-
nym przypadku przewidziano dwie odwodnieniowe komory zbiorcze, jedna o wymiarze 1 x 1
przylegta do osi A1 w narozniku przy osi 5 oraz drugg przylegtg do osi A-3 w rejonie osi 13. Gte-
bokos¢ komér musi by¢ wieksza o minimum 1 m od gérnej powierzchni korka.

e Wykonanie |l fazy robét ziemnych do rzednej spodu korka tj. do rzednej -4,07 m (5,87 mKr.).
Roboty muszg by¢ wykonywane ostroznie, tak aby nie dopusci¢ do przegtebiern oraz obnizenia
zwierciadta wody w wykopie w stosunku do zwierciadta wody gruntowej za sciankg. Nalezy wy-
kona¢ sondaz dna dla sprawdzenia doktadnosci wykonania robét. Prawidtowos¢ wykonanych ro-
bét powinien potwierdzi¢ Nadzér dokonujgc odbioru robét. Rzedna dna wykopu pod podsypke
P/Z—- 4,22 m ppp, (5,87 m npm Kr).

e Po wykonaniu wykopu nalezy wykonaé¢ mikropale kotwigce stanowigce podparcie niecki kanatu
badawczego. Mikropale nalezy wykona¢ w siatce 1,5 x 1,5 m z systemowych zerdzi stalowych o
$rednicy 52/26 i koronkg @150 w rurze PCV. Glowice kotew z nakretkg powinny znajdowac¢ sie
40 cm nad dnem wykopu. Prace prowadzone bedg pod wodg z zwierciadtem okoto 1,5 m powy-

zej dna wykopu.

3.4. Wykonawstwo korka betonowego
Po wykonaniu mikropali nalezy wykona¢ korek zelbetowy o grubosci 0,5m. Zbrojenie korka z
pretéw @ 8mm o oczku #15/15cm. Siatke utozy¢ 27 cm nad dnem wykopu na odpowiednich podpo-
rach z pretéw stalowych wbitych w dno. Przed wykonaniem korka zelbetowego nalezy doktadnie
oczysci¢ z przylegajacego gruntu obudowe ze $cianki stalowej. Korek zelbetowy wykona¢ z betonu
podwodnego, hydrotechnicznego, wodoszczelno$¢ minimum W-6, o minimalnej klasie C16/20, z do-
mieszkami zapobiegajacymi wymywaniu zaczynu cementowego, o klasie ekspozycji w zaleznosci od
warunkéw srodowiska XC1.Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu klasy C16/20, mozna przystapi¢ do
odpompowania wody z niecki wykopu. Nastepnie po obwodzie obudowy wykonaé¢ w betonie korka
rowek o gtebokosci ok. 10 cm.
Na wszystkich zamkach nalezy wykona¢ drenaz z gewtdkniny ( paski o szerokosci minimum 0,1 m)
doprowadzone do odpowiednio wyprofiliowanego korytka zbiorczego w dnie korka odprowadzajace-
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go wode do komér zbiorczych. Odwodnienie w czasie wykonywania ptyty dennej zapewni¢ majg wy-
konane obwodowo rowki odprowadzajgce wode z ewentualnych saczen przez zamki i opadéw at-
mosferycznych do specjalnie wykonanych komoér ze studniami zbierajgcymi wody z odwodnienia
powierzchniowego, w ktérych zainstalowane zostang pompy. W rowku odwadniajgcym mozna utozy¢
elastyczny sgczek drenarski o $rednicy 50mm i obsypa¢ grubym kruszywem zabezpieczonym od gory
pasem folii budowlanej uniemozliwiajgcej infiltracje zaczynu cementowego do sgczka.

W tak przygotowanym wykopie przystgpi¢ mozna do zasadniczych robét zwigzanych z wyko-
naniem ptyty dennej traktujac obudowe ze Scianki szczelnej jako szalunek tracony.

Catg konstrukcje podziemng kanatu badawczego nalezy wykona¢ w technologii , biatej wan-
ny” czyli zapewniajacg catkowitg szczelno$¢ przed naptywem wody gruntowej. Izolacje wanny kanatu
badawczego wykonac nalezy zgodnie z projektem konstrukcyjnym obiektu

W przypadku wystgpienia dituzszej przerwy w realizacji rob6t ziemnych niecki wykopu nie
odwadniaé¢ umozliwiajgc wyréwnanie pozioméw zwierciadta wody wewnatrz wykopu i za obudowa.

3.5. Odwodnienie niecki wykopu

Ogodlna objetos¢ wody pozostatej w niecce po wykonaniu korka betonowego wynosi okoto
300 m>. Zrzut wody do kanalizacji deszczowej wymaga uzyskania zezwolenia gospodarza sieci kanali-
zacji deszczowej, ktéry okresli warunki na jakich mozna bedzie te wody odprowadzié.

W celu zabezpieczenie wiasciwej jakosci wod przewidzianych do zrzutu do kanalizacji deszczowej w
trakcie oprézniania niecki fundamentowej z wod uwiezionych powstatej po wykonaniu uszczelnienia
dna obudowy szczelnej wykopu fundamentowego przyjeto nastepujacg procedure:

1. W okresie 3 dni po zakoriczeniu betonowania prowadzi¢ obserwacje klarowania sie wody w
zbiorniku i po tym okresie pobra¢ préby wody do badania sktadu chemicznego wody. Ozna-
czeniu podlegajg w szczegdlnosci takie parametry jak pH i zawartos$¢ ogdélna zawiesiny w wo-
dzie. Wartosci dopuszczalne pHdop =9, ogdlna zawartos¢ zawiesiny 50 mg/dm3.

2. Zrzut wody prowadzi¢ przez skrzynie przelewowg umozliwiajgca zaréwno zbieranie osadu jak
réwniez mieszanie wod odciekowych z wodg czysta.

3. Odpompowania wody polega na zbieraniu wody z warstwy powierzchniowej przy zanurzeniu
ssaka nie wiekszym niz 0,5 m, z predkoscig opadania zwierciadta rzedu 5 cm /godzine,
przewidywany czas odpompowania wody szacuje sie na 30 godzin przy ciggtym pompowaniu.

4. W przypadku przekroczenia norm na zawarto$¢ wymienionych substancji w odpompowywa-
nej wodzie aby otrzymac¢ wskazniki wartosci pHgop =9 Oraz zawartosci ogélnej zawiesiny w
50 mg/dm3 woda odpompowywana bedzie mieszana w skrzyni pomiarowej stosunku 3 :1 z
wodg wodociggowa.
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5. Odpompowanie wody do kanalizacji przewiduje sie do poziomu okoto 0,3 m powyzej po-
wierzchni korka. Pozostata cze$¢ wody z osadem o objetosci okoto 60 m3 usunieta bedzie za
pomocg beczkowozéw.

6. Po oczyszczeniu niecki, o ile zajdzie taka konieczno$¢, wszelkie wody odciekowe i deszczowe,
ktére bedy pojawialy w niecce fundamentowej bedg usuwane poprzez skrzynie przelewowo -
pomiarowa. Wydatek szacowany jest na okoto 5 m*/godz.

7. Zrzut wody nalezy wykonac poprzez piaskownik umozliwiajacy kontrole: objetosci odprowa-
dzanej wody (np. przelew tréjkatny) oraz czy wraz z wodg nie s3 pompowane drobne czastki
gruntu. Miejsce zrzutu wody do sieci kanalizacji deszczowej uzgodni Wykonawca odwodnie-
nia z gestorem sieci. Proponuje sie wykonywanie zrzutu wody do kanalizacji deszczowej znaj-
dujacej sie na terenie Inwestora (lokalne drogi dojazdowe wokét odwadnianego obiektu).
Projekt instalacji sieci odprowadzajacej wode na placu budowy (pompy, rurociagi) wykona
Wykonawca odwodnienia w uzgodnieniu z Generalnym Wykonawcg obiektu oraz autorami
niniejszego projektu.

4. WPLYW ROBOT FUNDAMENTOWYCH NA SRODOWISKO NATURALNE

Whptyw realizacji wykopu okreslono na podstawie zalecen krajowych [9] oraz doswiadczen
wiasnych w postaci stref oddziatywania. Strefe | oddziatywan bezposrednich przejeto w odlegtosci
3,4 +4,5 m od krawedzi wykopu. Strefe Il oddziatywan posrednich przejeto w odlegtosci 11,5 m od
krawedzi wykopu. W strefie I i Il wystepuje obiekt objety inwestcjg. Monitoringowi podlegaja budynki
0i0 w dodatkowej lil strefie.Na obiektach monitorowanych przewiduje sie zatozenie reperéw do
pomiaru przemieszczen pionowych. Ponadto nalezy prowadzi¢ regularne obserwacje stanu budyn-
kéw znajdujacych sie w | i Il strefie (zachowanie sie ewentualnych rys lub peknie¢). Proponowane
punkty pomiaréw geodezyjnych przemieszczen pionowych ustali¢ nalezy w projekcie wykonawczym
w zaleznosci od stosowanego sprzetu i technologii wykonawczych. Repery nalezy zainstalowac i
przeprowadzi¢ pomiar zerowy przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Ze wzgledu na maly zasieg oddziatywania odwodnienia na tereny przylegie nie przewiduje
sie, aby odpompowanie wody z uszczelnionej niecki wykopu spowodowato szkodliwe zmiany w $ro-
dowisku otoczenia budowy. Na terenach przylegtych do obiektu, nie wystepuje szata roslinna wyma-
gajaca ochrony, obnizenie zwierciadta wody nie powinno wystgpi¢, a zatem nie istnieje zagrozenie
dla wegetacji roslin.

4.1 Program badan kontrolnych

W trakcie prac zwigzanych z realizacjg wykopu zaleca sie prowadzenie badan i obserwacji kontrol-
nych w celu okreslenia wptywu wykonywanej konstrukcji na obiekty sgsiednie. Badania nalezy po-
przedzi¢ inwentaryzacjg stanu obiektéw sgsiednich (dokumentacja fotograficzna z datownikiem) bez-
posrednio przed rozpoczeciem prac budowlanych. Dotyczy to réwniez pomieszczen wewnetrznych

budynkdéw sasiednich.
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Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy zainstalowa¢ na budynkach znajdujgcych sie w strefie
zasiegu oddziatywania odwodnienia repery kontrolowane oraz marki (szczelinomierze) na istnieja-

cych peknieciach.
Program badan obejmuje:

e pomiar drgan w trakcie pograzania $cianki szczelnej (w przypadku stosowania mtota wibracyj-
nego),

e pomiary poziomu zwierciadta wody gruntowej,

e zatozenie na istniejgcych ewentualnie rysach w sasiednich obiektach marek kontrolnych
(szczelinomierzy) i ich obserwacja w trakcie prowadzenia prac budowlanych,

e wizje lokalne,

e pomiary przemieszczen pionowych na obiektach w strefie efektywnego zasiggu odwodnienia,

e ewentualne badania dodatkowe w przypadku stwierdzenia niekorzystnych oddziatywan.

Czestos¢ pomiardéw:

1. Punkty obserwacyjne (pomiar potozenia ZWG):

e 1 raz/3 dni(od zainstalowania punktéw obserwacyjnych do rozpoczecia odwodnienia),

e 1 razy/dzien (w okresie prowadzenia odwodnienia),

e 1 raz/dzien (do czasu ustabilizowania sie poziomu wody po zakorczeniu pompowania, przy-
najmniej przez 7 dni),

2. 1raz/1tydzien (do zakoriczenia budowy); Obserwacje marek kontrolnych — 1
raz/tydzien;

Pomiary przemieszczeri pionowych reperéw kontrolowanych 2 razy/miesigc.

4. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

4.2 Zabezpieczenie fundamentow istniejgcego budynku

Zgodnie z projektem w celu przeciwdziatania mozliwym niekorzystnym wptywom zmian pozio-
mu wéd gruntowych, odcigzeniu podtoza, prac budowlanych przewidziano zabezpieczenie funda-
mentéw budynkéw metodg systemu mikropali iniekcyjnych, opisanych w niniejszym projekcie.

Prace przygotowawcze
Bezposrednio przed rozpoczeciem prac iniekcyjnych nalezy:
e wykonaé inwentaryzacje fotograficzng stanu elewacji zewnetrznej oraz $cian wewnetrz-
nych poszczegéinych pomieszczen bedacych w strefie oddziatywnia wykopu
e zatozy¢ szczelinomierze w miejscach wystepowania wiekszych rys,
e kontrolowaé na biezgco stan tych marek w trakcie prowadzenia prac budowlanych.

e wykonaé wstepna ocene stanu konstrukcji wraz z odkrywkami fundamentéw
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e uzgodnié bezposrednio z Wykonawca szczegdtowe lokalizacje otworéw iniekcyjnych

Program badan kontrolnych

W trakcie prac zwigzanych z realizacjg iniekcji oraz inwestycji zaleca sig¢ prowadzenie badar i
obserwaciji kontrolnych w celu zminimalizowania (lub unikniecia) jakichkolwiek niekorzystnych od-
dziatywan na obiekty. Badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnym programem badari dla obiektu
inwestycji.

Badania nalezy uzupetnié inwentaryzacja stanu obiektu (dokumentacja fotograficzna z da-
townikiem) bezpoérednio po zakoriczeniu prac budowlanych w zasiegu stref ich oddziatywania na
budynek. Obserwacje geodezyjne obejmowac powinny pomiary przemieszczeri pionowych oraz ob-

serwacje szczelinomierzy w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych a nastepnie prac budowlanych.

5. Podstawowe materiaty konstrukcyjne

5.1. Beton.
Korek podwodny kanatu badawczego i komory technicznej nalezy wykona¢ z betonu podwodnego,
hydrotechnicznego, wodoszczelno$é minimum W-6, o minimalnej klasie C16/20, z domieszkami za-
pobiegajacymi wymywaniu zaczynu cementowego, o klasie ekspozycji w zaleznosci od warunkéw
$rodowiska XC1, zgodnie z wymogami aermy-PN-EN-206-1:2003-oraz-nerm-zwigzanych-{oznaczenie

A g PN.RR/BR.06250)Stoso - kruczywo-aodborne.n mrazanie zoadniezzalecaniami-norm: N

5.2. Stal na $cianke szczelng obudowy kanatu badawczego.
Obudowe wykopu ze stalowej $cianki szczelnej zimno gietej, z elementéw typu GZ-4 powinna posia-
da¢ wskaznik wytrzymatoséci Wx = 165 cm>/mb i by¢ wykonana ze stali S235GP-wg-EN-10248-—

Nie przewiduje sie zabezpieczenia antykorozyjnego Scianki. g EZ

5.3. Stal profilowa.
Elementy salowe kleszczenia $cianki szczelnej nalezy wy konaé ze stali S235JR. Elementy ze stali
profilowej , przeznaczone do zabetonowania nie beda podlegaty zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

5.4. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia korka betonowego zastosowac stal klasy A- | gat. St3SX-b.

5.5. Zerdzie systemowe mikropali i kotew gruntowych.
Kotwy iniekcyjne i mikrofale wykonywane s3 przy uzyciu kompletnego zestawu systemowego w skfad
ktérego wchodzi:

koronka wiertnicza @ 150,
systemowe zerdzie stalowe typu R1 (@73/56 mm), R2 (@ 52/26 mm) i R3 (@ 32/22 mm)ze
stalio podwyzszonej wytrzymatosci o gwarantowanej nos$nosci obliczeniowej nie mniejszej
niz odpowiednio 510 kN, 280 kN i 160 kN.

e faczniki do zerdzi

e mufy,
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e elementy dystansowe,
e elementy tworzgce gtowice kotwy: ptyta oporowa, nakretka,
e cement CEM Il 32,5.
Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia kotwy.

Kotwy zespalane s3 z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej (trzonu kotwy), utworzonej
z zaczynu cementowego o stosunku w/c=0,5. Zaczyn podawany jest pod ci$nieniem 5-40 bar. Zaczyn
sporzgdza sie z cementu portlandzkiego typu CEM Il 32,5 R.

5.6. Zbiorcze zestawienie materiatow

Zestawienie materialow
Lp
1 Scianka szczelna
1 2 3 4 5 6 7
Dlugosc
Rodzaj Wysoko$é | Szerokos¢ | Dlugosé Polozenie Liczba ogdlem
h [mm] b [mm] [m] [szt.] [m]
Profile
Zimno gigte Cata dlugos¢
GZ-4 95,5 mm 293 6 whbicia 446 2676
2 Mikropale systemowe
Srednica @ | Zerdzie Dlugosé Liczba Dhugosé
Rodzaj [mm] [mm] [m] Polozenie [szt.] ogodtem [m]
150 73/56 10 0§ A-3 35 350
150 73/56 10 os$ 15 5 50
150 73/56 10 0§ 5 11 110
150 73/56 10 osie 6 do 10 15 150
T 150 73/56 10 osie 14 do 15 10 100
typ R1 150 73/56 10 S2iS2a 6 60
150 73/56 10 S6 8 80
150 73/56 10 S1iS1b 4 40
150 73/56 11 S3iS3a 10 110
150 73/56 10 o$ 4 4 40
150 73/56 10 posadzki 82 820
190 1910
pod kanat ba- 486
iniekcyjne 150 52/26 6 dawczy 81
typ R2 150 52/26 6 pod komore 12 72
93 558
3. Kotwy systemowe
150 R32/22 12 Kanat badawczy 34 408
TypR3 -
150 R32/22 12 komora techniczna 8 96
42 504
4. Kolumny jet-grouting
narozniki kanatu
400 - 6 badawczego i ko- 12 72
mory technicznej
12 72
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Kleszcze stalowe
Profil Polozenie Tlo$¢ [szt.]
ceownik
200 10 $ciana wewnetrzna 5 50
5 $ciana poprzeczna o 20
10 Sciana zewnetrzna 5 50
120
6. Beton na korek podwodny
rodzaj Polozenie objetosé [m’]
C16/20 korek kanat badawczy 94
B30 korek komora techniczna 12
7. Roboty ziemne
Wykopy Pod kanat badawczy, li;)ar:]:f t}tle:chmczna(, kanat i fun- 1312

5.7. Warunki realizacji.

Wykonawca obudowy wykopu dla kanatu badawczego i komory technicznej winien przedstawic co-
najmniej dwie referencje dotyczgce realizacji podwodnego, kotwionego korka zelbetowego wraz z
obudowag o wartosciach min. 500 000 PLN kazda.

6. Spis rysunkow

SPIS RYSUNKOW.

Nr Tytut rysunku skala

1 | Rzut fundamentéw, punkty pomiarowe i strefy oddziatywania robét budowlanych. 1:100

2 | Plan palowania i szczegoty konstrukcyjne $cianki, kleszcze , szczegéty naroznikéw. 1:100

3 Przekrdj poprzeczny I-1, 1 =i, i podtuzny lli-lil przez fundament niecki kanatu badawczegoi | 1:100
komory technicznej.

i Przekroje poprzeczne V-V V-V, VI-VI, VII-VIi i VIII-VII, a-3, b-b przez fundamenty projek- 1:25
towane i istniejgce wzmacniane i wzmocnienia podtoza pod posadzkami

5 | Fazy technologiczne 1:25

6 | Przekroj poprzeczny przez kanat badawczy, szczegét zbrojenia korka i zamocowania rozpory. | 1:25

7 | Konstrukcja zamocowania kleszcza na sciance szczelne;j. 1:10
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