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I.OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES O PRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla po-
mieszczen na poziomie 200 Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej przy ul. Narutowicza 11/12; 80-223 w
Gdansku.

W opracowaniu ujeto rozwigzania instalacji w zakresie :
- wentylacji bytowej pomieszczen na poziomie 200,
- klimatyzacji w pomieszczeniach na poziomie 200.

2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania sq :

- rzuty architektoniczne z etapu projektu wykonawczego,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujace normy i przepisy,

3.OPIS TECHNICZNY SYSTEMOW INSTALACYJNYCH

3.1. Wentylacja bytowa pomieszczen biurowych, sekretariatow i poczekalni

Dla ww. pomieszczen przewiduje sie centrale nawiewno - wywiewng z odzyskiem ciepta realizowanym
na wymienniku krzyzowym o symbolu projektowym N1/W1. Centrala bedzie wyposazona w energooszczedne
wentylatory z silnikami komutowanymi elektronicznie (EC), filtry powietrza, oraz nagrzewnice wodng. Centrala
bedzie dostarczata siecig kanatow Swieze powietrze do poszczegdlnych pomieszczen.

Powietrze bedzie nawiewane i wywiewanego do pomieszczen przy pomocy $ciennych zespotdw na-
wiewno wywiewnych zapewniajacych rwnomierny rozptyw powietrza w pomieszczeniach.

Przy doborze centrali przyjeto nastepujace zatozenia:

- ilo$¢ Swiezego powietrza na 1 osobe: 40m3/h

- temperatura powietrza nawiewanego zima: 20°C

- wilgotnos¢ powietrza wentylacyjnego : 40%-60%.
Centrala bedzie posadowiona na poddaszu budynku (na poziomie 500).
3.2. Nawilzanie powietrza wentylacyjnego

Centrala wentylacyjna bedzie wspdtpracowata z elektryczng wytwornica pary stuzacej do nawilzania
powietrza wentylacyjnego. Wytwornica pary o symbolu projektowym HU-N1 bedzie zamontowana na poddaszu

budynku (poziom 500) w obudowie mrozoodpornej. Para wodna bedzie doprowadzona przy pomocy weza paro-
wego z wytwornicy do lancy parowej zamontowanej na kanale nawiewnym.
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3.3. Klimatyzacja

Dla potrzeb chtodzenia pomieszczen przewiduje sie klimatyzacije realizowang przez urzadzenia z bez-
posrednim odparowaniem czynnika. Projektuje sie uktady klimatyzacji oparte o systemy ze zmiennym przepty-
wem czynnika chtodniczego. Takie rozwigzanie charakteryzuje sie¢ mozliwoscig podtaczenia kilku (lub kilkunastu)
jednostek wewnetrznych do jednej jednostki zewnetrznej. W pomieszczeniach zaprojektowano jednostki migdzy-
stropowe z jednokierunkowym nawiewem powietrza. Jednostki wewnetrzne o symbolach projektowych KL-
1.1...KL-1.9 bedg wyposazone w przewodowe sterowniki Scienne oraz pompki skroplin. Jednostki wewnetrzne
dobrano w taki sposob aby ich nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie powodowata przekroczenia dopuszczalnego
hatasu w pomieszczeniu na poziomie 30-35dB(A).

Klimatyzacje pomieszczen zaprojektowano przy nastepujacych zatozeniach:
- wspétczynnik catkowitej przepuszczalno$ci energii stonecznej szyb g = 0,45,
- temperatura powietrza zewnetrznego latem: +28°C,
- temperatura powietrza wewnetrznego latem: +24°C.

Jednostka zewnetrzna klimatyzacji JZ-01 zlokalizowana bedzie na poziomie terenu w sgsiedztwie
istniejacego agregatu wody lodowe;.

4. AUTOMATYCZNA REGULACJA, STEROWANIE

Centrala wentylacyjna wyposazona zostanie w indywidualny uktad automatyki i sterowania. System
wykonany zostanie w oparciu o uktady DDC — Bezposrednie Sterowanie Cyfrowe, dedykowane do zastosowan w
budynkach. Zawiera on sterowniki mikroprocesorowe wyposazone w odpowiednie mozliwo$ci komunikacyjne,
obiektowg aparature kontrolno-pomiarows, elementy wykonawcze, oprogramowanie oraz wszystkie inne elemen-
ty i materiaty niezbedne do jego wtasciwej pracy.

Ukfad wentylacji bedzie zasilany i regulowany z rozdzielnicy automatyki, w ktorych cze$¢ regulacyjna jest pota-
czona z czescig elektroenergetyczng i zamknigta w jednej obudowie w postaci rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej.

Klimatyzatory freonowe wyposazone zostang w indywidualne uktady regulaciji ze sterownikami.

Systemy regulacji i sterowania zapewnia;
- monitorowanie i sterowanie zespotem nawiewno - wywiewnym,
- monitorowanie i sterowanie klimatyzatorami w pomieszczeniach.

5.ZABEZPIECZENIE AKUSTYCZNE, TERMICZNE
5.1.Ochrona akustyczna

W celu zapewnienia ochrony akustycznej pomieszczen, na przewodach magistralnych zostang zamon-
towane ttumiki przeptywowe. Dla wyttumienia wtdrnego hatasu aerodynamicznego, powstajacego przy przeptywie
powietrza przez przewody wentylacyjne, wykonane zostang komory i skrzynki rozprezne przy nawiewnikach.
Podtaczenie kazdego nawiewnika i wywiewnika zostanie wykonane odcinkiem ttumigcego przewodu elastyczne-

go.
5.2.0chrona termiczna

Przewody wentylacyjne z zimnym powietrzem Swiezym prowadzone wewnairz budynku zostang
zaizolowane matami z kauczuku syntetycznego o zamknigtych porach.
Pozostate przewody wentylacyjne zaizolowane zostang wethg mineralng z folig aluminiowa.
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6. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

W miejscach przejs¢ instalacji kanatowych przez strefy pozarowe zainstalowane zostang klapy przeciw-
pozarowe, odcinajace instalacje w razie wystapienia pozaru. Klasa odpornosci ogniowej klap bedzie nie mniejsza
niz klasa odpornosci przegrody, w ktdrej zostanie zamontowana klapa.

7. POSADOWIENIE URZADZEN

Wszystkie urzadzenia objete niniejszym projektem uzgodniono w zakresie miejsc ich zamontowania przy
uwzglednieniu ich wymiarow catkowitych i ciezarow. Dla urzadzen zostang przygotowane odpowiednie elementy
no$ne ( cokoty, fundamenty, konstrukcje itp. ). Rdwniez dla kanatdw wentylacyjnych zostang przygotowane od-
powiednie konstrukcje wsporcze. Do wszystkich urzadzen zostanie zapewniony dostep serwisowy.

Dla przej$¢ wszystkich kanatow powietrznych przez przegrody budowlane zostang wykonane otwory w $cianach i
stropach. Przewidziano rowniez odpowiednie uszczelnienie przejs¢ po zakornczonym montazu.

8. WYTYCZNE BRANZOWE

W czesci obliczeniowej zebrano sumaryczne zapotrzebowanie na energie elekiryczng i cieplng wraz z
parametrami zasilania poszczegolnych odbioréw. Podano takze przewidywany catkowity pobdr mocy przez ukfa-
dy wentylacyjne. Odpowiednie zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych wskazanych w projekcie zapewni branza
elektryczna:

- doprowadzenie zasilania do centrali wentylacyjnej, nawilzacza i urzadzen klimatyzacyjnych,

- przygotowanie przewodéw sterujgcych dla systemow automatyki,

- przygotowanie przewodow wspotpracy systemow zabezpieczen ppoz. / klimatyzacja.

Branza sanitarna wod-kan zapewni:

- instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzacji i centrali wentylacyjnej,

- doprowadzenie wody do nawilzacza, odprowadzenie goracej wody po procesie ptukania nawilzacza,
- zasilenie cieptem technologicznym nagrzewnicy w centrali.

Branza architektoniczno — budowlana / wraz z konstrukcyjng / zapewni:
- przekucia i uszczelnienie otwordw,
- elementy nosne dla urzadzen klimatyzacyjnych wg podanego obcigzenia,

9.0BLICZENIA

Obliczenia zostaty wykonane w arkuszu kalkulacyjnym.
Wykonano nastepujace obliczenia:
- wymagana minimalna krotnos¢ powietrza $wiezego,
- zyski ciepfa w pomieszczeniach, okreslenie minimalnej wydajnosci chtodniczej poszczegdlnych
klimatyzatorow,
- zapotrzebowanie energii elektrycznej i cieplnej dla potrzeb wentylacii i klimatyzacii.

Wyniki obliczen zamieszczono w formie tabelarycznej na koricu niniejszego opracowania.

Tabela 9.1 - Zestawienie pomieszczen, minimalnych krotnosci wymian oraz zyskow ciepfa.
Tabela 9.2 - Krotnosci rzeczywiste, podziat na zespoty wentylacyjne w budynku.

Tabela 9.3 - Parametry central wentylacyjnych.

Tabela 9.4 - Parametry urzadzen klimatyzacyjnych.
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Tabela 9.5 - Parametry nawilzacza parowego.
Tabela 9.6 - Bilans mocy elektrycznej i grzewczej na potrzeby wentylacji i klimatyzacii.
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Tabela 9.1 Zestawienie pomieszczen, minimalnych krotno$ci wymian oraz zyskéw ciepta

. .| Zyski | Qch |Krotn| V mi- |V Swie- . .| Krot- . | Vob-

POMIESZCZENIE Powierz. | Kubatura | Ludzie g’bl. jed. | .min.| nim. se V chtéd N0§¢ Split licz.

Nr Nazwa pomieszczenia m2 m3 osoby | W [W/m2| 1/h | m3/h | m3/h | m3h | 1/h t/n m3/h

POZIOM 200
266A GABINET 20 93 4 2918 | 146 | 05 46 160 972,5 17 t 160
266 SEKRETARIAT 19,24 89 2 2746 | 143 | 05 45 80 915,3 0,9 t 80
267 GABINET 2027 94 4 2019 | 144 | 05 47 160 972,8 17 t 160
268B GABINET 21,1 98 4 2921 | 138 | 05 49 160 9735 16 t 160
268 SEKRETARIAT 20,75 96 2 2750 | 133 | 05 48 80 916,6 08 t 80
268A GABINET 27 125 8 3280 | 121 | 05 63 320 | 10933 26 t 320
269 SEKRETARIAT 28,38 134 2 2770 | 96 | 05 67 80 9234 0,6 t 80
269A ANEKS KUCHENNY 2,77 13 0 89 32 | 05 6 0 296 05 t 6,4
2698 POCZEKALNIA 14,12 66 3 371 26 | 05 33 120 123,7 18 t 120
270 GABINET REKTORA 53 246 8 4846 | 91 | 05 123 320 | 16154 13 t 320
266A GABINET 20 93 4 2918 | 146 | 05 46 160 9725 17 t 160
266 SEKRETARIAT 19,24 89 2 2746 | 143 | 05 45 80 915,3 0,9 t 80
267 GABINET 2027 94 4 2019 | 144 | 05 47 160 972,8 1,7 t 160
268B GABINET 21,1 98 4 2921 | 138 | 05 49 160 9735 16 t 160
5
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Tabela 9.2 Krotnosci rzeczywiste, podziat na zespoty wentylacyijne.

Pomieszczenie
KONDYGNACJA Powierz. | Kubatura 2:2; Vnawiew | Vnaptyw. | Vwyrzut |  Krotn. Nawiew Wyciag
m2 m3 m3/h m3/h m3/h 1/h - -
POZIOM 200
266A GABINET 20,00 928 4 160 160 17 N1 W1
266 SEKRETARIAT 19,24 89,2736 2 80 80 0,9 N1 W1
267 GABINET 2027 94,0528 4 160 160 17 N1 W1
2688 GABINET 21,10 97,904 4 160 160 16 N1 W1
268 SEKRETARIAT 20,75 96,28 2 80 80 08 N1 W1
268A GABINET 27,00 125,28 8 320 320 26 N1 W1
269 SEKRETARIAT 28,80 133,632 2 80 -80 0 0,0 N1 w1
269A ANEKS KUCHENNY 2,77 12,8528 0 0 80 80 6,2 N1 W1
2698 POCZEKALNIA 14,12 65,5168 3 120 120 18 N1 W1
270 GABINET REKTORA 53,00 245,92 8 320 320 13 N1 w1
266A GABINET 20,00 928 4 160 160 17 N1 w1
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Tabela 9.3 Parametry central wentylacyjnych

Wentylatory Nagrzewnica wodna | Energia el. Pod-
Nawiew Wywiew Zima sumowanie
© - | als
. 1S = . - . - = |o @ o ©
. = 17 0N N (]
Symbol Opis s | = |~ |aEl 8|2 . 1812 4 N| 8|l |2k | =
© . n E o © o | © a . T N oYy <
c ;‘ = > - N L - N L N | N . = & =
= | B = o - 7N | =| P £ 5|5 b | ZFE§ o
>|>| 3|28 2|3 > | g lad|o| =B N
N
= =2 = (s} e} ¢§u =
s 5 5 kW/ kW/
- - m¥h | m¥h | m¥%h | Pa/Pa | KW | kW | o | KW kW | oC | kW [kW kW | kW |kW | V/~
(m3/s) (m3/s)
Gabinety (centrala z
N1/W1 | wymiennikiem obroto- | 1480 | 1480 | 1480 | 300/300 | 0,65 | 076 | 1,6 |065|076| 16 20 9 | 9 |94]|130]|152| 230V~
wym)
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Tabela 9.4 Parametry urzadzen klimatyzacyjnych
; Nel. | Nel. T
Symbol Opis Qcht. pob. |zainst. Zasilanie
- - kW kW kW V/~
JEDNOSTKI WEWNETRZNE
KL-1.1 Klimatyzator w pom.: 266A GABINET 4,24 0,085 0,1 230V/1~
KL-1.2 Klimatyzator w pom.: 266 SEKRETARIAT 3,47 0,085 0,1 230V~
KL-1.3 Klimatyzator w pom.: 267 GABINET 4,24 0,085 0,1 230V/1~
KL-1.4 Klimatyzator w pom.: 268B GABINET 4,24 0,085 0,1 230V/1~
KL-1.5 Klimatyzator w pom.: 268 SEKRETARIAT 3,48 0,085 0,1 230V~
KL-1.6a Klimatyzator w pom.: 268A GABINET 2,90 0,085 0,1 230V~
KL-1.6b Klimatyzator w pom.: 268A GABINET 2,90 0,085 0,1 230V/1~
KL-1.7 Klimatyzator w pom.: 269 SEKRETARIAT 3,50 0,085 0,1 230V~
KL-1.8 Klimatyzator w pom.: 269B POCZEKALNIA 1,27 0,085 0,1 230V~
KL-1.9a Klimatyzator w pom.: 270 GABINET REKTORA 3,70 0,085 0,1 230V/1~
KL-1.9b Klimatyzator w pom.: 270 GABINET REKTORA 3,70 0,085 0,1 230V~
JEDNOSTKI SKRAPLAJACE
JZ-01 Jednostka zewnetrzna klimatyzatorow KL-1.1...1.KL-1.9 37,67 9,00 10,35 400V/3~
RAZEM 9,8 | 11,20
Tabela 9.5 Parametry nawlizacza parowego
Symbol Opis Gipary :’l oil: zgli: lt Zasilanie
- - kg/h | kW kW V/~
- Temperatura/wilgotnos¢ wzgledna powietrza przed nawilzaniem:
20°C/6%;
- Temperatura/wilgotno$¢ wzgledna powietrza po nawilzaniu:
20°C/40%
HU-N1 Nawilzacz parowy dla systemu N1; Vpowietrza: 1480m3/h 10 80 80 400V/3-~

Tabela 9.6 Bilans mocy elektrycznej i grzewczej na potrzeby wentylacji i klimatyzacji

Pobdr mocy elek- | Pob6r mocy grzew-
. trycznej czej
Urzadzenia lato zima lato zima
kW kW kW kW
Silniki wentylatoréw 1,3 1,3 0 0
Nagrzewnice wodne 0 0 0 8,5
Urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne 9,8 0 0 0
Nawilzacz powietrza 0 7,8 0 0
Razem 11,1 9,1 8,5
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Do niniejszego projektu dobrano urzadzenia, ktérych szczegdtowe parametry techniczne przedstawiono
w tabelach 9.3 do 9.5, oraz kartach technicznych ww. urzadzen. Karty katalogowe podstawowych urzadzen znaj-
dujg sie na koncu niniejszego opracowania i majg charakter wytacznie pogladowy okre$lajacy podstawowe pa-
rametry techniczne.

UWAGA:

Wymienione w projekcie urzadzenia wskazane znakiem towarowym stanowig jedynie marke referencyj-
ng i moga by¢ w fazie realizacji inwestycji zmieniane na rbwnowazne.

Parametry rownowaznych urzadzen (moc, wydajno$¢ , sprawnos¢, masa, gabaryty itd.) podane w kata-
logach producentéw musza by¢ nie gorsze - co najmniej rdwne wartosciom, ktore zostaty narzucone przez pro-
jekty.

W zakresie Wykonawcy jest zweryfikowanie czy urzadzenia bedace zamiennikami do urzadzen projek-
towych spetniajg powyzsze warunki. Jezeli spetniaja, wowczas nalezy uzgodnic z Projektantem mozliwos¢ zasto-
sowania danego urzadzenia jako zamiennika.

Lp. Nazwa llos¢

- - szt./m?

CENTRALE WENTYLACYJNE

Centrala wentylacyjna, nawiewno wywiewna z krzyzowym wymiennikiem do
odzysku ciepta, stojgca wyposazona w - sekcja nawiewna: filtr powietrza F7,
wentylator z napedem bezposrednim i ptynng regulacjag predkosci obrotowej(EC)
o wydajnosci Vnaw.= 1480 m3/h, Pdysp=300Pa, nagrzewnice wodng (glikol
etylenowy 35%; 85°C/60°C) o mocy Qgrz=8,2 kW i Tnaw.=20'C; - sekcja
wywiewna: filtr powietrza G4 oraz F5, wentylator z napedem bezposrednim i
ptynna regulacjg predkosci obrotowej(EC) o wydajnosci Vnaw.= 1480 m3/h,
Pdysp=300Pa. Centrala wyposazona w kompletng automatyke sterujgcg z szafg
zasilajgcg. Wyposazenie dodatkowe: przepustnica odcinajgca z sitownikiem,
kroéce elastyczne, zawdr tréjdrogowy (Dn15, kv=1,6m*/h). Wykonanie
wewnetrzne, standardowe, lewe, grubos$c¢ izolacji 25mm.Oznaczenie projektowe
N1/W1.

URZADZENIA KLIMATYZACYJNE | CHLODNICZE

2. |Pilot przewodowy z programatorem tygodniowym.

Wewnetrzna jednostka klimatyzacji, miedzystropowa, z nawiewem jedno-
kierunkowym, wielkos¢ 1. Wydajnos¢ chtodnicza Qcht.=1,30kW. Wyposa-

3 zenie dodatkowe: panel maskujacy, pompka skroplin. Oznaczenie projek-
towe KL-1.8.
Wewnetrzna jednostka klimatyzacji, miedzystropowa, z nawiewem jedno-
4 kierunkowym, wielko$¢ 2. Wydajnos¢ chtodnicza Qcht.=2,90kW. Wyposa-

zenie dodatkowe: panel maskujacy, pompka skroplin. Oznaczenie projek-
towe KL-1.6a, KL-1.6b.

Wewnetrzna jednostka klimatyzacji, miedzystropowa, z nawiewem jedno-
5. |kierunkowym, wielko$¢ 3. Wydajnos¢ chtodnicza Qcht.=3,80kW. Wyposa-
zenie dodatkowe: panel maskujacy, pompka skroplin. Oznaczenie projek-
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towe KL-1.1, KL-1.2, KL-1.3, KL-1.4, KL-1.5, KL-1.7, KL-1.9a, KL-1.9b.

Jednostka zewnetrzna klimatyzacji ze zmiennym przeptywem czynnika

chtodniczego, wyposazona w wentylatory osiowe z pionowym wylotem
6. |powietrza, czynnik R410A, pompa ciepta. Wydajnos¢ chtodnicza 1

Qcht.=37,5kW, wydajnos¢ grzewcza Qgrz.=50,0kW. Oznaczenie projek-

towe JZ-01.

NAWILZACZE POWIETRZA

Rezystancyjny nawilzacz parowy o wydajnosci 10 kg/h z samoczynnym

systemem odkamieniania, z lancg parowg o dtugosci L=350 mm, 4 m we-
7 za pary i kondensatu, elektronicznymi czujnikami wilgotnosci (sterujgcym i 1

" |ograniczajgcym), przekaznikiem wybranych komunikatow, filtrem wody,
zaworem z filtrem. Wykonanie zewnetrzne. Oznaczenie projektowe HU-
N1.
ORUROWANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ
8. |Rura miedziana, chtodnicza 6,35mm. 28 mb
9. |Rura miedziana, chtodnicza 9,52mm. 30 mb
10. |Rura miedziana, chfodnicza 12,70mm. 127 mb
11. |Rura miedziana, chtodnicza 15,88mm. 22 mb
12. |Rura miedziana, chtodnicza 19,05mm. 10 mb
13. |Rura miedziana, chtodnicza 22,20mm. 3 mb
14. |Rura miedziana, chtodnicza 28,58mm. 100 mb
15. |lzolacja rur chtodniczych, grubos¢ 9mm, srednica rury 6,35mm. 25 mb
16. |lzolacja rur chtodniczych, grubos¢ 9mm, srednica rury 9,52mm. 30 mb
17. |lzolacja rur chtodniczych, grubo$¢ 9mm, $rednica rury 12,70mm. 127 mb
18. |lzolacja rur chtodniczych, grubos¢ 9mm, $rednica rury 15,88mm. 22 mb
19. |lzolacja rur chtodniczych, grubos¢ 9mm, $rednica rury 19,05mm. 10 mb
20. [Izolacja rur chtodniczych, grubo$¢ 9mm, srednica rury 22,20mm. 3mb
21. |lzolacja rur chtodniczych, grubo$¢ 9mm, srednica rury 28,58mm. 100 mb
22. |Rura PCV ¢160. 50mb
23. |Kolano PCV ¢160; kat 90°C. 8
ELEMENTY NAWIEWNE | WYWIEWNE
24. |Anemostat wywiewny talerzowy wielko$¢ 100. Oznaczenie projektowe: 1. 1
o5 Nawiewnik szczelinowy z jedng szczeling, dlugo$¢ = 1000 mm. Oznaczenie y
" |projektowe: 2.

Kratka Scienna nawiewno-wywiewna z ptytg czotowg ze zintegrowanymi statymi

dyszami (1-rzad) do nawiewu powietrza i z perforowang ptaszczyzng do
26. . " . . . . , 2

wywiewu, z kré¢cami przytgczeniowymi &100,szerokos¢ 600mm. Oznaczenie

projektowe: 3.
27 Zespot nawiewno-wywiewny z ptytg czotowg ze zintegrowanymi statymi dyszami 8

(2-rzedy) do nawiewu powietrza i z perforowang ptaszczyzng do wywiewu, z

Firma , RECORD” Sp. z 0.0., 80-299 Gdansk, ul. Homera 55 tel. +58 340 35 67, fax +58 340 35 69, www.record.gda.pl
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kro¢cami przytgczeniowymi 160, szerokos¢ 600mm. Oznaczenie projektowe: 4.

28. |Ramka z siatkg o oczkach 14x14, wymiar $wiatta ramki 400x250. 2
KLAPY PRZECIWPOZAROWE

o9, Przeciwpozarowa k!apa odcinaja(;a EIS 120 do kanak?w prostokgtnyc.h 400x250, >

z wyzwalaczem topikowym 72°C i z recznym mechanizmem otwierania.

KANALY WENTYLACYJNE
30. |Siec spiro o $rednicy @100 z udziatem ksztattek do 35% 1,5 m?
31. |Siec spiro o $rednicy @125 z udziatem ksztattek do 35% 0,5 m?
32. |Siec spiro o $rednicy @160 z udziatem ksztattek do 35% 7.8 m?
33. [Sie¢ spiro o $rednicy @200 z udziatem ksztattek do 35% 19,50 m?
34. [Sie¢ spiro o $rednicy @250 z udziatem ksztattek do 35% 1,28 m?
35. |Przewody prostokatne z ksztattkami 35% o obwodzie 1001mm do 1400mm 167m?
36. |Przewody prostokatne z ksztattkami 35% o obwodzie 1401mm do 1800mm 12m?
37. |Elastyczny przewdd tlumigcy o $rednicy @100 7mb
38. [Elastyczny przewdd tlumigcy o $rednicy @125 1mb
39. [Elastyczny przewdd tlumigcy o $rednicy @160 23mb
TLUMIKI AKUSTYCZNE
40. [Ttumik akustyczny prostokatny o wymiarach 500x250, L=500
41. [Ttumik akustyczny prostokatny o wymiarach 500x250, L=1000
42. [Ttumik akustyczny prostokatny o wymiarach 500x250, L=1500
ELEMENTY REGULACYJNE
43. |Przepustnica regulacyjna kotowa, jednoptaszczyznowa o $rednicy &100. 5
44. |Przepustnica regulacyjna kotowa, jednoptaszczyznowa o $rednicy &125. 1
45. |Przepustnica regulacyjna kotowa, jednoptaszczyznowa o $rednicy &160. 16
IZOLACJE

46. IzoIaCJ:a matg z kauczuku o zamknietych porach, gr. 20mm (do blaszanych 45m?

kanatéw czerpnych, prowadzonych wewnatrz budynku)
47, We’fpa mineralna 0 grubosci 50mm na folii aluminiowej — izolacja kanatow 62 m?

nawiewnych, wywiewnych oraz kanatow wyrzutowych na poddaszu.

INNE

48. |Korytko kablowe stalowe,H42, szerokos¢ 100mm 40mb
49. |Klapa rewizyjna do przewoddéw okragtych 15
50. [Klapa rewizyjna do przewodéw prostokgtnych 15

Opracowanie:

mgr inz. Jerzy Bystrzynski
upr. bud. 1319/GD/83
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JEDNOSTKA WEWNETRZNA

Typ kasetonowy
z Wwﬂd::ﬁ: wyplywem powietrza

Kompaktowa i lekka konstrukeia, idealna do zastosowania
w ograniczonych przestrzeniach sufitowych.

Zwarte wymiary jednostid Pompka skroplin

P ja monta2 | ser

Dla ub i laz iednoli Pompka skroplin o wysokosci pednoszenia da 600 mm ponad powierzcehnlg sufitu.
wymiar wszystkich modell tej jednostki do
854 ram. Masa gléwne] Jednostid wynosi

fedynle 14 kg a panelu 3 kg, 83 to wiec
jedne z jdzen t
w sprzedaZy. ﬂﬂmr v
Cicha praca
Nawo hnologla ste
iz : I ke .
poziam halasy do 27 dB (P20), uzyskuiac
odac ia wzah cichej
pracy.

§ Wyrdatek
o S,

re - 1.8 ¢



chiednleza
(naminaina)

{norninalna)

{temperatur
dla grzania

o 7T

e

228.58 / lutowane

Czynnik
chiedniczy
Rurki migdzy

jednostkami e = o
: 18,05 / Jutowane 419,05 /lutowane |  922.2 /lutowane




Nawiewniki szczelinowy. Symbol projektowy 2

R
DE0-P 403
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Zespol nawiewno wywiewny. Symbol projektowy 31 4.

Zespot nawiewno-wywiewny
KWB

Zespdl nawiewno-wywiewny KWEB

Wykonanie | wymiary
KWE-D-1/-2

L

4

5)

7

5

f

[

o
il I SR MR FIRRI

Przekrdj A-A f dia nawiews

20

Dostarczane wielkodci
W |dysz fonarzgd) KWB-D-1 | KWB-B-2 L LT
0B | KB | o | KB

500 1 500 | 575
800 15 N I %00 | 775
7000 T 86 | 132 207 gno | 9T

1206 23 1200 | 1175




