ZAL ACZNIK 11 DO SIWZ

CZESC Il ZAMOWIENIA

DOSTAWA APARATURY BADAWCZEJ |
POMIAROWEJ DLA WYDZIAtLU ELEKTRONIKI,
TELEKOMUNIKACJII I INFORMATYKI
POLITECHNIKI GDA NSKIEJ



1. Przedmiot zaméwienia dotyczy dostawy oscyloskopu.idzba sztuk — 1.

Typ oscyloskopu: cyfrowy

Liczba kanatow: 4

Pasmo: minimum 60 MHz

Pamg¢: min. 20kpts

Probkowanie: min. 2 Gs/s

Podstawa czasu: min. 5n...50s/dz

Maksymalne napcie wegciowe: nie mniej i 400V

Czutas¢ wejsciowa: min. 2mV/dz...10V/dz

Zrédto wyzwalania: CH1, CH2, sygnat zeyirzny, zrédio zasilania
Usrednianie wartéci: powyzej 250 przebiegéw

Pomiar: automatyczny eczny

Interfejs: USB

Masa: nie wgcej niz 5 kg

Wymiary: nie wecej niz 350 X 150 X 180 mm

Dodatkowe wyposeenie: kabel zasilagy, sonda oscyloskopowa z dzielnikiem 10:1

2. Przedmiot zamdéwienia dotyczy dostawy oscyloskopliczba sztuk — 1.

Typ oscyloskopu: analogowo-cyfrowy

Liczba kanatow cyfrowych: 16

Liczba kanatow analogowych: 4

Pasmo: minimum 300 MHz

Pamg¢: min. 8Mpts

Probkowanie: min. 2 Gs/s

Podstawa czasu: 5n...50s/dz

Maksymalne nagcie wegciowe: nie mniej i 400V

Czutas¢ wejsciowa: min. 5mV/dz...10V/dz

Zrédto wyzwalania: CH1, CH2, sygnat zeyirzny, zrédio zasilania
Usrednianie wartéci: powyzej 250 przebiegow

Pomiar: automatyczny eczny

Interfejs: USB

[godatkowe wyposanie: modutly do dekodowanie interfejséw RS-232/UARAN, LIN,
I“C, SPI

Dodatkowe wyposeenie: kabel zasilagy

3. Przedmiot zamodwienia dotyczy dostawy dwukanatoweggeneratora
funkcyjnego, arbitralnego i impulsowego w jednym ueadzeniu.
Liczba sztuk — 1.

1. Parametry podstawowe

1.1. Liczba kanatow (wyg): 2

1.2. Generowane przebiegi

Standardowe: sinus, prostpRy, pitoksztaltny, impulsowy, troginy, szum Gaussowski,
PRBS (Pseudolosowa Sekwencja Binarna), DC ¢eapstate)

Wbudowane przebiegi o arbitralnych ksztattach: lpieg EKG (cardiac), impuls Gaussowski,
Haversine, Lorentz, D-Lorentz, sinc

Przebiegi dowolne: projektowane przezitkownika z 1 Mprobek




1.3. Tryby pracy generatora
Praca: cgta, z modulag, z wobulacy
Typy modulacji: AM, FM, PM, FSK, BPSK, PWM

2. Parametry generowanych przebiegow

2.1. Przebieg sinusoidalny

Zakres cgstotliwosci: od 1uHz do 20 MHz, rozdzielczé 1 uHz

Ptaskad¢ charakterystyki amplitudowo - egtotliwosciowej (wzgkdem amplitudy dla
czestotliwosci 1 kHz): < 100 kHz: + 0.10 dB, 100 kHz do 5 MHz0.15 dB, 5 MHz do 20
MHz: + 0.30 dB.

Znieksztatcenia harmoniczne: < 20 kHz: < -70 dBrkRiz do 100 kHz: < -65 dBc, 100 kHz
do 1 MHz: < -50 dBc, 1 MHz do 20 MHz: < -40 dBc

THD : 20 Hz do 20 kHz: < 0.04 %.

2.2. Przebiegi prostaekne i impulsowe

Zakres cgstotliwosci: od 1uHz do 20 MHz, rozdzielczé 1 uHz

Czas narastania i opadania zboczy pregéol8.4 ns

Impulsy: 8.4 ns do s, z rozdzielcz&ia 100 ps lub 3-cyfrow

Przerzut <2 %

Wspotczynnik wypetnienia: od 0.01 % do 99.99 %

Minimalna szerok& impulsu 16 ns, rozdzielczé 100 ps

Jitter < 40 ps rms

2.3. Przebiegi pitoksztaltne i tr@jine

Zakres cgstotliwosci od 1uHz do 200 kHz, z rozdzielcZoig 1 uHz

Nieliniowos¢ < 0.05 % w zakresie od 5 % do 95 % amplitudy skigna

2.4. Szum GaussowskKi

Pasmo od 1 mHz do 20 MHz

Wspotczynnik szczytu 4.6

Okres bez powtdrze> 50 lat

2.5. Przebiegi dowolne

Dlugaos¢ przebiegu: od 8 probek do 1 Mprébek na kanat

Czestaé¢ prébkowania od Lprébki/s do 250 Mprobek/s, rozdzielgzdl uprobka/s
Rozdzielczé¢ napkcia 16 bitéw

Pasmo (-3 dB): 40 MHz

Czas ustalania < 200 ns do 0.5 % waniteoncowej

Jitter < 5 ps

3. Parametry wygriowe

3.1. Wyjcie sygnatu

Impedancja wyjciowa 50Q

Zabezpieczenie przed przgeniem poprzez automatyczny wgznik napécia.
3.2. Amplituda sygnatu w§giowego

Zakres: od 1 mVpp do 10 Vpp na op@niu 50Q

Rozdzielcz&¢: 4 cyfry

Mozliwos¢ wyboru jednostki napcia: Vpp, Vrms, dBm

Dokfadna¢ +1 % wartdci ustawionej +1 mVpp dla 1 kHz

3.3. Offset

Zakres (5 VDC - Peak AC) na obgzeniu 50Q

Rozdzielcz&¢: 4 cyfry

Dokfadna¢ +1 % wartdci ustawionej £0.25 % ustawione] waito amplitudy £2 mV
3.4. Doktadne¢ czstotliwasci




W okresie 1 roku, w zakresie temperatur 23 °C €5 ° +1 ppm warkei ustawionej £ 15
pHz.

3.5. Wobulowanie eztotliwasci

Liniowe, logarytmiczne, wedtug listy do 128estotliwosci zdefiniowanych przez
uzytkownika.

Czas wobulowania liniowego: w zakresie 1 ms do 3§00rozdzielczéria 1 ms;

W zakresie do 250000 s, z rozdziekzg 1 s

Czas wobulowania logarytmicznego: 1 ms do 500 s

4. Charakterystyka pracy dwukanatowej

Tryby pracy dwukanatowej: niezalea, sprzzone parametry, kombinowana
(Ch 1 + Ch 2), wspdétbima (Ch 2 = Ch 1), edicowa (Ch 2 =- Ch 1).
Przesunjcie fazowe programowane od 0° do 360°, z rozdzostia 0.1°
Rozbieznosé < 200 ps (gdy kanaty wykonujdentyczne operacije)
Przestuch midzy kanatami < -85 dB.

5. Interfejsy
LXI - C 10/100Base -T Ethernet (Sockets & VXI-1Dfmkot)

USB2.0 (USB-TMC488 protokat)

Jezyk programowania SCPI-1999, IEEE-488.2
Kolorowy wyswietlacz graficzny 4.3" LED

Port USB 2.0 na ptycie czotowej

4. Przedmiot zamoOwienia dotyczy dostawy uniwersalnegestera sieci
dostepowych Cu/xDSL/Triple-Play. Liczba sztuk — 1.

1. Wymagane wiasnioi i parametry modutu podstawowego testera
Ekran: LCD TFT kolor, przedtna nie mniej ni 77, rozdzielczé¢ nie mniej nk 800480
Pameg¢: wewretrzna nie mniej i 32 MB, z rozszerzeniem nie mnieprliGB
Interfejsy:
USB: co najmniej 2USB2.0,
Gigabit Ethernet: 10/100/1000 Mb/s, full/half duplefacze RJ45,
audio: jack 2.5 mm
Bluetooth: class2 lub vg]
WiFi: standard IEEE 802.11, co najmniej b/g
Zasilanie: bateria wymienna Lilon + zasilacz zetkzny pozwalajcy na zasilanie z sieci
energetycznej 230V/50Hz.
Zakres temperatur dla pracy w petnej konfiguraiiji:do +407C lub szerszy
2. Wymagane aplikacje pomiarowe dgste w testerze
2.1. Testowanie linii miedzianych
Pomiar napi¢, pradow i oporndci (DVOM)
Pomiary dla otwartejgili — pojemnda¢, dtugas¢ petli
Symetria - wzdhana (longitudinal), oporowa, pojeméeowa
Poziom szumu z filtrami ksztatagymi (psofometryczne)
Szum impulsowy powxej ustawionego progu
Thumiennag¢ linii miedzianej
Stosunek sygnatu do szumu SNR
Tlumienna¢ niedopasowania (Return Loss)
Przeniki - zbliny, zdalny NEXT/FEXT,



Analiza widma w zakresie do 30 MHz
Reflektometr w dziedzinie czasu TDR

2.2. Testowanie systemu dgsbwego ADSL/VDSL
Mozliwos¢ wspotpracy z chipsetami VDSL2: Infineon, IkanogcAlity i Broadcom
Zgodna¢ wsteczna z systemem ADSL2+
Kwalifikacja dla ustugi dogpu VDSL2: ttumiennéé, margines dla szumu, liczba bitow
dla nagnej, przeptywné¢ aktualna, przeptywrié maksymalna, szacowanie dhégopetli
abonenckiej .
Opcje testu dla warstwy danych: PPPoE, PPPOoA, IBaZepustowst FTP, przegldarka
WWW

2.3. Testowanie ustugi Triple-Play: testy VolP ViBeo dosgpne z poziomu interfejsu DSL i
Ethernet.
- dla VolIP
tryb pracy: zakaczenie, monitor
wspomagane protokoty sygnalizacji: co najmniej B,32IP (RFC3621), SCCP (Cisco)
wspomagane kodeki: co najmniej G.711, G.723, G.&®629a, H.261, H.263
Rezultaty dla VolP: statystyki dla pokzer, przeptyw danych audio/video dla nadawania i
odbioru, w bajtach i pakietach, oppdenie pakietdw, jitter pakietow, strata pakietow,
skltadowe opgnienia.
- dla IP Video
Tryby pracy: zakaczenie, monitor, przelotowy
Emulacja STB (SetTopBox): co najmniej IGMPv.2/vikt, RTSP Klient
Wybor ustug: co najmniej Broadcast video UDP/RTBDARTSP-UDP, Rolling Stream-
R-RTP/UDP, TTS Broadcast-RTP
Analiza pakietow IP: licznik pakietéw, jitter aking/max, utracone pakiety RTP ¢hly
RTP
Statystyki zbiorcze - liczba aktywnych strumiero:rajmniej od 1 do 6 dla zakczenia,
od 1 do 10 dla monitora

2.4. Pomiar mocy optycznej w sieci dgsiwe] PON dla wybranych dtuga fal i mocy

sumaryczne.

- maksymalny dopuszczalny poziom w@pwy: nie mniej nt +10dBm
- zakres wynikow pomiaru w szerokimgpaie: co najmniej -50dBm do +5dBm
- zakres dtugéci fal dla pomiaru szerokopasmowego: co najmni€jrdd do 1625nm
- selektywny pomiar w PON dla diugo fal: 1310nm, 1490nm, 1550nm
- wyswietlanie wynikéw pomiaru w dBm, dB, mV4W

5. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy dwupolaryzacygej anteny
nadawczej na pasmo 400 MHz — 6 GHz. Liczba sztukl:

pasmo pracy: nie gxsze nz 400 MHz - 6 GHz;

izolacja polaryzacji skemej - minimum 25 dB;

moc cagta-do 50W (maliwa do uzyskania);

rodzaj charakterystyki: kierunkowa;

rodzaj polaryzaciji: liniowa — podwdjna;

waga: do 10kg;

rozmiar (dtugac/szerokdé/wysokasc): do 55/55/55;
zysk-minimum 8 (od 1GHz) minimum 10 (od 3.5GHz);
WFS w pdmie : nie wekszy ni 3.5;

ztacza wegciowe : SMA (f) 2 sztuki 50 Ohm



6. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy generatora sygtowego na
pasmo 3kHz — 3GHZ. Liczba sztuk — 1.

Czestotliwos¢ pracy: 9kHz — 3GHz;

Rozdzielczé¢ czstotliwosci: 0,1Hz;

Stabilnag¢ wewretrznego oscylatora: <1 ppm/rok; <1 ppm dla temperat- 45°C;
zakres amplitudy sygnatu wégjiowego: od -127dBm do +13dBm;
rozdzielczd¢ ustawigéh amplitudy sygnatu wygiowego: 0,1dB,;
doktadnd¢ amplitudy sygnatu wyriowego: +1dB;

szumy fazowe dla fc=1GHz na offsecie 20kHz: <-95¢8¢
predkos¢ przehczania cestotliwasci i amplitudy: <10ms;

praca w trybie przemiatania:

przemiatanie cgstotliwosci: RF: 9kHz — 3GHz, LF: 20Hz — 80kHz,
przemiatanie amplitudy: od -127dBm do +13dBm;

Liczba punkéw przemiatania: do 1001;

modulacja amplitudy: 20Hz do 20kHz,

gtebokas¢ modulacji 0 do 100%;

modulacja cestotliwosci: 20Hz do 80kHz,

dewiacja czgstotliwosci 20Hz do 100kHz;

Modulacja fazy: 300Hz — 20kHz, zakres O do 5rad;

modulacja impulsowa:

czas narastania/opadania impulsow: <3us,

szerokd¢ impulsow: 100 ps do 1s;

wbudowane wewgtrznezrédto modulaciji:

sygnat modulujcy AM, FM i $M a takze dos¢pny na wysciu LF,
ksztalt sygnatu: sinus,

czestotliwos¢ sygnatu: 20Hz do 80kHz;

port wyjsciowy: N(f), 500hm,;

odporna¢ portu wygciowego na sygnaty odbite: do 30V DC, +36dBm RF;
wejscie na zewegtrzny sygnat odniesienia: 2MHz, 5MHz, 10MHz;
interfejsy komunikacyjne: minimum 4 USB;

waga nie wgksza ni: 9,5kg

7. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy anteny wzorcaey do pomiaru
zysku energetycznego na pasmo 800 MHz — 1 GHz. Uesztuk — 1.

Rodzaj charakterystyki kierunkowej: dookolna w jepptaszczynie (dipol);
Pasmo pracy i kalibracji zysku: niexsze nk 840MHz - 980 MHz;
czestotliwos¢ srodkowa fo: maliwie blisko 868MHz;

pasmo dla WFS < 2: niegasze n 15%;

symetria charakterystyki: nie gorsza 0i2dB;

kalibracja: Zysk i WFS, dagtzony certyfikat kalibracji;

inne: zintegrowany z radiatorem i wentylatorem



8. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy przgtznika sygnatu do anten
dwupolaryzacyjnych do 18 GHz. Liczba sztuk — 1.

Czestotliwosé¢ pracy: 0 — 18GHz;

wspotczynnik fali stajcej w pdmie pracy: nie wikszy niz 1.4;
ttumienna¢ (dB): nie weksza nk 0.3 + (0.6/18)f (f-czstotliwos¢ w GHz);
izolacja (dB): nie mniejsza hB0 — (30/26.5)f (f-cgstotliwos¢ w GHz);
ilos¢ cykli: minimum 5 miliondw;

port wyjsciowy: N(m) + 2xSMA(f), 500hm;

maksymalna moc w&giowa RF: 2W

9. Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy kalibratora edktronicznego do
wektorowego analizatora sieci (300 kHz — 26,5 GH4)iczba sztuk — 1.

Zakres pracy: od 300 kHz — 26,5 GHz;

rodzaj zhcz:3.5mm (f) 50 Ohm;

standardy: rozwarcie 1 szt., zwarcie 1 szt., dopasie 1 szt., prz&jie 1szt.;

dopuszczalny bH fazy: rozwarcie: nie wkszy niz 4.5st. w pémie, zwarcie: nie wkszy niz 4st. w
pasmie; wspotczynnik odbicia dla dopasowania: niekskzy niz -32dB w pdmie;

konfiguracja standardow kalibracyjnych: standartyegrowane w jednym module

10.Przedmiot zamowienia dotyczy dostawy kolumny regul@anej do anten
nadawczych. Liczba sztuk — 1.

Nominalna wysokg&t: do 5m;

maksymalny uéwig: min. 9kg;

waga kolumny: maks. 25kg;

przengna: tak;

regulacja wysokéci umieszczenia anteny: od 1m do 4m



