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l.  OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa i zakres opracowania

Projekt budowlany opracowano na podstawie:

1.1. Zlecenia i umowy z Inwestorem.

1.2. Mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej z uzbrojeniem terenu dla potrzeb projektowania.

1.3. Wizji na miejscu budowy i ustaler roboczych z Inwestorem.

1.4. Warunkow technicznych przytaczenia do sieci gazowej urzadzen i instalacji gazowych Podmiotu z
grupy przytaczeniowej B podgrupa I, wydanych przez Pomorskg Spotke Gazownictwa sp.z o. 0.,
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku WG-EGT/2120/2010

1.5. Zmiany w/w warunkéw nr G-EGT/16111/4 z dnia 23.03.2012r.

1.6. Projektow wykonawczych wezta cieplnego oraz branzy sanitarnej opracowanych przez K&L art.
Design; 80-308 Gdansk ul. Jasia i Matgosi 9a

1.7. Norm i przepisow zwigzanych z tematem opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje:

Projekt dodatkowych instalacji sanitarnych dla potrzeb Laboratorium innowacyjnych technologii
elektroenergetycznych i integracji odnawialnych zrédet energii LINTEA2.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt rozbudowy instalacji c.t. celem wigczenia do uktadu
przygotowania ciepta projektowanych: mikroturbiny gazowej oraz silnika gazowego.

2.0. Dane ogdlne

2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku Laboratorium innowacyjnych technologii
elektroenergetycznych i integracji odnawialnych zrodet energii LINTE*2 na terenie dziatki nr ewid. 235,
obreb 054 Gdansk, ul. Sobieskiego.
Inwestor:

Politechnika Gdarska

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

ul. Gabriela Narutowicza 12/12

80-233 Gdansk

2.2. Charakterystyka budynku

Na terenie dziatki objetej tematem opracowania zostat zaprojektowany dwu-brytowy budynek potaczony
zadaszonym przejsciem — budynek jest w trakcie budowy.

Podstawowy budynek zawiera hale laboratoryjng ze sterowniami, pomieszczeniami technicznymi i
zapleczem socjalnym dla pracownikdw. W tym budynku znajdujg sie tez pomieszczenia: wezia
cieplnego na parterze oraz pomieszczenie mikroturbiny gazowej na najwyzszej kondygnaciji budynku.
Drugi budynek zawiera pomieszczenia techniczne i w nim zlokalizowane bedzie pomieszczenie dla
silnika gazowego.

2.3. Uzbrojenie terenu

Teren przy budynku jest uzbrojony w nastepujace sieci:

- sie¢ cieplna,

- kanalizacji sanitarnej,

- energetyczna,

- telekomunikacyjna,

- projektowane przytacze gazu niskiego cinienia,

- projektowang kanalizacje deszczowg,

Istniejgce oraz projektowane uzbrojenie terenu jest naniesione na mapie sytuacyjno-wysokosciowej dla
potrzeb projektowania.
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3.0.
3.1

3.2.

3.3.

Instalacje

Charakterystyka ogélna

W budynku podstawowym zlokalizowane zostato pomieszczenie wezta cieplnego. Zaprojektowano
(zgodnie z projektem wykonawczym wezia cieplnego) kompaktowy tréjfunkcyjny wezet cieplny (c.o. +
c.t. + c.w.u.) pracujacy w uktadzie réwnolegtym. Parametry pracy instalacji c.t. przyjeto jako 75/50°C.
Niniejsze opracowanie stanowi rozbudowe instalacji ciepta technologicznego polegajace na podtgczeniu
do instalacji dwoch dodatkowych zrédet ciepta: mikroturbiny gazowej oraz silnika gazowego.
Podtaczenie powyzsze realizowane bedzie przy uzyciu bufora. Ponadto, celem zabezpieczenia uktadu
projektuje sie chtodnice wentylatorowa, na dachu budynku celem zrzutu ciepta w okresach braku na
jego zapotrzebowanie w instalacji zasilania nagrzewnic.

Instalacja ciepta technologicznego

Podstawowym Zzrédtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego zasilania nagrzewnic central
wentylacyjnych jest wezet cieplny (zaprojektowany zgodnie z projektem wykonawczym wezta cieplnego
stanowigcym oddzielne opracowanie).

W zwigzku z rozbudowg instalacji o dwa dodatkowe zrodta ciepta: mikroturbing gazowa oraz silnik
gazowy, projekiuje sie dodatkowe instalacje faczace istniejacq instalacje c.t. z instalacjg
zaprojektowang. Projektuje sie instalacje ciepta technologicznego od wiw urzadzen pracujacq na
parametrach 80/60 °C.

Zgodnie z wytycznymi projektuje sie mikroturbing zasilang paliwem gazowym o mocy cieplnej 120kW
oraz silnik gazowy zasilany rowniez paliwem gazowym o mocy cieplnej 80kW. W nawigzaniu do
warunkow technicznych wydanych przez Pomorskq Spotke Gazownictwa sp. z 0.0. ich pozniejszg
zmiang nie dopuszcza sie jednoczesnej pracy obu urzadzen. Instalacje zasilania od obu urzadzen,
zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania nalezy doprowadzi¢ do projektowanego zbiornika
buforowego znajdujacego sie¢ w pomieszczeniu przylegtym do pomieszczenia wezta cieplnego. Do
zbiornika buforowego nalezy réwniez doprowadzi¢ zasilenia w cieplo z wymiennika ciepta
technologicznego wezta cieplnego. Zbiornik buforowy zostat zaprojektowany celem potgczenia trzech
zrodet ciepta w jeden ukfad i bedzie petnit role akumulacii ciepta na wypadek czasowej pracy jednego z
dodatkowych urzadzen gazowych (mikroturbiny gazowej lub silnika gazowego). W przypadku wigczenia
jednego z dodatkowych zrodet ciepta i osiggnieciu przez niego docelowej temperatury na zasileniu tj. 80
°C ukfad automatyki wytgczy zasilanie w ciepto uktadu z wymiennika c.t. wezta ciepinego.

Na wypadek przekroczenia maksymalnej zatozonej temperatury pracy ukfadu ciepta technologicznego
(przyjeta maksymalna temperatura pracy 80°C) projektuje sie chtodnice wentylatorowq zlokalizowang
na dachu budynku. Instalacje zrzutu ciepta do chtodnicy wentylatorowej wiaczy¢ nalezy do zbiornika
buforowego. Ze zbiornika buforowego nalezy réwniez wyprowadzi¢ instalacje zasilajacq istniejacq
instalacje ciepta technologicznego, zasilajacg nagrzewnice central wentylacyjnych. W uktadzie nowej
instalacji ciepta technologicznego nalezy zastosowac cieptomierze, w miejscach zgodnych z cze$cig
rysunkowg opracowania. Cieptomierze maja za zadanie wskazac ilosci energii dostarczanej z réznych
zrodet oraz wskazac iloSC energii wychodzacej z bufora do instalacji zasilania nagrzewnic central
wentylacyjnych oraz do chtodnicy wentylatorowe;.

W celu regulacji pracy catego uktadu instalacji ciepta technologicznego projektuje sie oddzielny
sterownik (zgodnie z cze$cig elektryczng opracowania). Powyzszy sterownik bedzie sterowat pracg
pomp zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego, pracg zaworu regulacyjnego przy wymienniku
ciepta technologicznego oraz pracg chiodnicy wentylatorowej zlokalizowanej na dachu wraz z pompg
obiegowg zamontowang w uktadzie zrzutu ciepfa.

Technologia wezla cieplnego

Technologia wezta cieplnego zostata opracowana zgodnie z projektem wykonawczym wezta cieplnego
stanowigcym oddzielne opracowanie. W celu podtaczenia dodatkowych zrodet ciepta projektuje sie
rozbudowe istniejacej instalacji technologii wezta cieplnego polegajaca na podtaczeniu wymiennika c.t.
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34.

3.5.

do zbiornika buforowego oraz na wyprowadzeniu instalacji ze zbiornika buforowego i potaczeniu jej z
istniejacq  instalacjg ciepta technologicznego. Ponadto zaprojektowano dodatkowg pompe za
zbiornikiem buforowym oraz naczynie wzbiorcze kompensujace wzrost objetosci czynnika w catej
instalacji c.t. W zwigzku z rozbudowg projektuje sie nowy sterownik, nadzorujacy i kontrolujgcy prace
catej instalacji ciepta technologicznego. Parametry pracy instalacji pozostajg bez zmian. Wymiennik
ciepta, zawoér regulacyjny i zawér bezpieczenstwa pozostajg bez zmian.

Trasy prowadzenia przewoddw zasilenia i powrotu oraz armatura wg czesci obliczeniowej i rysunkowej.

Mikroturbina gazowa

Projektowang mikroturbing gazowg o mocy cieplnej 120kW, zgodnie z oddzielnym opracowaniem
zlokalizowano w specjalnie wydzielonym dla tego celu pomieszczeniu na najwyzszej kondygnacji
budynku podstawowego. W pomieszczeniu projekiuje sie wentylacje grawitacyjng za pomocy
ocieplonego kanatu wentylacyjnego ®160/225mm wyprowadzonego ponad dach na wysoko$¢ minimum
1,5 m. Dla urzadzenia zaprojektowano zgodnie z oddzielnym opracowaniem niezalezny od powietrza w
pomieszczeniu uktad zasilania w powietrze oraz wyrzut spalin.

Mikroturbina zasilana bedzie w paliwo gazowe zgodnie z oddzielnym opracowaniem przygotowywanym
rownolegle. Celem dostarczenia ciepta produkowanego przez mikroturbing do zbiornika buforowego
projektuje sie instalacje pompowa z czynnikiem grzewczym, stanowigcym 30% mieszaning glikolu
pracujacg na parametrach 80/60°C. Zastosowany czynnik grzewczy jest taki sam jak zastosowany w
ukfadzie ciepta technologicznego zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.

Na przewodzie zasilajgcym nalezy zastosowa¢ membranowy zawor bezpieczenstwa z nastawg na 3
bary. Ponadto celem pomiaru iloSci wyprodukowanego ciepta projektuje sie cieptomierz potaczony z
uktadem M-BUS zdalnego odczytu danych w budynku. W uktadzie zastosowano elektroniczng pompe
obiegowa dopuszczong do pracy z glikolem o parametrach zgodnych z cze$cig obliczeniowa. Projektuje
sie montaz pompy na przewodzie powrotnym. Sterowanie pracg pompy odbywac sie bedzie za pomocq
centrali sterujgcej pracq mikroturbiny. Trasa przewodow, Srednice oraz armatura zgodnie z czescig
rysunkowa i obliczeniowa.

Silnik gazowy

Miejsce dla silnika gazowego o mocy cieplnej ~80kW, zgodnie z oddzielnym opracowaniem
zaprojektowano w budynku technicznym zlokalizowanym w poblizu budynku podstawowego w
specjalnie wydzielonym dla tego celu pomieszczeniu.

W pomieszczeniu tym zgodnie z projektem branzy sanitarnej stanowigcym oddzielne opracowanie
projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewna. Jako nawiew zastosowano 3 kanaty ©160
sprowadzone ponad posadzke na wysoko$¢ 30 cm. Celem unikniecia kondensaciji pary wodnej nalezy
zastosowac nagrzewnice powietrza nawiewanego oraz wentylatory nawiewne, uzyskujac w ten sposob
wentylacje nawiewno-wywiewna.

Silnik gazowy zasilany bedzie w paliwo gazowe zgodnie z oddzielnym opracowaniem
przygotowywanym réwnolegle Z powodu zasilania silnika gazowego paliwem gazowym, nastawy
wentylatorbw nawiewnych i wywiewnych nalezy ustawi¢ tak by suma powietrza nawiewanego i
wywiewanego byly sobie réwne. Ze wzgledu na projektowang w pomieszczeniu instalacje gazowg
wentylacja mechaniczna zréwnowazona powinna pracowac bez przerw.

Dla urzadzenia zaprojektowano zgodnie z oddzielnym opracowaniem niezalezny od powietrza w
pomieszczeniu uktad zasilania w powietrze oraz wyrzut spalin. Celem dostarczenia ciepta
produkowanego przez silnik gazowy do zbiornika buforowego projektuje sie instalacje pompowg z
czynnikiem grzewczym, stanowigcym 30% mieszanine glikolu. Zastosowany czynnik grzewczy jest taki
sam jak zastosowany w uktadzie ciepta technologicznego zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.
Na przewodzie zasilajgcym na wyjSciu z urzadzenia nalezy zastosowa¢ membranowy zawor
bezpieczenstwa z nastawg na 3 bary.

Celem pomiaru ilosci wyprodukowanego ciepta projektuje sie cieptomierz potagczony z uktadem M-BUS
zdalnego odczytu danych w budynku. W uktadzie zastosowana elektroniczng pompe obiegowg
dopuszczong do pracy z glikolem o parametrach zgodnych z cze$cig obliczeniowa. Projektuje sie
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3.6.

3.7.

4.0.

montaz pompy na przewodzie powrotnym. Sterowanie pracg pompy odbywac sie bedzie za pomocg
centrali sterujgcej pracg silnika gazowego. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem w pomieszczeniu
odbywac sie bedg testy roznych silnikow gazowych o zblizonej mocy. Celem wielokrotnego podigczania
i odtgczania urzadzen projektuje sie przytacza instalacji za pomoca przemystowych wezy cisnieniowych
wykonanych z weza stalowego pokrytego na zewnatrz oplotem siatkowym. Przytgcza wezy
(zasilajacego i powrotnego) projektuje sie obustronnie ze $rubunkiem prostym i z uszczelnieniem
stozkowym.

Trasa przewodow, srednice oraz armatura zgodnie z czescig rysunkowg i obliczeniowa.

Chtodnica wentylatorowa

Celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym wzrostem temperatury w przypadku pracy urzadzen
dodatkowych i braku réwnoczesnego odbioru ciepta przez uktad nagrzewnic central wentylacyjnych
projektuje sie suchg chtodnice wentylatorowg majacg za zadnie schtodzenie czynnik grzewczego —
mieszaniny glikolu 30%. Zgodnie z warunkami z PSG sp. z 0.0. dodatkowe urzadzenia nie bedg mogty
pracowa¢ rownolegle. W zwigzku z powyzszym maksymalna moc cieplna (dla pojedynczego
urzadzenia, o wigkszej mocy - mikroturbiny gazowej), wynosi 120kW. Dla takich parametrow dobrano
chtodnice wentylatorowa. Przyjeto nastepujace parametry: czynnik glikol 30%, parametry pracy
80/50°C, przeptyw powietrza 5,3m3/h, przeptyw czynnika (glikolu) 3,8m3/h, moc elektryczna 1,8kW.
Urzadzenie wyposazone bedzie w przytacza kotnierzowe Dn40 (PN16).

Chfodnice wentylatorowg nalezy umiescic na dachu budynku na specjalnie wykonanym (na
zambwienie) stelazu o wysokosci 2,20m. Stelaz nalezy zastosowat ze wzgledu na mozliwosé
recyrkulacji powietrza w przypadku montazu urzadzenia pomigdzy Scianami na tarasie budynku.
Zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenie musi by¢ odstoniete z co najmniej trzech stron. Trasa
przewodoéw, Srednice, armatura oraz lokalizacja urzadzen, zgodnie z cze$cig rysunkowa i obliczeniowa.

Instalacje sanitarne

3.7.1. Instalacja kanalizacyjna

Dla odprowadzenia wody z rur wyrzutowych zaworéw bezpieczenstwa, z odpowietrzen, odwodnien i
spustow z rurociggdw oraz ewentualnych przeciekow projektuje sie wykorzysta¢ w pomieszczeniu
wezta cieplnego istniejacy wpust zlokalizowany w pomieszczeniu.

W pomieszczeniu gdzie zlokalizowany bedzie bufor wykona¢ nalezy wpust podtogowy, ktéry nalezy
wigczy¢ do istniejacego pod posadzkg poziomu kanalizacji sanitarnej, zgodnie z cze$cig rysunkowa.

W pomieszczeniu mikroturbiny gazowej zostanie wykonany wpust podiogowy zgodnie z oddzielnym
opracowaniem instalacji wod-kan.

W pomieszczeniu silnika gazowego wykonac nalezy wpust podiogowy o maksymalnym zagtebieniu
70mm a odptyw od niego wiaczy¢ do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej przy budynku. Ponadto
wykona¢ nalezy w narozniku budynku pion zakoficzony zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajacym
zgodnie z czescig rysunkowa.

Dla odprowadzenia wody z posadzki nalezy wykonac spadki w kierunku projektowanych wpustow.

Materiaty i armatura

Przewody instalacji c.t. w pomieszczeniu wezta, odcinki poziomie pod i nad stropem pomieszczen oraz
piony z podejSciami projektuje si¢ z rur stalowych czarnych ze szwem typu sredniego w/g PN-79/H-
74244, faczonych przez spawanie. Potaczenia z armaturg gwintowane.

Odcinek instalacji podziemnej ciepta technologicznego projektuje sie z rur preizolowanych, z rurg
przewodowg pofatdowang ze stali chromowo-niklowej, gietkg bezfreonowg piankg z poliizocyjanouranu
z ptaszczem ochronnym z polietylenu PE-LD Dn50 (60/126). Po wejéciu do pomieszczen nalezy
zastosowac systemowe ztgczki / przejscidwki na rury stalowe.

Wszelka armatura zastosowana w rozbudowywanej instalacji musi posiada¢ dopuszczenie do pracy z
mieszaning glikolu 30%.
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Termometry i manometry

Na instalacji projektuje sie zastosowanie termometréw i manometrow.

Przyjeto termometry tarczowe w obudowie metalowe;j z tulejg montazowa;

- 0 $rednicy @100 mm i zakresie pomiarowym 0+100°C.

Przyjeto manometry tarczowe w obudowie metalowej o srednicy @100 mm:

- po stronie niskich parametréw o zakresie pomiarowym 0+0,6 MPa,

Rozmieszczenie termometréw i manometréw pokazano na schemacie technologicznym.

Zawory bezpieczenstwa
Dla zabezpieczenia instalacji c.t. przed nadmiernym wzrostem cisnienia projektuje sie zawory
bezpieczenstwa. WielkoS¢ i ilos¢ zaworow wg obliczen.

Naczynia wzbiorcze

Dla instalacji c.t. obiegu projektuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe. Naczynia wzbiorcze nalezy
podiaczy¢ z instalacjq zgodnie ze schematem technologicznym. Naczynie musi by¢ wykonane z
materiatdw odpornych na dziatanie mieszaniny glikolu o stezeniu 30%.

Na kazdej rurze wzbiorczej przewiduje sie zainstalowanie manometru tarczowego oraz zaworu
kotpakowego, ktéry umozliwia odcigcie naczynia wzbiorczego od instalacji i jego opréznienie bez
konieczno$ci spuszczania wody z catej instalacii.

Wielko$¢ naczynia wzbiorczego wg obliczen.

Filtry siatkowe

W celu zabezpieczenia elementdw wyposazenia instalacji przed uszkodzeniami mechanicznymi, ktére
mogq by¢ spowodowane zanieczyszczeniami wystepujacymi w czynniku, przewidziano filtry siatkowe.
Filtry siatkowe musza posiada¢ dopuszczenie do pracy z czynnikiem — glikolem o stezeniu 30%.
Rozmieszczenie filtrow wg schematu technologicznego.

Pompy

Dla instalacji c.t. zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych, zasilania bufora z wymiennika c.t. oraz
mikroturbiny gazowej i silnik gazowego projektuje sie pompy obiegowe z dopuszczeniem do pracy z
glikolem o stezeniu 30%. Dobdr pomp wg obliczen.

Cieptomierze

Zaprojektowano ultradzwiekowe pomiary przeptywu. Cieptomierze ultradzwiekowe charakteryzujg sie
wysokg doktadnoscig pomiaru i odporno$cig na zanieczyszczenia wody grzewcze.

Przeliczniki elektronicznie zamontowa¢ na instalacji w miejscach zgodnych ze schematem
technologicznym. Przetworniki przeptywu zamontowaé na prostych odcinkach rurociggdw. Przed
przetwornikami wykona¢ odcinki proste L=5D, za przetwornikami L=3D (D - $rednica nominalna
rurociggu), miejsca montazu pokazano na rysunkach.

Czujniki temperatury PT500 zamontowa¢ prostopadle do osi rurociggdw, gtebokoSC zanurzenia musi
przekraczac o$ rurociggu.

Montaz urzadzer pomiarowych zgodnie z instrukcjgq dostarczong z urzadzeniami przy zakupie.
Zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia ich do centrali umozliwiajacej zdalny
przesyt danych. Centrala musi by¢ wyposazona w ztacze RS232.

Zawory zwrotne

Nalezy stosowa¢ zawory zwrotne z zamknigciem grzybkowym z prowadzeniem trzpienia grzybka —
osiowym i bocznym. Zawory muszg by¢ dopuszczone do pracy z mieszaning glikolu o stezeniu 30%.
Dopuszczalna temperatura robocza 80 °C

Zawory odcinajace
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41.

4.2,

4.3.

Nalezy stosowa¢ zawory kulowe o petnym przelocie o dopuszczalnej temperaturze pracy 80 °C.
Ponadto zawory powinny spetnia¢c warunek chwilowej pracy w temperaturze 95°C oraz by¢
dopuszczone do pracy z czynnikiem grzewczym — mieszaning glikolu o stezeniu 30%.

Odpowietrzenia i odwodnienia

We wszystkich najwyzszych punktach instalacji projektuje sie zawory kulowe Dn15 mm z
odpowietrznikami samoczynnymi.

We wszystkich najnizszych punktach instalacji projektuje sie zawory kulowe ze ztgczkg do weza Dn25
mm. Zawory te, w razie konieczno$ci, umozliwig spuszczenie wody z instalacji.

Préby szczelnosci

Instalacje nalezy napeti¢ wodg wodociggowg — instalacje napetni¢ na 24 h przed przeprowadzeniem
préby.

Préba na zimno: ci$nienie prébne dla instalacji ¢.t. wynosi: 0,45 Mpa

Prébe tg nalezy wykona¢ przy odtgczonych naczyniach wzbiorczych i zaworach bezpieczenstwa.

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia przez 30 min.

Prébe na goraco wykona¢ przy parametrach roboczych czynnika grzejnego, czas trwania proby 72 h.
Prébe nalezy uzna¢ za pomys$ing gdy nie wystapig przecieki.

Mocowanie rurociaggow

Przewiduje sie zastosowanie systemowych elementéw podwieszen, ktéry obejmuje kompletne systemy
mocowan instalacji:

- zaciski rurowe jedno- i dwuczesciowe dla rur wszystkich Srednic,

Niedopuszczalne jest mocowanie podpér i podwieszen do $cian za pomoca kotkow z tworzywa
sztucznego.

Maksymalny odstep miedzy podwieszeniami przewodéw w zaleznosci od Srednicy zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych COBRTI INSTAL.

Rozstaw uchwytow w zaleznosSci od Srednicy rur powinien wynosic:

Srednica nominalna rury (mm) 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | >80

Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla rur stalowych,
przewdd montowany w pionie 20 12029 |34 139 ) 46|49 52

Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla rur stalowych
przewéd montowany w pionie 15122126 )30]35|38 )40 45

Nalezy stosowac co najmniej jedng podpore na kazdej kondygnacii.

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomocg podpor statych (uchwytéw) i
podp6r przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Konstrukcja wspornikéw powinna zapewni¢
swobodne osiowe przesuwanie rur.

Zamocowanie podwieszen do konstrukcji stalowych w budynku tylko za pomocg specjalnych zaciskow,
niedopuszczalne jest spawanie podwieszen do konstrukcii.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje termiczne

Po pomysinym wyniku proby szczelno$ci przewody z rur stalowych czarnych oczysci¢ do Il stopnia
czysto$ci, zagruntowac farbg ftalowg do gruntowania, miniowg o symbolu 3121-002-270, a nastepnie
pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowg o symbolu 3169-659-850, farby odporne na temperature do
100°C.

Przewody instalacji c.t. prowadzone po $cianach budynku, w warstwie izolacji termicznej w $cianach, na
zewnatrz budynku po probie szczelnoSci nalezy zaizolowac termicznie otulinami z wetny kamiennej z
ptaszczem ochronnym.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zastosowac izolacje o grubosci minimum jak w ponizszej
tabeli:
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Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cig’;l)llnnl g?m:tg:;?g?&';%m;m
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewn. Rury
4 | Srednica wewnetrzna > 100 mm 100 mm
5 Przewody [ _armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany i stropy, 50% wymagar z pozycii 1-4
skrzyzowania przewoddw
6 Przewody C.0. Wg poz. 1-4 _uioipqg w kom'ponentqcf) budowlanych miedzy 50% wymagar z pozycji 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji ciepinej 40
budynku) mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
i budynku) 80mm
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z pozyciji 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 80% wymagan z pozycji 1-4
4.4. Znakowanie rurociaggow
Po zakonczeniu izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia rurociggdw (rodzaj czynnika i kierunek
przeptywu) zgodnie z PN-N-01270.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych w
pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych dla obstugi.
5.0. Podstawowe warunki realizacji robét
5.1.  Wytyczne ogbine
Dla realizacji robét nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. ,Plan bioz” zgodnie z
Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. na podstawie informacji zataczonej do niniejszego projektu.
Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, normami i przepisami oraz zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét — opracowanie COBRTI — INSTAL.
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, majgce wptyw na przyjete rozwigzanie wymagajq akceptacji
autorow dokumentacji i muszg by¢ potwierdzone wpisami do dziennika budowy. Powyzsze dotyczy
réwniez zmian materiatowych.
Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow,
Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:
- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,
- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,
- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.
AktualnoS¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub
zastosowaniem w obiekcie.
Dokumenty te muszg zostac przekazane Inwestorowi razem z protokotem odbioru koricowego.
5.2. Gospodarka odpadami

Zgodnie z pa. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. nr 62 poz. 628 z
2001r.) wytworcg odpadow powstajacych w wyniku Swiadczenia ustugi w zakresie budowy, rozbiérki i
remontu obiektu jest podmiot, ktory Swiadczy ustuge.
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5.3.

5.4.

Wykonawcy poszczegolnych robét, przed podjeciem prac, powinni uzyska¢ decyzje zatwierdzajgcq
program gospodarki odpadami niebezpiecznymi oraz ztozy¢ informacje o wytwarzanych odpadach oraz
0 sposobach gospodarowania odpadami innymi niz niebezpieczne. Wszystkie odpady powstajace w
czasie robdt budowlano — montazowych — resztki materiatow izolacyjnych, opakowania po izolacj,
koncowki rur i ksztattownikdw, koricowki elektrod, izolacja z wetny mineralnej — nalezy zbiera¢ do
hermetycznych, zamykanych pojemnikéw i usuwaé na biezaco poza teren wykonywania robét.

Prace spawalnicze

Prace spawalnicze wykonywac z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci, prace te sg zaliczane do prac
pozarowo niebezpiecznych.

Nalezy zapewni¢ wyposazenie stanowisk spawania rur w niezbedny sprzet gasniczy: gasnice
proszkowa z proszkiem ABC o tadunku minimum 2,0 kg, hydronetke lub wiadro z woda, koc gasniczy.
Po zakoniczeniu spawania rur, po uptywie 1 godziny od zakonczenia prac oraz nastepnie po 2 i 4
godzinach od ich zakonczenia, nalezy dokona¢ ponownego przegladu wszystkich miejsc spawania.

Przejscia przez przegrody oddzielenia p.poz. i przegrody o klasie opornosci min. EI60 i REI60.

PrzejScia przez $ciany i stropy oddzielenia p.poz. oraz przez $ciany i stropy, dla ktérych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej = EI 60 i > REI 60, nie bedacych oddzieleniami przeciwpozarowymi,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementdw.

W przej$ciach przewodéw instalacji z materiatow niepalnych przez w/w przegrody, nalezy na gruboci
przegrody zamontowa¢ odcinek izolacji z wetny mineralnej o grubosci min. gmin=20 mm i gestosci
80 kg/m3. Wetne mineralng z obu stron przegrody zabezpieczy¢ masg uszczelniajacg ogniochronng np.
CP 601 S. Obrdbke murarska wokét przejscia wykona¢ zaprawg ogniochronna.

Przewody z obu stron przegrody nalezy zaizolowa¢ weing mineralng na dtugo$ci podanej w tabeli:

5.5.

5.6.

6.0.

L.p. Rodzaj rury

Srednica rury
D [mm]

Di. Izolaciji
L [mm]

Grubos¢ izolacji
g [mm]

Gestos¢ izolacji
[kg/m3]

stalowe

<32

500

50

80

stalowe

32<D<114,3

750

50

80

stalowe

114,3<D<159

1000

60

100

miedziane

<50

1000

50

80

OB WO =

miedziane

50<D<88,9

1000

60

80

Tak wykonane przejscie posiada klase El 120 spetia wiec wymagania dla wszystkich przegréd.
Odbiér instalacii

Zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem potwierdza po jej wykonaniu kierownik robot sanitarnych
wypetniajgc stosowane dokumenty.

Zabezpieczenie pozarowe budynku w czasie realizacji robot

Instalacja nie zwieksza zagrozenia pozarowego budynku.

Prace zwigzane z budowg instalacji w budynku nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu obowigzujacych
przepisow bhp i p.poz., w szczegolnosci:

Przestrzega¢ ustalen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz. U. nr 40 poz. 470 z
2000r.)

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050, PN-S-02205, BN-83/8836-02.

Z uwagi na zmniejszenie ilosci robét ziemnych oraz ze wzgledu na istniejace zagospodarowanie terenu
projektuje sie wykopy wasko przestrzenne o scianach pionowych. Wykopy wykonywane recznie 100%.
Do gteboko$ci H=1,0 m Sciany wykopdw bez umocnienia, przy gtebokosciach H>1,0 m $ciany wykopow
umocnione.
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7.0.

8.0.

Przy wykonywaniu wykop6w zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad projektowang
rzedng dna wykopu, warstwe tg usung¢ recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt naruszony na
dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem Srednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie
nalezy postgpic w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche, nie
rozluznione i nie zamarzniete.

Wzdtuz projektowanej instalacji ciepta technologicznego wystepuje skrzyzowanie z istniejgcq siecig c.o.
oraz istniejagcym przytaczem do budynku (do pomieszczenia wezia). Z racji na duze zagtebienie
istniejacej sieci cieplnej (ponad 2,5 m) nie przewiduje sie dodatkowych zabezpieczen na projektowanej
instalacji c.t.

Ponadto wystepuje skrzyzowanie z projektowanym kablem eNN. Przewdd ten zostanie wykonany
wczesniej. Kable beda przechodzi¢ nad projektowang instalacjg ciepta technologicznego

Przy skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pionowg miedzy zewnetrzng $ciankq gazociagu, a
kablem — co najmniej 0,20 m.

Przy ukfadaniu instalacji c.t. pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z tworzywa
sztucznego na dtugos$ci co najmniej po 0,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi.
Ewentualne uszkodzenia istniejacych przepustéw kablowych, powstate w czasie montazu sieci gazowej
nalezy naprawi¢ uzywajac w tym celu dwudzielnych oston kablowych z PVC.

W obrebie wykopéw uzupetni¢ taSmy ostrzegawcze uktadane nad kablami.

Kable przechodzace przez wykop nalezy podwiesi¢ do krawedziaka drewnianego 15x15¢cm utozonego
na poziomie terenu. Pod kable energetyczne jako wzmocnienie wykonaé koryto zbite z desek.
Podwieszenie koryta do krawedziaka wykona¢ drutem @4mm. Wszystkie prace w rejonach istniejacego
uzbrojenia terenu, szczegélnie przy kablach energetycznych, prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika.

Do wykonywania tukow poziomych jak i pionowych wykorzystywac elastycznoS¢ rury preizolowane;.
Minimalny promierr giecia jest okre$lony przez producenta rur. Przy wykonywaniu tukéw z
wykorzystaniem elastycznosci przewodow, nalezy zabezpieczy¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami np. kamienie, cegty.

Zasypywanie wykopow do wysokosci 30 cm nad gorng krawedz rurociggu wykonaé piaskiem o
uziarnieniu j.w. recznie ze starannym ubiciem gruntu, szczegdlnie po obu stronach rurociggéw. W
gruncie uzywanym do zasypywania rurociggow nie moze wystepowaé gruz, kamienie i inne ciezkie
przedmioty, ktére mogg spowodowac uszkodzenie sieci.

Pozostatg cze$¢ wykopdw zasypac warstwami z ubiciem gruntu na catej wysoko$ci wykopu.

W czasie zasypywania wykopdw nad trasq instalacji, na wysokosci 0,2 m nad goérng tworzacq
przewodu, utozy¢ tasme lokalizacyjno — ostrzegawcza.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosic:

- przy prowadzeniu sieci pod drogami, placami, parkingami i dojazdami 1,00,

- przy prowadzeniu sieci pod terenami nieutwardzonymi 0,97.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb barierami ochronnymi i poprzez
oznakowanie tasma ostrzegawczg i deskami BHP.

Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy traktowac jako czynne, ich
wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

Rozbhiorka i odtworzenie nawierzchni

Instalacie c.t. na dziaice zaprojektowano w terenie obecnie niezagospodarowanym. Teren zostanie
urzadzony dopiero po robotach ziemnych zwigzanych z wykonaniem instalacji ciepta technologicznego.

Normy zwiazane z tematem opracowania

L.p. | Numer normy Tytut normy.
1 | PN-M-74101:1982 | Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
2 | PN-M-35630:1981 | Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczenfstwa.
3 | PN-C-04607:1993 | Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
4 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
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5 | PN-B-01400:1984 | Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

6 | PN-H-74219:1980 | Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania.
7 | PN-H-74244:1979 | Rury stalowe instalacyjne ze szwem typu Sredniego.
8

9

PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpigt_:zenia w budownichie. o

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

PN-B-06250:1988 | Beton zwykly.

10 | PN-B-14501:1990 | Zaprawy budowlane zwykte.

11 | PN-B-02421:2000 | Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen — wymagania i badania.

12 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

13 | PN-B-02414:1999 Zabezpielczelnie ir!stalacji logrzewar'l wodpych systemlu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

14 | PN-B-02403:1982 | Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

15 | PN-B-02402:1982 | Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

16 | PN-B-02020:1991 | Ochrona cieplna budynkéw.

17 | PN-B-01430:1990 | Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania —terminologia.

18 | PN-C-04607:1993 | Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.

19 | PN-B-10400:1964 Urzqdzenig . centrglnego _ ogrzewania W budownictwie  powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

9.0. Przepisy zwigzane z tematem opracowania

L.p. | Tytut aktu prawnego.
Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity — Dz. U. nr 156/2006 poz. 1118

! z pbzniejszymi zmianami.

9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. Nr 80 poz. 912.

4 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie

5 | ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie

7 | uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 80 poz. 563.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124 poz. 1030
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej

10 | bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia —

Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
12 | dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm
zuzycia wody — Dz. U. nr 8 poz. 70.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
14 | wprowadzaniu $ciekéw do wad lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczegolinie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego Dz. U. nr 137 poz. 984/2006 ze zmianami.

15 | Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada, 2006 r. w sprawie wymagan, jakim powinny

11

13
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Il.
1.0.

2.0.

odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki
zdrowotnej — Dz. U. Nr 213 poz. 1568.

16 | Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.

OBLICZENIA
Dane og6lne
- Obliczeniowe parametry pracy istniejacej instalacji c.t. zasilania nagrzewnic 75/50 °C;
- Obliczeniowe parametry pracy projektowanej instalacii c.t. zasilania bufora 80/60 °C;
- Moc mikroturbiny gazowej Q2= 120 kW;
- Moc silnika gazowego Q3= 80 kW;

Obliczenia hydrauliczne

Straty ci$nienia w instalacji ciepta technologicznego

1. Odcinek WCT-B-WCT

Q = 150 kW zgodnie z projektem wykonawczym wezta ciepinego wykonanym przez K&L pa. Design z

Gdanska

Przeptyw obliczeniowy
G, =5,56m*/ h - parametry czynnika 75/50 °C

Straty liniowe:
L=20m Dn50; v=0,65m/s; R =18,8 daPa/m
ApL=R-L=20%*18,8 = 376 daPa

Straty miejscowe:

- wymiennik ciepta = 1313 daPa
- 5x zawor kulowy gwintowany D50, kvs = 269m3/h = 19 daPa
- 1x zawor zwrotny Socla Dn50, kvs = 46,5m3/h = 127 daPa
- 1x filtr siatkowy Y333 Dn50, kvs = 46,8 m3/h = 125 daPa
- 13 x kolano giete 90° Dn 50 r/d=2, ¢&=0,50 = 135 daPa
- cieptomierz qn=6.0m3/h; 1 1/4” = 900 daPa
- bufor = 100 daPa
Apv = 2719 daPa
Razem:

Dok = Dot + Dow = 376 + 2719 = 3095 daPa = 31,0 kPa
2. Odcinek MTG-B-MTG
Q2 =120 kW;

Przeptyw obliczeniowy

Str. 13




G, =5,56m*/ h - parametry czynnika 80/60 °C

Straty liniowe:
L=40 m Dn 65;v=0,42 m/s; R = 4,8 daPa/m
ApL=R-L=40%4,8 =192 daPa

Straty miejscowe:

- bufor

- mikroturbina gazowa

- 7 x zawor kulowy gwintowany D50, kvs = 269m3/h
- 1x zawor zwrotny Socla Dn50, kvs = 46,5 m3/h

- 1x filtr siatkowy Y333 Dn50, kvs = 46,8 m3/h

- 22 x kolano giete 90° Dn 50 r/d=2, ¢&=0,50

- tréjnik odgatezienie zasilenie; ¢&=1,50

- tréjnik prad zbiezny; ¢=3,00

- cieptomierz gn=6.0m3h; 1 1/4”

Razem:
Dok = Do + Dpm = 192 + 2545 = 2737 daPa = 27,4 kPa

3. Odcinek SG-B-SG
Q3 = 80 kW; - parametry czynnika 80/60 °C

Przeptyw obliczeniowy
G, =3,70m°/h

Straty liniowe:
L=82m Dn 50; v =0,47 m/s; R = 8,4 daPa/m
ApL=R-L=82"8,4 =689daPa

Straty miejscowe:

- bufor

- silnik gazowy

- 7 x zawor kulowy gwintowany D50, kvs = 269m3/h
- 1x zawdr zwrotny Socla Dn50, kvs = 46,5 m3/h

- 1x filtr siatkowy Y333 Dn50, kvs = 46,8 m3/h

- 26 x kolano giete 90° Dn 50 r/d=2, ¢&=0,50

- tréjnik odgatezienie zasilenie; ¢&=1,50

- tréjnik prad zbiezny; ¢=3,00

- cieptomierz gn=6.0m3/h; 1 1/4”

Razem:
Dpk = DpL + Dpv = 689 + 1728 = 2417 daPa = 24,2 kPa

4. Odcinek ICW-B-ICW

Q = 150 kW zgodnie z projektem wykonawczym wezta cieplnego wykonanym przez K&L pa. Design z

Gdanska
Wydajno$¢ obliczeniowa dla przygotowania c.t.:

L R VR R

100 daPa
1100 daPa
30 daPa
142 daPa
141 daPa
94 daPa
12 daPa
26 daPa
900 daPa

L A VR R

Apm =2545 daPa

100 daPa
1000 daPa
13 daPa
64 daPa
62 daPa
140 daPa
16 daPa
33 daPa
200 daPa

Ao =1728 daPa




G, =5,56m*/ h - parametry czynnika 75/50 °C

Straty liniowe:
L=19m Dn50; v=0,7 m/s; R = 18,8 daPa/m
ApL=R-L=19*18,8 = 358 daPa

Straty miejscowe:

- bufor

- 7x zawor kulowy gwintowany D50, kvs =269m3/h
- 1x zawor zwrotny Socla Dn50, kvs = 46,50 m3/h
- 1x filtr siatkowy Y333 Dn50, kvs = 46,8 m3/h

- 19 x kolano giete 90° Dn 50 r/d=2, ¢&=0,50

- tréjnik odgatezienie zasilenie; ¢&=1,50

- tréjnik prad zbiezny; ¢=3,00

- cieptomierz gn=6.0m3h; 1 1/4”

Razem:

Aok = DL + Ay = 358 + 1784 = 21,42 daPa = 21,42 kPa

5. Odcinek CHW-B-CHW
Qs =120 kW;

Przeptyw obliczeniowy
G, =3,70m*/ h - parametry czynnika 80/50 °C

Straty liniowe:
L=45mDn 50; v=0,47 m/s; R = 8,4 daPa/m
ApL=R-L=8,4*45 =378 daPa

Straty miejscowe:

- bufor

- chfodnica wentylatorowa

- 8 x zawdr kulowy gwintowany D50, kvs = 269m3/h
- 1x zawor zwrotny Socla Dn50, kvs = 46,5 m3/h

- 1x filtr siatkowy Y333 Dn50, kvs = 46,8 m3/h

- 26 x kolano giete 90° Dn 50 r/d=2, ¢&=0,50

- cieptomierz gn=6.0m3/h; 1 1/4”

Razem:
Dpk = DpL + DApm = 378 + 3479 = 3857 daPa = 38,6 kPa

Podsumowanie strat ci$nienia:

R VAR R

100 daPa
30 daPa
143 daPa
142 daPa
363 daPa
35 daPa
71 daPa
900 daPa

o uidud

Ao =1784 daPa

100 daPa
2900 daPa
15 daPa
63 daPa
62 daPa
139 daPa
200 daPa

Aow = 3479 daPa

Lp Odcinek G Ap
[m3/h] [ pa]
1 WCT-B -WCT 5,56 31,0
2 MTG-B-MTG 5,56 274
3 SG-B-SG 3,70 24,2
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3.0.
3.1

3.2.

3.3.

3.4.

4 ICW-B-ICW 9,56 214

5 CHW-B-CHW 3,7 38,6
Dobér pomp
Pompa obiegowa dla instalacji WCT-B-WCT
Wydajno$¢ pompy:
G, =556m’/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Dy = 31,0 kPa

Przyjeto pompe obiegowa, w wykonaniu dla mieszaniny glikolu 30% jako czynnika cyrkulacyjnego
- wydajno$¢ Gp=5,56 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=3,4 m

Pompa obiegowa dla instalacji MTG-B-MTG

Wydajnos¢ pompy:
G, =556m°/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
App = 27,4 kPa

Przyjeto elektroniczng pompe obiegowa, w wykonaniu dla mieszaniny glikolu 30% jako czynnika
cyrkulacyjnego

- wydajno$¢ Gp=5,56 m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia Hp=3 m

Pompa obiegowa dla instalacji SG-B-SG

Wydajno$¢ pompy:
G, =3,70m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Dy = 24,2 kPa

Przyjeto elektroniczng pompe obiegowa, w wykonaniu dla mieszaniny glikolu 30% jako czynnika
cyrkulacyjnego

- wydajnos¢ Gp=3,70md/h

- wysoko$¢ podnoszenia Hp=2,7 m

Pompa obiegowa dla instalacji ICW-B-ICW

Wydajnos$¢ pompy:

G, =556m°/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:

Dpp = 21,4+25=46,4 kPa (przyjeto straty instalacji zasilania central 25 kPa — zgodnie z projektem
wykonawczym wezta ciepinego)

Przyjeto pompe obiegowa, w wykonaniu dla mieszaniny glikolu 30% jako czynnika cyrkulacyjnego
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3.5.

4.0.
41.

- wydajno$¢ Gp=5,56m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=5,1 m
Pompa obiegowa dla instalacji CHW-B-CHW

Wydajno$¢ pompy:
G, =3,70m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Dpp = 38,6 kPa

Przyjeto pompe obiegowa, w wykonaniu dla mieszaniny glikolu 30% jako czynnika cyrkulacyjnego

- wydajnos¢ Gp=3,80md/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=4,3 m

Naczynia wzbiorcze

Naczynie wzbiorcze instalacji c.t.
- pojemnos¢ instalacii:

Zgodnie z projektem wykonawczym wezta cieplnego przyjeto objetos¢ instalacji zasilania central

wentylacyjnych jako 0,3m?3

Obliczenia pojemnosci instalacji w wezle oraz zasilania urzadzen:

Srednica [mm] Dhlugo$¢ [m] Pojemno$¢ [dm3]
Bufor - 1000
50 190 431
65 40 152
chtodnica - 22
1605
- instalacja zasilania central 300 dm3
- __instalacja projektowana 1605 dm?3
Razem 1,800 m3

- wysoko$¢ statyczna w miejscu podtgczenia naczynia wzbiorczego Hst = 11,00 m
- cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:
po =1,1+0,2 = 1,3 bar
- maksymalne ci$nienie robocze instalacji pmax = 4 bar
- przyrost objeto$ci wiasciwej instalacji Av = 0,05 m3/kg
- gestos¢ czynnika w temperaturze poczatkowej p1 =1048 kg/m3

Pojemnos$¢ uzytkowa:
V, =V [p, [Av = 1,8[1048[0,05 = 94,32dm’

Pojemnos¢ catkowita:
+
V. =v, 0Pt 943053+ _ooony
Prex ~ P 3-13

Wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej:
d =0,73/35 = 6,79mm
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5.0.
5.1.

5.2.

Przyjeto przeponowe naczynie wzbiorcze o:
- pojemnosci catkowitej 250 dm?3
- maksymalnym ci$nieniu roboczym 6 bar

Instalacje c.o. nalezy napetnia¢ wodg do wartosci cisnienia:
PF=pot0,3=1,3+0,3=1,6 bar

Zawory bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.t. przy wymienniku c.t.

Minimalng przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa w [kg/s] dla cisnienia wody sieciowej wiekszego od
dopuszczalnego cisnienia w instalacji ogrzewania wodnego oblicza sie ze wzoru:

M=447 3CbCAL (P, —P4) TP

p2=16 bar, p1=3,0 bar, p120=943,4 kg/m?, A=0,0000255 m2 (zgodnie z projektem wykonawczym
wezta cieplengo), b=2

M=447,3[200,0000255C J (16,0-3,0) 19434 =2,53 kg/s

Ivll
Wewnetrzna $rednica krd¢ca dolotowego: do=54 a, \/m

0 — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu  ac=0,40

do=54 253 =18,
0,40,/3,0019434

Przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy, bezpoSredniego dziatania, 17, ciSnienie otwarcia
zawordw 3,0 bar; do=20mm.

Zawor bezpieczenstwa dla mikroturbiny gazowej

moc urzadzenia Qk = 120 kW
- obliczeniowa roznica temperatur At =20 °C
- gesto$¢ czynnika przed zaworem bezpieczenstwa

’0(t=80°c) =9718kg/ m’
- maksymalne cisnienie robocze instalacji p1 =0,3 Mpa

- ciSnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa p1 =0 Mpa
- wspotczynnik wyptywu zaworu dla wody ac = 0,4

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m = Gk
_ 12013600

=5143kg/h
4,2720

Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego:
5143

m
A= =
503, Q(p, - p,)0p 5030,40/(03-0)* 9718

Wymagana $rednica kré¢ca dolotowego do= 13,8 mm
Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy 1” (d,=20 mm). Cisnienie poczatku otwarcia 3 bar.

=149,7 mm?
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5.3.

5.4.

Zawor bezpieczenstwa dla silnika gazowego

moc urzadzenia Qk = 80 kW
- obliczeniowa roznica temperatur At =20 °C
- gesto$¢ czynnika przed zaworem bezpieczenstwa
’0(t=80°c) =9718kg/ m’

- maksymalne cisnienie robocze instalacji p1 =0,3 Mpa

- ciSnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa p2 = 0 Mpa
- wspotczynnik wyptywu zaworu dla wody ac = 0,36

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m = Gk

_ 80[3600

4,220

=3429kg/h

Powierzchnia przekroju kanatu dolotowego:
3429

m
A= =
503, Qf(p, - p,)0p 503m0,40/(03-0)* 9718

Wymagana Srednica kro¢ca dolotowego do= 11,9 mm
Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy 3/4” (do=14 mm). Cisnienie poczatku otwarcia 3 bar.

=111 mm?

Zawor bezpieczenstwa przy buforze

- objetos¢ bufora V=1000 dm?3

- dopuszczalne cisnienie robocze p1=0,3 Mpa

- ciSnienie na wylocie z zaworu p2=0 Mpa

- ciezar objetosciowy czynnika dla temperatury 50 °C; y=988 kg/m3
- wspotczynniki wyptywu zaworu SYR 2115; 0=0,38

- przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa G=0,16*V dmd3/h

G =016*V =0,16*1000=160dm>/ h

4G 640

d= = =112 mm
J314*159* a_* (L1p, - p,)y 4/314*159*0,2* (11* 3-0)[988

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy 3/4” (do=14 mm)
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Il
1.0.

ZESTAWIENIA PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Instalacja ciepta technologicznego

llos¢

L.p. Wyszczeg6lnienie. szt Uwagi
Instalacja c.t. mikroturbiny gazowej
1 2 3 4
1.01 Mikroturbina gazowa wg odrebnego opracowania 1
1.02 | Sterownik mikroturbiny gazowej wg odrebnego opracowania 1
103 Zawdr bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 1" do=20 mm; 1
' ci$nienie poczatku otwarcia p,=3,0 bar
Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspétpracy z czynnikiem —
108 mieszaning 30% glikolu. 1
' - wydajnos¢ Gp=5,56 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=3 m
1.05 | Cieptomierz, przetwornik przeptywu, Qo= 6.0m3h; 1 1/4”; montaz na 1
przewodzie zasilajgcym
106 Przelicznik cieptomierza z mozliwoscig podtaczenia do uktadu zdalnego 1
' przesytu danych pomiarowych
1.07 | Czujniki temperatury dla uktadu pomiary ciepta 2
108 Zawor zwrotny Dn50, dopuszczony do wspofpracy z czynnikiem — mieszaning 1
' 30% glikolu.
109 Filtr siatkowy Dn50, dopuszczony do wspétpracy z czynnikiem — mieszaning 1
' 30% glikolu.
1.10 | Zawoér kulowy gwintowany Dn50 mm; p=1,6 Mpa, t=95°C 6
1.11 Termometr tarczowy 0+100°C, @80 mm 2
1.12 | Manometr tarczowy @100 mm; zakres pomiarowy 0,0 + 0,6 Mpa 1
1.13 | Kurek manometryczny z kielichami gwintowanymi 5
1.14 Odpowietrznik samoczynny Dn15, p=1,6 Mpa, z zaworem stopowym 2
1.15 | Zawoér kulowy, gwintowany ze ztaczka do weza Dn20 mm; p=1,6 Mpa, t=95°C 1
1.16 Przej$cie p poz. przez strop pomieszczenia mikroturbiny gazowej dla rur Dn65 2
1.17 | Rury i ksztattki zgodnie z cze$cig rysunkowq -
Instalacja c.t. silnika gazowego
2.01 Silnik gazowy wg odrebnego opracowania 1
2.02 | Sterownik silnik gazowego wg odrebnego opracowania 1
903 Zawor bezpieczenstwa membranowy, bezpo$redniego dziatania 3/4” do=14 1
' mm; cisnienie poczatku otwarcia p,=3,0 bar
Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspétpracy z czynnikiem —
204 mieszaning 30% glikolu. 1
' - wydajno$¢ Gp=3,70 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=2,7 m
2.05 | Cieptomierz, przetwornik przeptywu, gn= 6.0m3h; 1 1/4”; montaz na 1
przewodzie zasilajgcym
206 Przelicznik cieptomierza z mozliwoscig podtaczenia do uktadu zdalnego 1
' przesytu danych pomiarowych
2.07 | Czujniki temperatury dla uktadu pomiary ciepta 2
208 Zawdr zwrotny Dn50, dopuszczony do wspétpracy z czynnikiem — mieszaning 1
' 30% glikolu.
909 Filtr siatkowy Dn50, dopuszczony do wspdipracy z czynnikiem — mieszaning 1
' 30% glikolu.
210 | Zawdr kulowy gwintowany Dn50 mm; p=1,6 Mpa, t=95°C 5
2.11 Termometr tarczowy 0+100°C, @80 mm 2
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212 | Manometr tarczowy @100 mm; zakres pomiarowy 0,0 + 0,6 Mpa 1
2.13 | Kurek manometryczny z kielichami gwintowanymi 5
2.14 | Odpowietrznik samoczynny Dn15, p=1,6 Mpa, z zaworem stopowym 2
2.15 | Zawdr kulowy, gwintowany ze ztaczkg do weza Dn20 mm; p=1,6 Mpa, t=95°C 1
216 Wopust podtogowy z ABS Dn40 z kratkg ze stali nierdzewnej, 0 max. wysokosci 1
' zabudowy hmax=70mm
Przemystowy waz cisnieniowy Dn50, wykonany z weza stalowego | 2
517 pokrytego na zewnatrz oplotem siatkowym. Przytacza weza
' (zasilajacego i powrotnego) projektuje sie obustronnie ze $rubunkiem
prostym i z uszczelnieniem stozkowym. L=2m
2.18 | Rury i ksztattki zgodnie z cze$cig rysunkowg -
Rura preizolowana, z rurg przewodowg pofatdowang ze stali chromowo-
2.19 | niklowej, gietka bezfreonowa piankg z poliizocyjanouranu z ptaszczem | 40m
ochronnym z polietylenu PE-LD Dn50 (60/126).
990 Ztaczki przytaczeniowe systemowe przewodow preizolowanych gietkich A
' do przewodow stalowych
2.21 | Przejscie p poz. przez $ciang dla rur stalowych Dn50 2
2.22 | Instalacja z rur i ksztattek PVC @50mm 2,5m
2.23 | Instalacja z rur i ksztattek PVC ¢110mm 9m
Studzienka rewizyjna z PP Dn 425mm z kinetg przeptywowg 90°C rurg
2.24 | trzonowa karbowana, rurg teleskopowa i wtazem zeliwnym typu B125, pokrywa 1
wiazu z zamknieciem $rubowym lub zatrzaskowym.
995 Studzienka rewizyjna z PP Dn 425mm istniejaca — do wymiany kineta na kinete 1
' zbiorczg
226 Puszka pomiarowa do wprowadzenia przewoddw alarmowych instalacji z rur 9
' preizolowanych
2.27 | Rura ostonowa HD-PE dzielona; A110PS; L=1m 2
2.28 | Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy Dn50 1
Instalacja c.t.
3.01 Zbiornik buforowy do gromadzenia czynnika grzewczego i chtodniczego — | 1
: . o o
mieszania glikolu 30%
3.0 Zawor bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 3/4” do=14 | 1
' mm; cisnienie poczatku otwarcia p,=3,0 bar
Pompa obiegowa, dopuszczona do wspétpracy z czynnikiem — mieszaning | 1
304 30% glikolu.
' - wydajno$¢ Gp=3,80 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=4,3 m
3.05 Cieptomierz, przetwornik przeptywu, Qo= 6.0m3h; 1 1/4”; montaz na| 3
' przewodzie zasilajacym
3.06 Przelicznik cieptomierza z mozliwo$cigq podtaczenia do uktadu zdalnego 3
' przesytu danych pomiarowych
3.07 | Czujniki temperatury dla uktadu pomiary ciepta 6
Pompa obiegowa, dopuszczona do wspétpracy z czynnikiem — mieszaning
308 30% glikolu. 1
' - wydajno$¢ Gp=5,56 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=3,4 m
Pompa obiegowa, dopuszczona do wspétpracy z czynnikiem — mieszaning
309 30% glikolu. 1
' - wydajno$¢ Gp=5,56 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia Hp=5,1 m
310 Zawdr zwrotny Dn50, dopuszczony do wspétpracy z czynnikiem — mieszaning 3

30% glikolu.
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2.0.

Filtr siatkowy Dn50, dopuszczony do wspdipracy z czynnikiem — mieszaning

3111 309 glikolu. !
3.1 Zawdr bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 1” do=20 mm; 1
' ci$nienie poczatku otwarcia p,=3,0 bar
Naczynie wzbiorcze do zastosowania z mieszaning glikolu 30%
3.13 | - pojemno$¢ catkowita 250 dm3 1
- maksymalne ci$nienie robocze 6 bar
3.14 | Zigcze z zaworem odcinajgcym i oprézniajgcym do naczynia wzbiorczego 1
315 Regulator do sterowania pracq wymiennika c.t. oraz pracgq chtodnicy 1
' wentylatorowej
316 Centrala M-BUS do zbierania danych z przelicznikéw cieptomierzy z wyjsciem 1
' RS232
Chtodnica wentylatorowa o parametrach:
czynnik — mieszanina glikolu 30%,
parametry pracy 80/50°C,
3.17 | przeptyw powietrza 5,3md3/h, 1
przeptyw czynnika (glikolu) 3,8m?3/h,
moc elektryczna 1,8kW.
przytacza kotnierzowe Dn40 (PN16).
318 Przej$cia p. poz przez przegrody pomieszczenia mikroturbiny gazowej dla rur 4
' Dn50
3.19 Zawor kulowy gwintowany Dn50 mm; p=1,6 MPa, t=95°C 22
3.20 | Zanurzeniowy czujnik temperatury, do montazu w zbiorniku buforowym 1
3.21 Termometr tarczowy 0+100°C, @80 mm 6
3.22 | Manometr tarczowy @100 mm; zakres pomiarowy 0,0 + 0,6 MPa 4
3.23 | Kurek manometryczny z kielichami gwintowanymi 16
3.24 Odpowietrznik samoczynny Dn15, p=1,6 MPa, z zaworem stopowym 10
3.25 | Zawdr kulowy, gwintowany ze ztaczkg do weza Dn25 mm; p=1,6 MPa, t=95°C 1
3.26 | Zanurzeniowy czujnik temperatury, na zasilaniu przy wymienniku c.t. 1
3.27 | Wpust podtogowy Dn 50 1
3.28 | Instalacja z rur i ksztaltek PVC @110mm m
3.29 | Rury i ksztattki zgodnie z cze$cig rysunkowg

Uwagi koncowe

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowe;j
pod warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz okre$lone w dokumentaciji i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt.

2. Zmiana materiatbw wymaga zlozenia odpowiednich dokumentéw uwiarygodniajacych te materiaty i
urzadzenia oraz zaakceptowania ich przez nadzor autorski i inwestorski.

3. W przypadku gdy zastosowanie tych materiatow wymaga¢ bedzie zmiany dokumentacii
projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzajgca zmiany.

4. Na wszelkie zmiany materiatow i urzadzen musi wyrazi¢ zgode Inwestor.
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Iv.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Obiekt:
Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb Laboratorium LINTE*2 w Gdarsku; ul. Jana Sobieskiego, dz. nr 235
obreb 54.

Adres: ul. Jana Sobieskiego dz. nr 235, obreb 54 Gdansk

Inwestor:

Politechnika Gdanska

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

80-233 Gdansk; Al. Gabriela Narutowicza 11/12

1. Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow

Zamierzenie budowlane obejmuje wykonanie:

- dodatkowych instalacji ciepta technologicznego celem podtaczenia dodatkowych urzadzen gazowych:
mikroturbiny gazowej i silnika gazowego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
- Sie¢ gazowa

- Sie¢ wodociggowa

- Sie¢ cieplna

- Sie€ kanalizacji sanitarnej

- Uzbrojenie elektryczne

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Roboty beda prowadzone w terenie zabudowanym z podziemng infrastrukturg uzbrojenia terenu:
istniejgca sieC c.0. oraz projektowana sieC kanalizacji deszczowej. Zagrozone mogg by¢ osoby
wykonujace roboty na kazdym odcinku ich realizacji. Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
moga stworzy¢ roboty ziemne.

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

Do pracy winni by¢ dopuszczeni pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie oraz odpowiednie
kwalifikacje zawodowe. Powinien by¢ prowadzony staty nadzor nad prowadzonymi pracami.
Przeszkolenia pracownikéw w zakresie BHP nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych czasokresach:

- szkolenie wstepne przed dopuszczeniem pracownikdw do pracy na budowie,

- szkolenie okresowe przeprowadzone 1 raz na kwartat,

- na stanowisku pracy przed przystapieniem do kazdej nowo wykonywanej pracy oraz przed kazdg
zmiang stanowiska pracy.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania pracy

- 0znaczenie budowy tablicg informacyjna,

- tacznos$¢ telefoniczna budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogotowie, policja, zaktad
gazowniczy, itp.),

- staty nadzér osdb funkcyjnych,

- szkolenie pracownikow w zakresie BHP,

- stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronnej i sprzetu ochrony osobistej,

- stosowanie zabezpieczen terenu i prowadzonych prac,

- oznakowanie rob6t wykonywanych w pasie drogowym i na terenie zabudowanym,
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- prowadzenie i wykonywanie rob6t przez osoby przeszkolone, posiadajace wymagane kwalifikacii,
- stosowanie do prac narzedzi, sprzetu, urzadzen, maszyn posiadajgcych wymagane przepisami
Swiadectwa.

6. Zalecenia og6ine

- W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu teren budowy nalezy ogrodzi¢ lub
wyraznie oznakowaé, a wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt odpowiednio oznakowac.

- Roboty w poblizu budynkow, drenazy, rurociggéw oraz innych budowli i urzadzen muszg by¢
prowadzone szczegdlnie ostroznie.

- Roboty nalezy wykonywa¢ przy zapewnieniu ochrony przed uszkodzeniami zinwentaryzowanych
budowli i urzadzen technicznych.

Uwaga:

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Wszystkie zastosowane materiaty budowlane muszg odpowiada¢ ustaleniom Art. 10 Prawa
Budowlanego.
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V. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO DOTYCZACE PROJEKTU
BUDOWLANEGO, UPRAWNIENIA BUDOWLANE, ZASWIADCZENIA ORGANOW
SAMORZADU ZAWODOWEGO.

Gdansk dn. 06.07.2012r.

OSWIADCZENIE

ZGODNIE Z ARTYKULEM 20 UST. 4 USTAWY Z DNIA 07. LIPCA 1994r. ,PRAWO BUDOWLANE"
(tekst jednolity Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006r. z pozniejszymi zmianami) OSWIADCZAMY, ZE
PROJEKT =~ BUDOWLANY  DODATKOWYCH  INSTALACJI  SANITARNYCH  CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO DLA POTRZEB BUDYNKU LABORATORIUM PRZY UL. JANA
SOBIESKIEGO, DZ. NR 235, OBREB 54, W GDANSKU, ZOSTAL SPORZADZONY ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

PROJEKTANT: mgr inz. Krzysztof Wojtowicz

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Radostaw Bober
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POMORSKA OKREGOWA |
1% [;30 Id.dzmiEnovSv BUDOWNICTWA
R Tei-a?&és‘;lé; éﬁtg’g"_“;‘;“ 43i44 Gdansk, dnia 28 maja 2009 r.
Fax (0-58) 301-44-98

syg. akt 33/POM/OKK/09
| DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/tj. Dz.U. 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan KRZYSZTOF NARCYZ WOJTOWICZ
magister inzynier
urodzony dnia 22.04.1979 r. w Drawsku Pomorskim

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0035/PO0OS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komis)i Kwalifikacyjnej:

PRZEWO CZACY

sy Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

1

WICEPRZEWODNICZACY

Okrego /ei/K\(Zlé?“i}fwaliﬁkacyjnej

Leszek Niedostatkiewicz

lemowit Suligowski
Otrzymuja:

1.Pan Krzysztof Narcyz Wéjtowicz

83-000 Pruszez Gdanski, ul. Cyprysowa 5b/20
2.0krggowa Rada Izby

3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




Pan Krzysztof Narcyz Wéjtowicz w ramach posiadanej specjalnoSci upowazniony
jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

II Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
72006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./, uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub
remontu.



POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Krzysztof Narcyz Wéjtowicz
83-000 Pruszcz Gdanski ul. Cyprysowa 5 B/20

jest cztonkiem

Pomorskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IS/0277/09
| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno&ci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2012-07-01 do 2013-06-30

dansk 2012-06-25 r. POMORSKA OKREGOWA
G 6-25 IZBA INZYNIEROW TLDOWNICT™ A PRZEW(,
80-840 Gdansk, ul. Sw.a'~"ziiska 4. 44
3) Tel. (0-58) 324-89-77 -
Fax (0-58) 301-44-98 Ryszard Kolasa

CZACY RADY




WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn. Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/118/08 Olsztyn, dnia 10 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3.
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
* w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu RADOSEAWOWI BOBER
magistrowi inzynierowi inzynierii srodowiska
ur. dnia 26 pazdziernika 1978 r. w Ciechanowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0114/POOS/08

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnos$ci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacjiiurzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez te izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajacy OKK:

-~
/

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski 5_"/3 "

(9]

(¥3 )

.mgr inz. Sylwester Raczkiewicz |

S~

: : . TP
.mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz {7, ./




Pan Radoslaw Bober upowazniony jest :

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
Z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

Il. Na podstawie § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 1. Nr 83 poz. 578 ze zm. uprawnienia niniejsze
uprawniaja do projektowania obiektéw budowlanych, takich jak : sieci i instalacje
cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym.

III. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Otrzymuje:
PRZEWODNICZACY
1. Pan Radosiaw Bober “REGOWE KOMISJt KWALIFIKACYJNE,
10-434 Olsztyn, ul. Kolobrzeska 36a/22 \ {
2. Okregowa Rada Izby PR VI D VN skt
. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego By
ala
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fel/lax (089) 527 72 02

10-532 Olsztyn, pl. Konsulatu Polskicpo 1

Winrminsko-Mazurska Okiggowa Izba lizynierow Budownictwa

Woantol L

A — 1 POLSKA
X! zZ B A

L2 INZYNIEROW . ;

Z/ | BUDOWNICTWA Olsztyn 16 stycznia 2012

E— (data)
DUPLIKAT

Zaswiadczenie nr 34212012

o Radostaw Bober
Pan/Pani

miejsce zamieszkania  Ul. Prosta 11
11-036 Gietrzwatd, Naglady

Jest cztonkiem Warminsko — Mazurskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym WAM / 1S/0022/09
1 posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 2012-02-01 do dnia 20131-/0/1,—.33\\

]
PRZEWODNICZACY
Warminsko-Mazurskisj Okregows; Izby
Inzynierow-Budownictwa

N
mgr in%ﬁc FNarloch

Podstawa prawna: art. 12 ust. 7 ustawy z cnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 20086 r. Nr 156 poz. 1118 z zm.)
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Pomorska Spétka Gazownictwa sp. z o.0.
Oddzial Zaklad Gazowniczy w Gdarisku
ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdarisk

Nr sprawy: 16111
Nr warunkéw: W/G-EGT/2120/2010
Data: 02.12.2010

Adres do korespondencii

Politechnika Gdarnska
ul. Gabriela Narutowicza 11/12
80-233 Gdansk

Podmiot wystepujacy o warunki przytaczenia

* Politechnika Gdariska
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci gazowej urzadzer i instalacji gazowych
Podmiotu z grupy przylaczeniowej B podgrupa ll

W odpowiedzi na wniosek z dnia 26.11.2010, w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
02.07.2010r w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego [Dz.U. Nr 133
poz.891] wydaje sie nastepujace warunki przytaczenia do sieci gazowej PSG sp. z 0.0.:

1. Przylgczany obiekt: laboratorium naukowo-badawcze, zlokalizowany  (punkt wyjscia):
ul. Jana Sobieskiego dz. 235/54, 80-216 Gdarisk.

2. Migjsce rozgraniczenia wiasnosci sieci PSG Sp. z o0.0. i instalacji podmiotu:
zlokalizowany w szafce na zewnetrznej Scianie budynku.

3. Parametry jakosciowe paliwa gazowego zgodnie z §38 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
02.07.2010r. w sprawie szczeg6lowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego [Dz.U. Nr 133
poz. 891] jak dla gazu ziemnego wysokometanowego grupa E.

4. Przeznaczenie paliwa gazowego:

a) cel wykorzystania paliwa gazowego: zasilanie uktadu badawczego mikroturbiny gazowej
b) rodzaj, moc i ilo$¢ urzadzen gazowych:
* mikroturbina gazowa o mocy 230 [kW], sztuk: 1

5. Charakterystyka dostaw i odbioru paliwa gazowego w warunkach normalnych (cinienie 101,325 kPa,

temperatura 273,15 K) w poszczegdinych latach:

kurek gtowny

; . Max Min
Max roczny Min roczny | Max dobowy | Min dobowy . :
Rok = 3 5 s godzinowy godzinowy
[m?/rok] [m3rok] [m®/dobe] [m®/dobe] [m¥/h] [mh] ‘!
2012 250,0 0,0 50,0 0.0 250 0,0
2013 500,0 0,0 50,0 0,0 25,0 0,0 <J
Docelowo 1500,0 0,0 | 50,0 0,0 | 25,0 0,0
6. Umowny punkt wejscia do strefy dystrybucyjnej systemu gazowego: SDG049 - Tréjmiasto.
7. Miejsce przylaczenia do sieci gazowe;j:
* gazociag niskiego ciénienia DN 200 [mm)], materiat stal, lokalizacja: Gdarisk, ul. Jana
Sobieskiego
* Nrewidencyjny 231 004 486
8. Przewidywany zakres niezbednych zmian w sieci gazowej zwigzany z przytgczeniem obiektu:
a) budowa gazociggu:
* nie dotyczy
b) budowa niestandardowych elementéw przylacza:
i. ukiad pomiarowy o parametrach jak w pkt. 11
9. Parametry techniczne przylacza do sieci gazowej:
* d, 63 [mm], L =60,0 [m], material: PE, moc przylaczeniowa: 25,0 [m3/h], sztuk: 1
10. Cisnienie paliwa gazowego w punkcie dostawy/odbioru paliwa gazowego:
e minimalne 1,8 [kPa]
* maksymaine 2,5 [kPa]

11.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowego oraz miejsca jego zainstalowania:
a) lokalizacja ukiadu pomiarowego: w szafce na zewnetrznej scianie budynku
b) przyrzady pomiarowe:




e gazomierz miechowy G-25 z nadajnikiem impulséw, sztuk: 1
o rejestrator szczytow godzinowych z wyswietlaczem, sztuk: 1
c) telemetria: telemetryczny przekaz danych pomiarowych modemem GSMI/GPRS
d) dodatkowe uwagi:
o projekt uktadu pomiarowo — rozliczeniowego zgodny z normami ZN-G 4001- 4010 ,Pomiary
paliw gazowych™: 2001 lub normami, ktore je zastgpig
e Projekt ukiadu pomiarowego podlega uzgodnieniu z Dziatlem Pomiarow i tgcznosci w PSG sp. z i
0.0. 0ZG w Gdansku
e Przy stabym sygnale GSM, zainstalowa¢ antene zewnegtrzna,

12. Wymagania dotyczace wyposazenia punktu/stacji gazowej, ukiadu pomiarowego i warunkéw technicznej
ochrony antykorozyjnej — nie dotyczy.

13. Zasady korzystania z innych zrédet energii — nie dotyczy.

14, Instalacja gazowa Podmiotu od granicy wiasnosci okreslonej w punkcie 2 powinna by¢ zaprojektowana i
wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690 z dnia
15.06.2002r. z pdzniejszymi zmianami]. Wykonanie tj. zaprojektowanie i wybudowanie instalacji gazowej
Podmiotu nalezy do obowigzkow Podmiotu. Koszty wykonania instalacji gazowej ponosi Podmiot.

15. Wysokos¢ optaty za przylaczenie oraz opfaty za niestandardowe elementy przytacza, ponoszonej przez
Podmiot zostanie okrelona w umowie o przytaczenie zgodnie z obowigzujgcg Taryfa.

16. Przylaczenie do sieci gazowej tj. zaprojektowanie | wybudowanie sieci gazowej w zakresie okreslonym
w punktach 8 i 9 realizowane bedzie przez PSG sp. z 0.0. Realizacja przytaczenia nastapi po zawarciu
umowy o przylaczenie pomigdzy Podmiotem a PSG sp. z 0.0, na pisemny wniosek Podmiotu
ubiegajacego sie o przylgczenie do sieci gazowej. We wniosku nalezy podaé termin przygotowania
instalacji Podmiotu do odbioru paliwa gazowego. Wniosek nalezy zlozyé nie pozniej niz 6 miesiecy
przed terminem przyiaczenia.

17. Warunki przylaczenia sg wazne przez okres dwoch lat od dnia ich wydania, Zawarcie umowy
o przytaczenie do sieci gazowej w okresie obowigzywania niniejszych warunkéw przedituza ich waznosc
do czasu realizacji przytaczenia.

18. Opis wymagan dotyczacych odmiennych od wymienionych w §38 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 02.07.2010r. w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego [Dz. U. Nr
133 poz.891] parametréw jakosciowych paliwa gazowego lub warunkow jego dostarczania — brak
wymagafn.

19. Opis wymagan dotyczacych warunkéw pracy przytaczanych urzadzen i instalacji gazowych w okresie
rozruchu tych urzadzen — brak wymagarn.

20. Informacja o koniecznosci zapewnienia ustugi nawaniania paliwa gazowego — nie dotyczy.

21. Podmiot zobowigzany jest do uzyskania w przedsigbiorstwie energetycznym zajmujacym sie obrotem
gazem zapewnienia dostawy paliwa gazowego w ilosciach deklarowanych przez Podmiot we wniosku o
okreslenie warunkow przylgczenia.

Wszelkie uwagi dotyczace warunkow nalezy kierowac do:

Rejon Dystrybucji Gazu w Gdarisku, ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk
Warunki sporzadzit: Henryk Stanistawczyk, telefon: 58 325 8250

adres e-mail: henryk.stanislawczyk@gdansk.psgaz.p!




POMORSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Pomorska Spétka Gazownictwa sp. z o.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku

ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdarisk

tel. 58 3258101, faks 58 301 79 83

Rejon Dystrybucji Gazu w Gdarnisku Politechnika Gdarnska
ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk ul. Gabriela Narutowicza 11/12
tel. 058 325 83 06 80-233 Gdansk

faks 058 325 83 08
wojciech.czapiewski@gdansk.psgaz.pl

Wasz znak: Gdansk, 23.03.2012

Nasz znak: G-EGT/16111/4

Dot.: Obiektu zlokalizowanego: ul. Jana Sobieskiego dz. 235/54, 80-216 Gdansk.

Szanowni Panstwo

Niniejszym zmieniamy warunki przylaczenia w/w obiektu do sieci gazowe;j
nr W/G-EGT/2120/2010 z dnia 02.12.2010.

Aktualne brzmienie n/w punktéw jest nastepujace:

4.Przeznaczenie paliwa gazowego:

a)cel wykorzystania paliwa gazowego: zasilanie ukltadéw badawczych mikroturbiny

gazowej i silnika gazowego.
b)rodzaj, moc i ilos¢ urzadzen gazowych:
¢ mikroturbina gazowa o mocy 230 [kW], sztuk: 1
¢ silnik gazowy o mocy 150 [kW], sztuk: 1
Uwaga: nie dopuszcza si¢ jednoczesnej pracy obu urzadzen.

Pozostala tres¢ w/w warunkoéw pozostaje bez zmian.

Osoba do kontaktu: Henryk Stanistawczyk,
tel.: 58 325 8250, KIEROWNIK
e-mail: henryk.stanislawczyk@gdansk.psgaz.pl. Rejon Dyst i Gazu w Gdarisky

Wojciech|Qzapiewski

Pomorska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdarisk
Oddziat Zaklad Gazowniczy w Gdarsku, ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdarisk
KRS 0000142725, Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc w Gdansku, VIl Wydzial Gospodarczy KRS
NIP 583 28 03 798, REGON 192811620, Kapitat Zaktadowy: 614.696.000 zt
www.psgaz.pl
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Nr kancelaryjny: WG.11.6821.5-588/12 Strona1z1
Wojewodztwo: pomorskie

Powiat m.Gdansk
Jodn. ewidencyjna: M.Gdansk [226101_1]

WYPIS UPROSZCZONY Z REJESTRU GRUNTOW
sporzadzono dnia:  06.03.2012 14:38:01

e Nr KW .
Obreb Ark. Nr dziatki JR Pow. [ha] Iub inne dokumenty Adres fub pofozenie
Forma wiadania i udziat Osoba i adres
054 [Nr0054) | 3 | 235 I 03914 | GD1GA0048097/7 | ul. Jana Sobieskiego 5
1 POLITECHNIKA GDANSKA REGON: 000001620 NIP: 5840203503
wiasciciel siedziba: 80-233 Gdansk ul, Gabriela Narutowicza 11/12
054 [Nr 0054] 3 | asn | 513 | 05974 | GD1G/00070035/8 | ul. Jana Sobieskiego
1 Uwagi Na obszarze dziafki isinieje budynek zrealizowany na dwdch nieruchomosciach dia kiorych prowadzone sg odrebne ksiegi wieczyste (dotyczy dzialek
— 2451, 261) Budynek wymaga uregulowania stanu prawnego w zakresie gruntu.
1M ‘ . i
el SKARB PANSTWA REGON: - NIP:-
1
gospodarz zasobem PREZYDENT MIASTA GDANSKA REGON: - NIP: -
nieruchomosci
Jasieft [Nr 0049) 12 28345 | 1003 0.2377 GD1GI00155935/7
1 "ATAP'S INWESTMENT ANNA SZYSZKO" SPOLKA KOMANDYTOWA REGON: 220334506 NIP: 5891901781
wiadciciel siedziba: Borkowo, Gmina Zukowo ul. Modrzewiowa 4, 83-330 Zukowo k. Kartuz
Jasiefi [Nr 0049] 12 | 28410 | 1149 | 00138 | GD1G/00234812/7 | ul Karluska
1N ‘ . ;
i SKARB PANSTWA REGON:- NIP: -
n
gospodarz zascbem PREZYDENT MIASTA GDANSKA  REGON: - NIP: -
nieruchomaosci
Jasiefi  {Nr0049) 12 284111 1003 00785 GD1G/00155935/7 [
1M "ATAP'S INWESTMENT ANNA SZYSZKO" SPOLKA KOMANDYTOWA REGON: 220334506 NIP: 5891901781
wiasciciel siedziba: Borkowo, Gmina Zukowo ul, Modrzewiowa 4, 83-330 Zukowo k. Karluz
Kielpino Gorne [Nr 0036] 0 ] 650 | | 01072 | GD1G/00077019/9 | ul. Lublewska 12
12 Liszewska Danuta  (Maksymilian Zofia) PESEL:- NIP: -
wspoiwlasciciel zam. 80-178 Gdansk ul. Lublewska 12
174 Liszewski Karol (Kazimierz Danuta) PESEL: 77111203798 NIP: 5832229833
wspdiwlasciciel zam. 80-178 Gdansk ul. Lublewska 12
14 Liszewski Zbigniew (Kazimierz Danuta) PESEL: 83060403635 NIP: 5832814000
- Sciciel zam. 80-178 Gdarisk ul. Lublewska 12
i koresp. 80-126 Gdafisk ul. My$liwska 17/25
Kiefpino Gorne [Nr0036) | 20 | 666 | 61 | 02392 | GD1G00048396/3 | ul. Lublewska
i GMINA MIASTA GDANSKA REGON: - NIP: -
whasciciel siedziba: 80-803 Gdarisk ul. Nowe Ogrody 8/12
lios¢ dzialek na wypisie: 7
Suma powierzchni dzialek: 1.6652 ha
POWYZSZY DOKUMENT NIE ZAWIERA

PELNYCH DANYCH Z OPERATU EWIDENCJI GRUNTOW
Nie Jest zaswiadczeniem w rozumieniu
art.217 par.1 Kodeksu Postepowania Administracyjnego
Nie moze by¢ podstaws wydawanych decyzji administracyjnych

Sporzadzifa): Alicja Godlewska Naéladownictwo | reprodukcja WZBRONIONE




WG.11.6621.5-659/12

WYRYS MAPY EWIDENCYJINE J

mlasta Gdanska " 0803
Skala 1:1000

Obreb: 0054 e
2ot sl
Wiasclclel-patrz wypls z refestru gruntiw : ! Lewwan |
[
Wykonata: Weranlka Dabrowolska
Wydruk mapy wykonano dnia: 2012.03.15

Zgodnle 7 arl, 18 ustawy z dnla 17.05.1989 r. - Prawo geodezy jne [ karfograficzne
(tekst fedn. Dz.U. nr 193/ 2010 paz. 1287 ) rozpowszechnlanle,
rozprowadzanfe araz reprodukowonie w celu rozpowszechnlania [ rozprowadzanla
ninlefsze | mapy wymago zezwolenfa Prezydentg Mlasta
<
Dokument sfuzy do celéw _
Informacy [nych

Nadladownlctwo | reproduke fa
wzbronione
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SKALA [: 500
Oblekt: Gdarsk - ul.Sledlicka

Nr sekecI: 3024-3a4,3b3, 3c2
Nr obrebu: 54,55

— 0 -

1. Uktad odnleslenia "Kronsziadt 86" bls
2. Uktad wspdirzednych "Gdarisk 70"
3. Mapa w postaci numeryczne] wykonana na podstawle danych

pozyskanych metodq tgczong (pomiar bezposrednl,dlgltallzac ja).
Nr ks.rob.:

eN

Nr KERG :3024-20868/ 20l

Mapa Jest oktuaina pod wzgledem sytuac ]I, wysokescl,uzbrofenla podz.tferenu
I ewidenc I gruntéw - na dzier: 04.11.201ir.

Prace polowe: mgr In2.J.0rgZak

Prace kameralne wykonano w ODGIK Gdarisk

- aktuallzac Je mapy przeprowadzlf(a): M.Szoft

- wydruk mapy przygotowal(a): M.szoft
Uwaga !

1. Nle wyklucza sle Istnlenla w terenle Innych,nle wykazanych
na ninlejszej maple urzgdzeri podzlemnych, ktére nle byly
zgloszone do Inwentaryzac]l, lub o kidrych brak Jest
Informac [l w Instytue Jach branZowych.

U
N

A\\/ 236

\

I
mgr inz. Jertd Dresak
Kable telefoniczne Marynarkl Wo JenneJ: GEODETA UPRAWNIONY
Uzgodnlenle nr: Z dnia:
a

SR

=

=

upr. Nr %Tm@

7
Gdarisk,dnla 12.12.20lir.

i

T

LEGENDA:
141 ,\\,. T\\\,\_ mm mmm Zasleg opracowania mapy do celdw projekfowych.
L \
T /\ ,/ /WM : kS \wh 10PVC - ﬁ Wiadciclel, wiadajgay, Inwestor, sg prawnle zobowigzan!
L | Proj. sie¢ cieplna 4\\ \.memwr\ 7 = ya i d W do ochrony znakéw geodezy [nych na ferenle Inwestyc ]! Za zgodno$é z oryginatem mapy do celéow
JH\/ — Dn50; 60/126mm / Rura_ggtonowd _HD—PE . biswiona] (Rharcibimodit} (ort.iS, 48 . 3 Usiowy projektowych w zakresie: symboli, znakéw, tresci i skali.
— 7'l _S3 dzielofig; AT10PS;L=1m '* | [/} z dn./7.0589r.Dzl.Nr 30,p02.163 - Prawo geod.! kartograf.) L FGENDA:
— : / / xm,x\/, o (I )
f\ b : / x% t Projektowana sie¢ cieplna preizolowana—zasilanie
- T 7 5
— | | )y sdarisku, Wydzlat Geodez I
ﬁ\\\\, . Zasobu Geodezy [nego
— -~
|
_|I\
[
—
-1
f\ _
_\L A

Projektowana sie¢ cieplna preizolowana—powrdt
Podzlat na arkusze
oY M NIA A

L

Proj. przylqcze i instalacja gazowa, wg odrebnego opracowania
....... Proj. przylqcze eNA wg odrebnego opracowania

Stadium : Projekt budowlany
ark./ Temat :
ark.2
NINIEJSZA MAPA MOZE SLUZYC DO CELOW PROJEKTOWYCH
L1 DROJE VEIE K BUDOWLANE VY MAGAJACE
wg. odrebnego opracowania

~ POD NR  SW3024-6612/20i1
Instalacja gazowa

Branza :
Dodatkowe instalacje ciepta technologicznego

Sanitarna
dla potrzeb Laboratorium LINTE"2

KTOWANE

Przylqcze gazowe
wg. odrebnego opracowania

Adres:  80-216 Gdarisk; ul. Jana Sobieskiego

dz. nr 235 obreb 54 Gdarisk

Zamawiajgcy: Politechnika Gdariska
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
80-233 Gdarisk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12
Jednostka projektowa: S - aski
projektowa \I\QA"Q 83-000 Pruszcz Gdariski
TECHNOLOGIE Ul.Cyprysowa 5B/20
k4 hwo\.m.xmmwm.. of Woitowi Podpis: Nazwa rysunku :
. mgr inz. Krzysztof Wojtowicz
upr. bud. POM/0035/PO0S/09 PLAN ZAGOSPODAROWANIA
Sprawdzajgcy: TERENU
mgr inz. Radostaw Bober
o upr. bud. WAM/0114/POOS/08
90 15.4 Opracowat :
inz. Szymon Jazdzewski
Data: lipiec 2012 | Skala: 1:500 Nr rysunku : S-01




BUDYNEK TECHNICZNY

POM. SILNIKA GAZOWEGO

PAN I&
L]

Dalsza czes¢ wg

1:100

-90.0° & 90.0°
I BUDYNEK LABORATORIUM

Dalsza czes¢ wg
odrebnych rysunkow

16.00

Teren Teren
projektowany \ istniejgcy

-
]

T
|
|
{
|

|

|

|

|
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odrebnych rysunkow - I
I3
>
1:250
POZIOM PORGWNAWCZY 8.00 m np.m. 3 | 1€ g 3
PROJ. RZEDNA TERENU | 9 9 © 5 %
RZEDNA TERENU ISTN. | 9/ 9 @ % 5
RZEDNA 0SI SIEC! S % S S I
NAZIOM S8 s S S
; 0%
SPADKI, DrUGOSCI 17 50m
SREDNICA, MATERIAL Dn50(60/126mm) L=17.50m
ODLEGEOSC S S . o = =
0
7173 74 75
72
Stadium :  Projekt budowlany ‘ Branza: Sanitarna

UWAGA:

1. Pod przewody wykona¢ podsypke piaskowq
o uziarnieniu 0.1—=1mm i grubosci 10cm

2. Przewody do wysokosci 30cm zasypac
piaskiem o uziarnieniu 0.1—Tmm

3. Przed przystgpieniem do robot, nalezy
wykona¢ przekopy prébne i zlokalizowa¢
istniejqce uzbrojenie terenu.

4. Do wykonywania tukéw poziomych
oraz pionowych wykorzysta¢ elastyczns¢ rur

Temat: Dodatkowe instalacje ciepta technologicznego
dla potrzeb Laboratorium LINTE*2
Adres:  80-216 Gdansk; ul. Jana Sobieskiego
dz. nr 235 obreb 54 Gdarisk
Zamawiajgcy: Politechnika Gdariska
WydZziat Elektrotechniki i Automatyki
80-233 Gdarnisk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Jednostka projektowa: == 83-000 Pruszcz Gdanski
1
TECHNOLOGIE ul.Cyprysowa 5B/20
Projekl"alzg.‘ of Woitowi Podpis: Nazwa rysunku :
mgrinz. KrzySzio. ojtowicz
upr. bud. POM/0035/PO0S/09 PROFIL INSTALACJI C.0.
Sprawdzajacy: DO POMIESZCZENIA SG

mgr inz. Radostaw Bober
upr. bud. WAM/0114/POOS/08

Opracowat :
inz. Szymon Jazdzewski

Data: lipiec 2012 | Skala: 1:100/250 | Nrrysunku : S-02




UWAGA:

1. Pod przewody wykona¢ podsypke piaskowq
o uziarnieniu 0.1—=Tmm i grubosci 10cm

2. Przewody do wysokosci 30cm zasypac
piaskiem o uziarnieniu 0.1—1mm

3. Przed przystgpieniem do robdt, nalezy
wykona¢ przekopy probne i zlokalizowaé
istniejgce uzbrojenie terenu.

4. Do wykonywania tukéw poziomych
oraz pionowych wykorzysta¢ elastyczns¢ rur

-30.0°

- e

Teren Teren

t: 90.0°

projektowany\ istniejgcy

S1

BUDYNEK TECHNICZNY
POM. SILNIKA GAZOWEGO

S3 16.00

——

Dalsza czes¢ wg

AN odrebnych rysunkow
/
1: 250 é %
POZIOM POROWNAWCZY 7.00 m mp.m.é g g gé
PROJ. RZEDNA TERENU b @ 53
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PRZEKROJ POMIESZCZENIA SG
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dla potrzeb Laboratorium LINTE"2
LEGENDA: Adres :  80-216 Gdarisk; ul. Jana Sobieskiego
Proj. zasilanie instalacji c.t. _dz.nr235 obreb 54 Gdarisk
— (MK, SG) Zamawiajgcy: Politechnika Gdariska
WydZziat Elektrotechniki i Automatyki

Proj. powrét instalacji c.t. 80-233 Gdarisk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12
- (MK,SG)
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A-A | B-B
Odprowadzenie spalin z mikroturbiny Jn s M
N
N
\|
N
= = AN Odprowadzenie spalin z _mikroturbiny
N X X N N |
o - S
S S S e, L S S e // 7 7 wl
3y 00000000 \ L) :
7 A\ N s Q
3 Mi | 1 g
. Py O
NN #1113 Izolacja przewodow| ZOmm Izolacja| przewodéw 70mm c7 Q
W . N | 07 g 3.17
33 Izolacja przewodéw 40mm N 114 A 1 [ y——— .
. / /
k NN 2xDn65Stal 7 +| 10,92 ﬁ| 110 +] 10,92~ o | /
N\ A\ . .
7 g 22N 2xDn65Stal oz (|| 2 e oz
Wz o 1l T g N R | xUnbosta L +] 10,52
i T 1.01 T \ .01 — L — 8| o 57 S
3| 3l = N = -
. oo - N 1.10 | .
v (W) — N v 7/
N .9 v s
_ NBE 1.08 | 94 < % +[~9,75
3 = o Q 7 poziom dachu
i _ \ o N v/
| NIEE 9 %
= \ P B
T DA b | NS 9] Aoy
| 1900 =T g8 21
Q0 v/ RS
// [« o)) :W s <
_ N R 0 S
. s =
N 7 T 0 v/ o
Y | o gE : ZEII- -
7 o _ NS N A 3|5
I ' /; Q s (S E9)
. |- P Slg 7 ©
T NN 3 : [NERERt REINIE . > N\ - .me
| N /5 - gl s N I .
N kit N RS LEGENDA:
K\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ 77 o2 \&\ IS // an:aWu.
* 24 I L,\% //7 4 Wo Proj. zasilanie instalacji c.t. central went.
N\ - 32 Proj. powrét z instalacji c.t. central went.

7 Doprowadzenie powietrza do mikroturbiny 7

Proj. zasilanie instalacji c.t. — (MK,SG)

Proj. powrét instalacji c.t. — (MK,SG)

3.18 przescia p. poz. 1.16 przescia p. poz. e Proj. zasilanie instalacji c.t. — (CHW)

Proj. powrét instalacji c.t. — (CHW)

Proj. instalacja gazu wg odrebnego opracowania

Stadium : Projekt budowlany 7 Branza: Sanitarna

Temat: Dodatkowe instalacje ciepta technologicznego
dla potrzeb Laboratorium LINTE"2
Adres:  80-216 Gdansk; ul. Jana Sobieskiego
dz. nr 235 obreb 54 Gdarsk
Zamawiajgcy: Politechnika Gdariska
WydZziat Elektrotechniki i Automatyki
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Jednostka projektowa: Rmnc 83-000 Pruszcz Gdarnski
TECHNOLOGIE ul.Cyprysowa 5B/20

Pr o\.m.»wmﬁ.. of Woitom Podpis: Nazwa rysunku :
mgrinz. KrzySzioi ojtowicz

upr. bud. POM/0035/POOS/09 PRZEKROJE
Sprawdzajgcy: POMIESZCZENIA MTG

mgr inz. Radostaw Bober

upr. bud. WAM/0114/PO0OS/08
Opracowat :

inz. Szymon Jazdzewski

Data: lipiec 2012 | Skala: 1:50 Nr rysunku : S-10




N

3.19
i CHW £ e . 524

Chtodnica
wentylatorowa

3.24

3.25

3.23

7
| Pomieszczenie wezta cieplnego 2
| pa
-
7 Do .“.:mwoan\._‘ ‘ NN_ )
| sy M
ICW
7 -
|
|
7 ~H
[N
7 ™|
|
|
|
| L e e s
| [ R~
@ WCT ’ /B
o 1 T
7 sieci c.o. ; N S
| | | e
7 | ,ﬂ% @ Dn50 /ﬁ; ~—  Dpso |
7 7 B mv .+ \L | -— 2z
o | f | .
| 8 - 3
7 . S ‘W‘ o th. 8 7
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

M—-BUS a
fvm W pomieszczeniu serwerowni

Odcinek instalacji

prowadzony w ziemi

SCHEMAT TECHNOLOGICINY

FPomieszczenie mikroturbiny gazowej w budynku Laboratorium

Alarm o zamknieciu zaworu S

do serwerowni

DEX-12

Do zaworu ZB

Alarm o zamknigciu zaworu

do serwerowni

DEX—-12

Do silnika gazowego 7
|

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ L

Do zaworu ZB

SL-21

OZNACZENIA URZADZEN | PRZEWODOW:

wCeT Wymiennik ciepta technologicznego

MTG Mikroturbina gazowa

SG Silnik gazowy

CHW Chtodnia wentylatorowa

ZR Zawdr requlacyjny

M Sitownik

R Uktad regulacji

SE Skrzynka elektryczna

7 Czujnik temperatury zewnetrznej

TE Czujnik temperatury zanurzeniowy
LEGENDA:

LEGENDA:

zasilanie wodq sieciowq
powrdt wody sieciowej

zasilanie instalacji c.t. central went.
powrdt z instalacji c.t. central went.

PO
weT
ZB
ﬁ
V4
ODP

zasilanie instalacji c.t. — (MK,SG)
powrét instalacji c.t. — (MK,SG)
zasilanie instalacji c.t. — (CHW)
powrét instalacji c.t. — (CHW)

przewody impulsowe
zasilanie — gaz

Pompa obiegowa
Wymiennik ciepta technologiczengo
Zawdr bezpieczenstwa

Filtr siatkowy

Zawdr zwrotny
Odpowietrznik

Naczynie wzbiorcze

Zawdr antyskazeniowy HA
Wodomierz

Cieptomierz

Zawér antyskazeniowy EA
Manometr

Termometr

Zawdr odcinajqcy spustowy
Liczniki ciepta

Instalacja elektryczna i teletechniczna wg. oddzielnego opracowania
opracowywanego réwnolegle

Stadium : Projekt budowlany

Branza: Sanitarna

Temat :

dla potrzeb Laboratorium LINTE"2

Adres :

dz. nr 235 obreb 54 Gdarisk
Zamawiajgcy: Politechnika Gdanska
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Dodatkowe instalacje cieptfa technologicznego

80-216 Gdansk; ul. Jana Sobieskiego

Jednostka projektowa:

=@ G0 83000 Pruszez Gdanski

TECHNOLOGIE ul.Cyprysowa 5B/20

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Wéjtowicz
upr. bud. POM/0035/PO0OS/09
Sprawdzajgcy:

mgr inz. Radostaw Bober

upr. bud. WAM/0114/POOS/08
Opracowat :

inz. Szymon Jazdzewski

Podpis:

Nazwa rysunku :
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
INSTALACJI

Data: lipiec 2012

Skala:

Nr rysunku :

S-11




Projekty Branzy Sanitarnej  Nadzory - ~
Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej ~
Eco Technologie ~

83-000 Pruszcz Gdanski, ul. Cyprysowa 5B/20, NIP 253-003-74-66, REGON 221029509
tel./fax:+48 58 305 45 72, tel. kom.: 505 051 002,
e-mail: biuro@ecotechnologie.pl, www.ecotechnologie.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
EGZ. |

Branza: SANITARNA

Temat opracowania: Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb
Laboratorium innowacyjnych technologii
elektroenergetycznych i integracji odnawialnych
Zrodet energii LINTE”2

Inwestor: Politechnika Gdanska
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Nazwa i adres inwestycji: Dodatkowe instalacje ciepta technologicznego dla potrzeb
Laboratorium LINTE*2
80-216 Gdansk; ul. Jana Sobieskiego
dz. nr 235 obreb 54 Gdansk

Data: 07.2012r.
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis
Autor: mgr inz. Krzysztof POM/0035/P00S/09
’ Wojtowicz
. mgr inz. Marcin
Autor: Kacprzak POM/0207/POOE/10

12054



SPIS SZCZEGOt OWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

INSTALACJI SANITARNYCH

SST-01.00 Instalacje wewnetrzne
SST-01.01 Instalacja ciepta technologicznego — montaz - CPV 45331100 - 7
SST-01.02 Instalacja kanalizacji sanitarnej — montaz — CPV 45330000 - 9
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SST-02.00 Instalacje zewnetrzne
SST-02.01 Instalacja zewnetrzna ciepta technologicznego preizolowana — montaz
- CPV 45230000-8 ,Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow”
SST-02.02 Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej — montaz — CPV 45231300 - 8
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu dodatkowych instalacii ciepta technologicznego przy
realizacji projektu: ,Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb Laboratorium innowacyjnych technologii
elektroenergetycznych i integracji odnawialnych zrédet energii  LINTEA2” — Instalacje Sanitarne, w
Gdansku ul. Jana Sobieskiego dz. nr 235 obreb 54.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji c.t:

- przewody stalowe czarne ze szwem o potgczeniach spawanych wg PN-79/H-74244, o Srednicach
wg Dokumentacji Projektowe;j,

- przewody z rur preizolowanych z rurg przewodowg pofatdowang ze stali chromowo-niklowej, gietkq
bezfreonowg pianka z poliizocyjanouranu z ptaszczem ochronnym z polietylenu PE-LD,

- zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg Dokumentacji Projektowe;

- izolacja rur wg Dokumentaciji Projektowej

- podejscia do uradzen: mikroturbiny gazowej, silnika gazowego, bufora, chtodnicy wentylatorowe;
oraz potgczenie z istniejgcym weztem cieplnym,

- montaz urzadzen: chtodnicy wentylatorowej oraz bufora

- armature - wszelkie zawory, pompy, elementy kontrolno pomiarowe itp. wg Dokumentacji
Projektowe,

- wszelkie uchwyty do mocowania rur i materiaty pomocnicze,

- plukanie instalacji i napetnienie instalacji woda,

- wykonanie proby zamontowanej instalacji c.t. na zimno i na ciepto przez 72 godziny oraz regulacja
instalacji,

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Robét w branzach budowlanej i instalacyjne;.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

»  Czynnik grzejny - ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,wody” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancii
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody np. mieszanina wody z
glikolem.
» Instalacja ciepta technologicznego — zesp6t urzadzen, elementow i przewodoéw stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych
parametrow (zrodto ciepta),
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacj),
- rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta
do wskazanych miejsc.
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Zrédio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet cieplny, kottownia w tym urzadzenia
silnik gazowy mikroturbina gazowa.
Wezet (cieplny) —zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywania energii cieplnej,

- przetwarzanie temperatury i cisnienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkoSci,

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.
Wezet cieplny moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu lub wydzielonej jego czesci.
Cze$¢ wewnetrzna instalacji — instalacja ogrzewania znajdujaca sie w ogrzewanym budynku.
Cze$¢ wewnetrzna instalacji zaczyna sie¢ za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.
Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.
Woda sieciowa — woda wypetniajaca sie¢ cieptowniczg dostarczajgcq dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieplnym.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (w/g PN - B - 02403).
Dla pary wodnej jest to temperatura odpowiadajgca warunkom nasycenia pary przy ci$nieniu przy
jakim nastepuije jej skraplanie w urzadzeniach odbiorczych.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —temperatura
powrotnej wody instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (w/g PN — B - 02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartos¢ nadciénienia statycznego czynnika grzejnego w instalacii
podczas kragzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wodly.

Spajalnos¢ — przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania ztacza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie — metoda spajania, w ktdrej {aczone brzegi oraz spoiwo ulegajq stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego ztacza, skiadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas
spawania t.. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy — materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wigcej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrédfa ciepta wzdtuz ztgcza odbywajq sie recznie.

Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci fgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciggfa - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Lutowanie — potgczenie dwdch czesci wykonane za pomocg lutowania.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktdrej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédfa, ilosci i koncentracii ciepta wystepujacego w czasie taczenia.
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Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potaczenie (materiatow) o fizycznej
ciggtosci.

1.4.2. Zrodta ciepta

Wezet cieplny wodny — wezet cieplny, w ktorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu
parametrow jest woda.
Wezet cieplny indywidualny — wezet ciepiny zasilajacy bezposrednio czes¢ wewnetrzng instalacii
ogrzewania i zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.
Wezet cieplny grupowy — wezet ciepiny zasilajacy instalacje obejmujgca wiecej niz jeden obiekt
(zawierajacq wiecej niz jedng cze$¢ wewnetrzng instalacji) poprzez czes¢ zewnetrzng instalacii.
Wezet cieplny wymiennikowy — wezet cieplny, w ktérym przetwarzanie parametréw czynnika
grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepfa.
Wezet cieplny bezposredni — wezet cieplny, w ktorym woda sieciowa i woda instalacyjna nie sg
oddzielone przepong. Wezet cieplny bezposredni moze byc¢:

- mieszajacy (hydroelewatory lub pompowy), w ktdrym nastepuje przetworzenie temperatury lub

temperatury i ci$nienia wody przez mieszanie wody instalacyjnej i sieciowe;j,
- redukcyjny, w ktdrym nastepuje wytacznie obnizenie ciSnienia wody,
- przeptywowy, w ktérym przetwarzanie parametréw nie nastepuje przy zachowaniu pozostatych
cech wezta cieplnego.

Silnik _gazowy — modut elektrocieptowniczy (modut kogeneracyjny) z silnikiem gazowym
chtodzonym powietrzem, generatorem synchronicznym, wytwarzajacym energie elektryczng i
cieplna.
Mikroturbina gazowa — uktad kogenaracyjny wykorzystujacy jako paliwo gaz ziemny wytwarzajacy
energie elektryczng i cieplna.

1.4.3. Instalacje (centralnego) ogrzewania

Instalacja ogrzewania wodnego — instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacjia ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajace]
100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzer wodna nie
ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacia ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krazenie wody wywotane jest pracg pompy lub strumienicy (hydroelewatora).

Instalacia ogrzewania z rozdziatem dolnym - instalacja, w ktdrej pozioma sie¢ przewodow
zasilajacych piony instalacji ogrzewania oraz siec przewoddw powrotnych, usytuowane sg ponizej
grzejnikow zasilanych bezposrednio lub posrednio z tych pionow.

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa — instalacja, w ktorej grzejniki taczone sg rownolegle,
tzn. do kazdego grzejnika lub petli zasilajgcej grupe grzejnikow doptywa woda bezposrednio z
przewodu zasilajacego, a odptywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

1.4.4. Urzadzenia i elementy

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, kiore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko cisnien.
Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajacy
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami
jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.
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»  Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych
w okreslonych granicach.

»  Urzadzenia kontrolno — pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

o Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno —
akustyczny osiggniecie parametrdw granicznych (dopuszczalnych).

»  Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzadzehn odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegolne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

» Instalacia odpowietrzajaca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z caftej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robot oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjq
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjq dotyczacy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP, szczegolnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow.
Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatq techniczna,

- znak CE

Aktualno$¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robdét oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow

2.1.1. Rury przewodowe
- Rury i ksztattki stalowe czarne ze szwem typu $redniego w/g PN-79/H-74244, taczone przez
spawanie, potgczenia z armaturg gwintowane, o $rednicach wg Dokumentacji Projektowe;
- Rury i ksztattki preizolowane, z rurg przewodowg pofatdowang ze stali chromowo-niklowej, gietkg
bezfreonowg piankg z poliizocyjanouranu z ptaszczem ochronnym z polietylenu PE-LD

2.1.2. Armatura instalacji c.t.

Zawory odcinajace, zawory zwrotne, filtry, pompy, cieptomierze, zawory bezpieczenstwa nalezy
montowa¢ wg Dokumentacji Projektowej i wytycznych Producentow.
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3. Urzadzenia

Zbiornik buforowy, naczynie wzbiorcze, chtodnice wentylatorowg nalezy montowa¢ wg Dokumentacii

Projektowej i wytycznych Producentow.

4. Izolacja

- Rurociggi instalaciji ciepta technologicznego prowadzone po $cianach pod stropem oraz na zewnatrz
pomieszczen nalezy izolowac termicznie otulinami z wetny kamiennej w ptaszczu PVC
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zastosowac izolacje o grubo$ci minimum jak w ponizszej

tabeli:
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
. cieplnej (materiat 0,035 W/im/K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewn. rury
4 |Srednica wewnetrzna > 100 mm 100 mm
5 PrzeV\./ody i grmatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany i stropy, 50% wymagar z pozycii 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody c.t.. wg poz. 1-4 ullozgn,e.w kom[.)onentaf:h’budowlanych miedzy 50% wymagar z pozycii 14
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
9 80mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z pozyciji 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 80% wymagan z pozycji 1-4
2.1.5. Czynnik napetniajacy instalacje C.T.
- mieszanina wody i glikolu o stezeniu 30%.
2.2.  Odbiér materiatéw na placu budowy
Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.
2.3. Skladowanie materiatdw na placu budowy
Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych.
Materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki, zawory oraz inne drobne elementy nalezy skfadac w
magazynie zamknietym. Przewody sktadowac na podktadach drewnianych.
Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
2.3.1. Skladowanie przewodéw

Rury stalowe oraz preizolowane powinny by¢ sktadowane w pozyciji lezacej lub wielowarstwowo na
podktadach drewnianych, tak aby nie uszkodzi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego. Pierwszg warstwe
rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg klinw drewnianych przybitych do podktadéw
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3.0.
3.1
3.2.

4.0.
41.
4.2,

5.0.

Przewody nalezy zabezpieczyé przed wptywem czynnikbw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.3.2. Sktadowanie armatury i ksztaltek

Armatura instalacji c.t. oraz ksztattki do wykonania instalacji powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu
zamknietym jak najblizej wykonywanej inwestycji.

SPRZET
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany przy montazu

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do
rob6t montazowych i wykonczeniowych:

» samochody dostawcze do 0,9 t;

* komplet spawalniczy do spawania gazowego;

* elektronarzedzia i sprzet drobny,

* sprzet pomocniczy: pompa do prob,

* elektronarzedzia: szlifierki, przecinarki, wiertarki, wiertarki udarowe,
* miotki, przecinaki, gietarka i gwintownica do rur,
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT
Ogéine wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezC na miejsce w sposob nie powodujacy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

Materiaty mogg byC przewozone dowolnym srodkiem transportu kotowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materiaty muszg by¢ rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Zwoje i pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podtozu, muszg by¢ przenoszone.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur i materiatéw z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizsze;.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie
wykonana instalacja c.t. z wtascicielem budynku.
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5.1.
5.2.

5.3.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych
z wykonaniem rzobudowy instalacji c.t. uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez \Wtasciciela i
Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentéw
materiatow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla
prowadzenia robét instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Roboét

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania rzobudowy instalacji nalezy przeprowadzic:

- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,

- zabezpieczenie miejsca wykonywania robdt,

- wykucie przej$¢ przez przegrody,

- przy montazu instalacji w szachtach z ptyt gipsowo-kartonowych do prac mozna przystapic¢ po
zamontowaniu konstrukcji stalowej $cian G-K.

Szczegobtowe warunki wykonania Roboét

5.3.1. Warunki montazu przewodow

Przy montazu przewodow stosowac sie do wytycznych Producenta.

Przewody instalacji c.t. nalezy prowadzi¢ po $Scianach i pod stropem budynku oraz w szachcie w
Scianie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przewody mocowac do $cian za pomocg uchwytow do rur o Srednicy odpowiedniej do Srednicy rur.
Elementy stuzace do mocowania powinny spetniac wymagane normami warunki techniczne,
przedstawione w postaci atestow i certyfikatow.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaC i zabezpieczy¢ zgodnie warunkami
okre$lonymi w projekcie.

PrzejScia przewoddéw przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych oraz przez przegrody o
wymagane;j klasie odpornosci ogniowej El = 60 nie bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi wykonac
w odpowiedniej klasie odporno$ci ogniowej przy zastosowaniu materiatow posiadajacych wymagane
atesty.

Przej$cia przewodoéw przez przegrody o wymaganej klasie odporno$ci ogniowej EI < 60 wykona¢ w
tulejach ochronnych.

Tuleje przechodzace przez stropy powinny wystawac 2 cm ponad poziom posadzki.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ uktadane réwnolegle i prostopadle do $Scian, spadki przewodow
powinny zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz odpowietrzenia
przez najwyzej potozone punkty przez zamontowane tam zawory.

Montaz przewodoéw z rur stalowych:
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5.4.

5.5.

5.6.

Rury stalowe nalezy faczy¢ przez spawanie na styk spawarkq elektryczng lub za pomocg spawania
gazowego. Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz
wiasciwosci materiatu rur.

Roboty spawalnicze nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, kartg technologiczng
spawania. Miejsca spawania powinny by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie
oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym. Przed przystgpieniem do spawania nalezy
sprawdzi¢ wspdtosiowos¢ rur. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow w rozstawie
zgodnym z projektem instalacji c.t.

5.3.2. Warunki montazu armatury.

Zawory i armature kontrolno — pomiarowa (AKP) nalezy montowa¢ wedtug wytycznych Producenta
zastosowanych materiatow.

Kierunek przeptywu czynnika przez armature musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki na korpusie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony a pokretto daje sie lekko obracac.
Aparatura kontrolno pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacji.

Napetnienie instalacji

Instalacje po pomys$inie wykonanej probie szczelnoSci nalezy napemié mieszaning wody z glikolem o
parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa.

Préba szczelnosci i regulacja instalacji

Instalacje c.t. po wykonaniu nalezy wyptuka¢ wodq zimng, a nastepnie podda¢ probie szczelnoci
zgodnie z PN — 64/B — 10400. Cisnienie probne p = 0,45 MPa, minimalny czas trwania proby t = 30 min.
Instalacja musi by¢ napetniona catkowicie wodq i odpowietrzona 24 godziny przed proba. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji. Po probie szczelnosci,
instalacje nalezy oprozni¢, napetnic mieszaning wody z glikolem. Ostateczng regulacje nalezy
przeprowadzi¢ w czasie 72 godzin ruchu prébnego.

W przypadku wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnoSci potaczen, wadliwe potaczenia
nalezy wycig¢, oczysci¢ i wykonaC potgczenie na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtérng probe
szczelnoSci. W przypadku potgczen skrecanych nalezy takie potaczenie dokreci¢ jesli przeciek sie
utrzymuje nalezy potaczenie rozebrac i wykonac na nowo.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji c.t. nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy spetnienie
wymaganych warunkow.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a

po wychtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen. Po pomys$inym wyniku prob szczelno$ci przewody z rur
stalowych nalezy zabezpieczy¢ przez korozja wg wytycznych Dokumentacji Projektowe;.

Odbiér Robét izolacyjnych

Odbiér Robot izolacyjnych moze byé czesciowy lub koncowy. Przy dtuzszych odcinkach instalacii
mozna jg podzieli¢ na okoto 100 m odcinki, ktére mozna odebra¢ czesciowo.
Przy krotszej instalacji odbiér mozna dokona¢ po wykonaniu catej instalacii.
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6.0.
6.1.
6.2.

7.0.
71.
1.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow uzytych do budowy instalacji grzewczej

Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j,
odpowiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci Rob6t montazowo - budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie nastepujacych elementow:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy;
- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm i wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii,
- utozenia przewodow i montazu armatury;
- utozenia izolacji,
- mozliwo$ci przesuwania sie rurociggébw na podporach;
- odchylenia osi przewoddw;
- odchylenia kierunku i wielkosci spadku;
- zmiany kierunkdw przewodow;
- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody;
- zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;
- kontrola potaczen przewodow;
- utozenia rur i tulei ochronnych;
- utozenia przewodow w rurach ochronnych;
- dziatania zaworow;
- wykonania izolacji termicznej przewodow;
- szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm na 10 m
dtugosci przewodu pionowego,

- Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekraczac 10% jej Srednicy zewnetrznej,

- Dopuszczalna zmiana wielko$ci spadku przewodow +0,1%,

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rohét

Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru rob6t sg nastepujace:
- dla przewoddw rurowych - 1mb, dla kazdego typu i $rednicy,

- dla armatury - 1szt dla kazdego typu i Srednicy,
- dla izolacji - 1 mb dla kazdego typu i Srednicy,
- dla prob montazowych -1 kpl.
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8.0.
8.1.

8.2.

8.3.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania przewoddw w szachtach z ptyt gipsowo - kartonowych.

Odbior Robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robét.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do dziennika budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych
jakosci materiatow uzytych do robdt,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ realizacje wpiséw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin robot.

Odbiér koncowy Robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przediozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi koricowemu podlega:
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofaczen;
- sprawdzenie jakosci materiatdw uszczelniajgcych;
- sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrdd budowlanych;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,
- sprawdzenie prawidtowos$ci kompensacji wydtuzen rurociggéw;
- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji;
- sprawdzenie dostepu i dziatania dla poszczegdinych elementéw odcinajacych i regulacyjnych
instalacji;
- sprawdzenie jako$ci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,
- sprawdzenie jakosci wykonania izolacji termicznej,
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych)
- badanie szczelno$ci catosci instalacii,
- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnoSci catej instalacji) zostaty spetnione.
Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
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9.0.
9.1.

9.2.

jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi obmiar robo6t wykonany w/g zasad podanych w pkt. 7.0.
Ceny jednostkowe montazu

9.2.1. Cena 1 metra budowy przewodu i rury przytaczeniowej do urzadzen

» wytyczenie trasy instalacji c.t.

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze,

*  dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
»  przekucia, przewierty,

» utozenie i zamocowanie rur stalowych z podtaczeniem do armatury;

*  uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalaciji c.t. w budynku;

* badania szczelnosci;

* wykonanie zabezpieczenia instalacji przed korozja;

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;

*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.2. Cena 1 metra izolacji przewodu

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
»  wykonanie izolacji instalacji wraz z oznakowaniem;

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

9.2.3. Cena montazu jednej sztuki urzadzenia

*  wyznaczenie miejsca montazu urzadzenia

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;
»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
e zamocowanie wspornikow;

e zamocowanie urzadzenia na wspornikach;

*  podigczenie urzadzenia do instalacji;

»  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;
*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
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10.0.
10.1.

10.2.

9.2.4. Cena montazu jednej sztuki armatury

*  wyznaczenie miejsca montazu armatury;
*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;

»  dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;
»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
* montaz armatury;
» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;
* wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.5. Cena napetnienia instalacji woda

*  roboty przygotowawcze;

»  koszt sprzetu wykorzystanego przy napetnieniu instalacji;
»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
* napetnienie instalacji wodg z sieci miejskiej

9.2.6. Cena rozruchu instalacji po napetnieniu woda

*  rozruch instalacji;
» ruch prébny przez 72 godziny i regulacja instalacji na goraco;

»  przyrost temperatury w instalacji w czasie rozruchu nie powinien przekroczy¢ 5°C/h;
*  wykonanie protokotéw po przeprowadzonej prébie.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
L.p. | Numer normy Tytut normy.
1 | PN-C-04607:1993 | Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
2 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
3 | PN-B-01400:1984 | Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
4 | PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezplggzenla w budownlc_tW|e. o
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
5 | PN-B-06250:1988 | Beton zwykly.
6 | PN-B-14501:1990 | Zaprawy budowlane zwykte.
7 | PN-B-02421:2000 | Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzadzen — wymagania i badania.
8 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
9 | PN-B-02414:1999 Zabezplelcze.nle m_staIaCJl ogrzewa wodr_1ych system.u zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
10 | PN-B-02402:1982 | Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
11 | PN-B-02020:1991 | Ochrona cieplna budynkéw.
12 | PN-B-01430:1990 | Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania —terminologia.
13 | PN-B-10400:1964 Urzad;enla celntralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.
14 | PN-EN-12831:2006 Instalacje ogrzewcze w.budynkach o
- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.
Inne akty prawne.
L.p. | Tytut aktu prawnego.
1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
z pbzniejszymi zmianami.
9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi
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Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.-

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
5 | ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
7 | uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 80 poz. 563.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124 poz. 1030

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji dotyczacej
10 | bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
—Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

" formy projektu budowlanego — Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
12 | dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z p6zn. zmianami.

10.3. Pozostate przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-01.02

»Instalacja kanalizacji sanitarnej — montaz”

CPV 45330000 -9 - ,Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne”

Opracowat: Krzysztof Wojtowicz
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1.0. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem montazu dodatkowych instalacji kanalizacji sanitarnej przy
realizacji projektu: ,Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb Laboratorium innowacyjnych technologii
elektroenergetycznych i integracji odnawialnych zrodet energii  LINTEA2” — Instalacje Sanitarne, w
Gdansku ul. Jana Sobieskiego dz. nr 235 obreb 54.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45231100-6 Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow.
45231600-1 Prace budowlane dotyczace budowy rurociggow.
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1.3.  Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczna

Zakres Robdt do wykonania obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej w
zakresie wykonania dodatkowych podje$¢ do projektowanych dodatkowych wpustow w
pomieszczeniach, w ktorych zlokalizowane bedg urzadzenia instalacji ciepta technologicznego.

1.3.1. Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej

Zakres Robot do wykonania obejmuije:
- rozbudowe istniejgcej instalacji w budynku.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacii:

* Rury i ksztattki PP z polipropylenu o podwyzszonej odporno$ci termicznej, taczone na uszczelki
gumowe o Srednicach wg Dokumentaciji Projektowe;j,

* Rury i ksztattki z PVC do budowy sieci zewnetrznych klasy S lub T o wytrzymatosci 8,0 kN/m2
taczonych na uszczelke gumowg wargowa, ktdrg dostarcza producent rur. Nie dopuszcza sie
stosowania rur PVC ze spienionym rdzeniem,

» Tuleje ochronne przy przejsciach przez Sciany,

*  Rury napowietrzajace z zaworami napowietrzajgco — odpowietrzajacymi,

»  Przybory sanitarne wpusty wg Dokumentaciji Projektowej),

Zlecenie bedzie wymagato Robot w branzach budowlane;j i instalacyjne;.

Wszelkie wymagania i szczegdty dotyczace wykonania prac montazowych (przejscia przez przegrody)
zwigzanych z branzg budowlano — konstrukcyjng znajdujg sie w STWIORB w branzy budowlano -
konstrukcyjnej.
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym oraz ST ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Pojecia og6lne

Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktére doptynety
do systemu kanalizacyjnego, np. odptyw z gospodarstw domowych, ustug i przemystowych,
skroplin, a takze wody deszczowe, jesli doptynety do systemu kanalizacii.

Scieki bytowo — gospodarcze — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania odptywajaca z
ustepow sptukiwanych (WC), natryskdw, wanien, bidetow, zlewow, umywalek, wpustoéw ulicznych.
Scieki szare - $cieki nie zawierajace fekaliow i moczu.

Scieki czarne - $cieki zawierajaca fekalia i mocz.

Wody opadowe - wody powstajace w wyniku naturalnych opaddéw atmosferycznych, ktore nie
zostaty umysinie zanieczyszczone.

Poziom zalewania — maksymalny poziom, ktéry mogg osiggna¢ $cieki na obszarze dziatania
systemu kanalizacyjnego.

System kanalizacyjny — system sktadajacy sie z urzadzen kanalizacyjnych i innych elementéw
sktadowych, stuzacy do odbierania i usuwania Sciekow w sposéb grawitacyjny. Urzadzenia do
podnoszenia Sciekdw moga by¢ czescig systemu kanalizacji grawitacyjne;.

System 0gdlno sptawny — system kanalizacji odprowadzajacy jednym przewodem S$cieki i wody
opadowe.

System rozdzielczy — system kanalizacji odprowadzajgcej Scieki i wody deszczowe oddzielnymi
przewodami.

1.4.2. Rurociagi i ksztaltki

Kanalizacja sanitarna — uktad przewodow (z przewodami odpowietrzajgcymi lub bez takich
przewodow) odprowadzajacych Scieki do systemu kanalizacyjnego.

Srednica_nominalna (DN) - liczbowe oznaczenie wymiaru, ktére jest odpowiednio zaokraglong
liczbg w przyblizeniu rowng Srednicy wyrazonej w mm.

Srednica wewnetrzna (di) — $rednia wewnetrzna $rednica cylindrycznej czesci rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Srednica zewnetrzna (ds) — $rednia zewnetrzna $rednica cylindrycznej czesci rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Minimalna Srednica wewnetrzna (di min) — najmniejsza Srednica wewnetrzna dopuszczana z
najwigkszq tolerancja.

Podejscie kanalizacyjne - przewodd faczacy urzadzenia sanitarne z pionem lub przewodem
odptywowym.

Wiot katowy — trjnik réwno przelotowy, ktérego podigczenie boczne znajduje sie pod katem
wiekszym niz 45° w stosunku do osi gtownej, lub ktérego promien jest mniejszy niz Srednica rury
wewnetrzne;.

Wiot sko$ny — trojnik réwnoprzelotowy, ktdrego podigczenie boczne znajduje sie pod katem
rownym lub mniejszym niz 45° lub ktorego promien nie jest mniejszy niz Srednica rury wewnetrzne;.
Luk przytaczeniowy - pierwsza ksztattka zgodnie z kierunkiem przeptywu za wylotem syfonu.

Pion kanalizacyjny — gtowny przewdd (na ogét pionowy) odprowadzajacy Scieki z urzadzen
sanitarnych.

Przewod odptywowy — przewdd odprowadzajacy scieki utozony ze spadkiem w obrebie budynku
lub w gruncie poza budynkiem, do ktorego sg podtaczone przewody spustowe lub urzadzenia
sanitarne z najnizszej kondygnacji budynku.

Czyszczak — ksztattka Zeliwna lub kamionkowa zaopatrzona w otwdr w gornej $ciance, zamykany
pokrywa na Sruby. Ksztattka ta wmontowana jest w przewdd kanalizacyjny i w kazdej chwili przez
zdjecie pokrywy mozna odstoni¢ wnetrze przewodu. Zaktada sie je w sieci domowej, aby za jej
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pomocg mozna byto sie dosta¢ w razie potrzeby do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
oczyszczenia go lub przeptukania.

Stopien napetnienia — stosunek wielkosci napetnienia Sciekami (h) do $rednicy wewnetrznej (d)
tego przewodu.

1.4.3. Uklad przewodow wentylacyjnych

Przewdd wentylacyjny — przew6d ograniczajacy wahania cisnienia w systemie kanalizacyjnym.
Odgatezienie wentylacyjne — przewdd wentylacyjny podtaczony do podejécia kanalizacyjnego.
Rura wywiewna - przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej pofozonym podejsciem
kanalizacyjnym, stanowigce jego zakonczenie, i majace potaczenie z atmosfera.

Pion wentylacyjiny — gtéwny przewodd wentylacyjny podtaczony do przewodu spustowego w celu
ograniczenia wahan ci$nienia w tym przewodzie.

Zawdr napowietrzajgcy — zawér, ktdry umozliwia doptyw powietrza do systemu kanalizacyjnego,
lecz uniemoZliwia jego wyptyw z systemu, stosowany w celu ograniczenia wahan cisnienia
wewnatrz kanalizacji sanitarne;.

1.4.4. Urzadzenia.

Domowe urzgdzenia sanitarne — urzadzenia umocowane na state, do ktérych dostarczana jest
woda zuzywana nastepnie do mycia i prania. Na przyktad: wanny, natryski, umywalki, bidety,
ustepy sptukiwane (WC), pisuary, zlewozmywaki, zmywarki do naczyn, pralki automatyczne.

Inne _urzadzenia sanitarne — urzadzenia sanitarne uzywane w kuchniach dla celéw obstugi
masowej, pralniach, laboratoriach, szpitalach dla obstugi pacjentow, hotelach, basenach
ptywackich itp.

Wpust podtogowy — urzadzenia odptywowe zbierajace wode z podtdg, poprzez kratke lub poprzez
przewody podtaczone bezposrednio do korpusu wpustu. Wpust moze byé wyposazony w syfon.
Syfon kanalizacyjny - urzadzenie zabezpieczajgce przed przeptywem zanieczyszczonego
powietrza przez zastosowanie zamkniecia wodnego.

Wysoko$¢ zamkniecia wodnego (H) — wysoko$¢ stupa wody, ktéra musiataby by¢ usunieta z
catkowicie wypetnionego syfonu aby gazy i zapachy mogty przej$¢ przy cisnieniu atmosferycznym
przez syfon.

1.4.5. Obliczenia.

Odptyw jednostkowy (DU) — $rednia wielkoS¢ wyptywu z urzadzenia sanitarnego wyrazona w
litrach na sekunde (dm3/s).

Wspdiczynnik czestosci (K) — wielkos¢ uwzgledniajaca czestosS¢ uzywania urzadzen sanitarnych
(bezwymiarowa).

Natezenie przeptywu $ciekéw (Qww) — catkowite obliczeniowe natezenie przeptywu z urzadzen
sanitarnych do systemu kanalizacyjnego lub jego cze$ci, wyrazona w litrach na sekunde (dm3/s).
Ciagte natezenie przeptywu (Qc) — natezenie przeptywu Sciekéw obejmujace wszystkie przeptywy
ciggte np. wod chtodniczych itp. w litrach na sekunde (dm?3/s).

NateZenie przeptywu woéd przettaczanych (Qp) — wydajno$¢ pomp $Sciekowych wyrazona w litrach
na sekunde (dm?3/s).

Catkowite natezenie przeptywu (Qut) — catkowite natezenie przeptywu jest sumg natezenie
przeptywu Sciekow (Qww), Ciggtego natezenia przeptywu (Qc) i natezenia przeptywu wéd
przettaczanych (Qp), w litrach na sekunde (dm?/s).

Przepustowo$¢ hydrauliczna (Qmax) — maksymalne natezenie przeptywu dopuszczalne w
podejsciu, pionie kanalizacyjnym lub przewodzie odptywowym, w litrach na sekunde (dm?/s).
Strumiert _objetosci powietrza (Qa) — minimalny strumief objetoSci powietrza przez przewdd
wentylacyjny lub przez zawor napowietrzajacy, mierzony przy spadku cisnienia 250 Paskali (Pa), w
litrach na sekunde (dm3/s).

Str. 5



1.5.

1.5

2.0.

21.

2.2.

23.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét

1. Szczegbtowe wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjq
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjq nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacg bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994r. Materiaty
zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Aktualno$¢ atestdw, aprobat technicznych, certyfikatdw nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robot oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogdine”. Materiaty stosowane w instalacji kanalizacji sanitarnej powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad,
a takze wzajemne oddziatywanie nie powodowaly pogorszenia jakoSci Sciekow oraz zmian
powodujacych obnizenie trwatosci instalacii.

Rodzaje wykorzystanych materiatow

- rury kielichowe i ksztattki do instalacji kanalizacyjnej z polipropylenu o podwyzszonej odporno$ci
termicznej w/g PN-EN 1451-1, @40 mm - @110 mm, faczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza
producent rur — wg Dokumentacji Projektowe;j

- Rury i ksztattki z PVC do budowy sieci zewnetrznych klasy S lub T o wytrzymatosci 8,0 kN/m?
taczonych na uszczelke gumowa wargowa, kitorg dostarcza producent rur — wg Dokumentacii
Projektowe;

Elementy instalacji - przybory
Miejsce montazu i rodzaj przyborow sanitarnych, wpustow wg wytycznych Dokumentaciji Projektowe;.

Odbiér materiatéw na placu budowy

Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
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Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.

24. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegolnych asortymentdw.

2.4.1. Skladowanie przewodow

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby dotykaty podtoza na catej swojej
dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysoko$¢ sterty rur
nie powinna przekraczac¢ 1,5m.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikow atmosferycznych. Rury mozna
przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

2.4.2. Sktadowanie ksztattek
Ksztattki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zamknietym jak najblizej wykonywanej inwestycii.
Ksztattki przechowywa¢ w opakowaniach zamknietych.

2.4.3. Skitadowanie przyboréw
Przybory sanitarne oraz inny drobny osprzet instalacji kanalizacji powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniu zamknietym jak najblizej wykonywanej inwestycji.

3.0. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.  Sprzet stosowany przy montazu
Do montazu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

inne $rodki transportu w/g potrzeb,

elektronarzedzia: szlifierki, przecinarki, wiertarki, wiertarki udarowe,
miotki, przecinaki, gietarka i gwintownica do rur,

sprzet pomocniczy: pompa do prob, klucze ptaskie.
Sprzet stosowany do montazu powinien by¢ sprawny i posiada¢ wszystkie atesty producenta i aprobaty
techniczne.

4.0. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezé na miejsce w sposéb nie powodujacy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji. Przy transporcie materiatow
nalezy stosowac sie do wytycznych producenta materiatow.
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5.0.

5.1.
5.2.

5.3.

5.3

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu kotowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materiaty muszg by¢ rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Zwoje i pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podtozu, muszg by¢ przenoszone.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegélng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur i materiatow z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich bedzie
wykonana instalacja kanalizacji sanitarnej wewnetrznej z Wtascicielem budynku.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych
z wykonaniem nowej instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej uwzgledniajacy wszystkie warunki
narzucone przez Wiasciciela i Uzytkownika.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentow
materiatow i urzadzen oraz projektem budowlanym.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia
Robdt instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robot

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania nowej instalacji nalezy przeprowadzic:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
- zabezpieczenie miejsca wykonywania robot.

Szczegotowe warunki wykonania Robot

1. Warunki montazu przewodoéw
Przy montazu przewoddw stosowac sie do wytycznych Producenta.

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane wykonaC i zabezpieczy¢ zgodnie warunkami
okreslonymi w projekcie.

PrzejScia przewodow przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych oraz przez przegrody o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej EI = 60 lub RElI = 60 nie bedace oddzieleniami
przeciwpozarowymi wykona¢ w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej przy zastosowaniu materiatéw
posiadajacych wymagane atesty.

Przejscia przewodow przez przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej El < 60 wykona¢ w
tulejach ochronnych.
Tuleje przechodzace przez stropy powinny wystawa¢ 2 cm ponad poziom posadzki.

Przewody wewnetrzne pod posadzka pomieszczen powinny by¢ uktadane ze spadkiem wg wytycznych
Dokumentaciji Projektowe;.

Przewody w bruzdach $ciennych powinny mie¢ wolng przestrzen nie mniejszg niz 2 cm.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd jest
mozliwe po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji.
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Montaz przewodow z tworzyw sztucznych (rury PP)

- potaczenia rur PP wykonac na kielichy z uszczelkg gumowg wargowg dostarczong przez
producenta,

- konstrukcja uchwytéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, izolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasu w przewodach i przegrodach,

- pomiedzy przewodem a obejmag uchwytu nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne,

- konstrukcja podwieszen, podpar¢ i uchwytéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur,
nalezy uwzglednic¢ rozszerzalno$¢ termiczng przewodow,

- dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm na 10 m
dtugosci przewodu pionowego.

5.3.2. Warunki montazu przyboréow
Przybory nalezy montowa¢ w miejscach zgodnie z projektem.

Dostarczone na budowe przybory powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, a w przypadku ich braku
odpowiednim warunkom technicznym.

Zabezpieczenia fabryczne powierzchni przybordw przed uszkodzeniem nalezy zdja¢ przed odbiorem
instalacj.

Przybory sanitarne powinny by¢ mocowane do konstrukciji bezpiecznie i pewnie, z uzyciem zamocowan
I technik polecanych przez producenta.

5.4. Prdba szczelnosci kanalizacji sanitarnej wewnetrznej

5.4.1. Badania i odbidr instalacji kanalizacji sanitarnej

a) Badania ogledzinowe i pomiarowe

Polegajg na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robét z dokumentacjq techniczng, rodzaju i jako$ci
zastosowanych materiatéw, utozenia i przeprowadzenia przewoddw pod — i nadziemnych, ich potozenia
w stosunku do $cian, ich zamocowania oraz uzbrojenie. Badania te wykonuje sie przede wszystkim
przez ogledziny zewnetrzne oraz przez dokonanie na miejscu kontrolnych pomiaréw za pomocg pionu,
poziomicy i miarki z podziatkg milimetrowa.

b) Badania szczelnosci
Przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie powinny wykazywaé przeciekdw:

- przy swobodnym przeptywie Sciekéw — w podej$ciach kanalizacyjnych i przewodach
spustowych
Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki nalezy powyzej kolana fgczacego
pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i podda¢ obserwaciji.

c) Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie warunki techniczne podane w normie zostaty
dotrzymane. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, przewody nalezy uzna¢ za
wykonane niewtasciwie i po poprawieniu usterek nalezy je przedstawi¢ do ponownego odbioru.

5.5.  Odbior przyboréw sanitarnych

Odbiér techniczny przyboréw sanitarnych jest to odbiér przyborow wraz z armaturg czerpalng i
spustowa, przeprowadzony w ramach odbioru koncowego instalacji wodociggowej i kanalizacyjne;.
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Podstawg odbioru jest dokumentacja techniczna, a mianowicie: projekt budowlany wykonanej
instalacji z naniesionymi na nim zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonania rob6t oraz
dziennik budowy. Odbior nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu montazu instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej, ale przed pomalowaniem przewoddw i przyborow.

a) Badania przez ogledziny i pomiarowe

Polegaja na sprawdzeniu zgodnosSci wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng, rodzaju i jakosci
materiatow, ustawienia armatury czerpalnej i spustowej, ustawienia przyboréw, sprawdzeniu zamknie¢
wodnych itd. Badania wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i przeprowadzenie kontrolnych
pomiaréw za pomocg dwumetrowej miarki z podziatka centymetrowa.

b) Badania szczelnosci
Badania dziatania i szczelnosci optywow z przyboréw nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne i
poddanie jej kilkakrotnej prébie.

* Badanie sptywu wody i szczelno$ci przyboréw nalezy wykona¢ przez napetnienie przyboréw wodg,
regulacje poziomu wody, spuszczenie jej i przeprowadzenie obserwacji.

Przy petnym strumieniu wody wyptywajacej z armatury czerpalnej powinna ona sptywa¢ z przyboru do
kanalizacji bez zatrzymania sie w przyborze.

Po catkowitym napetnieniu przyboru wodg korpus przyboru nie powinien wykazywac przeciekow.
Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli warunki techniczne zawarte w normie zostaty spetnione.
Jezeli ktorykolwiek z podanych warunkéw nie zostat spetniony, wéwczas przybory sanitarne czy
armature nalezy uznac za nieodebrane i po dokonaniu poprawek nalezy je przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola jakosci materiatdw uzytych do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej
wewnetrznej
Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j,
odpowiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci Rob6t montazowo - budowlanych
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosci z Rysunkami;

- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm;
- utozenia przewodow;

- odchylenia osi przewoddw;

- odchylenia spadku;

- zmiany kierunkow przewodow;

- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody;
- kontrola potaczen przewodow;

- ufozenia rur ochronnych;

- Uulozenia przewoddw w rurach ochronnych;
- dziatania przybordw;

- szczelnoSci przyboréw i instalacii.
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm
na 10 m dtugosci przewodu pionowego,

- Dopuszczalna zmiana wielkosci spadku przewoddw +0,1%, kierunek spadku musi by¢
zgodny z projektem.

7.0.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru Robdt sg nastepujace:
- dla przewoddw kanalizacyjnych — 1mb, dla kazdego typu i srednicy,

- dla ksztattek kanalizacyjnych - 1szt dla kazdego typu i Srednicy,
- dla wpustéw podtogowych — 1 szt. dla kazdego typu,
- dla préb montazowych — 1 kpl.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania przewodow w posadzce pomieszczen, bruzdach sciennych

Odbiér Robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robét.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpisoéw do dziennika budowy oraz innych dokumentow
dotyczacych jakosci materiatow uzytych do robot,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ realizacje wpisoéw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.

8.3.  Odbiér koncowy Robot

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czeSciowych i prob
szczelnoSci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjq projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi korcowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,

Str. 11



- sprawdzenie prawidtowosSci wykonania potaczen;
- sprawdzenie jako$ci materiatow uszczelniajacych;
- sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrdd budowlanych;
- sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)
- badanie szczelnosci cato$ci instalacji;
- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)
Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelno$ci catej instalacji) zostaty spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji i w zaleznoSci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne zasady platnosci
9.2. Ceny jednostkowe montazu

9.2.1. Cena budowy 1 m przewodu kanalizacyjnego instalacji wewnetrznej w budynku wraz z
ksztattkami
» wytyczenie trasy instalacji kanalizacji;
*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;
*  dostarczenie i koszt materiatow;
»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;
» zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i
uszkodzeniem;
»  przekucia, przewierty i wykucie bruzd dla utozenia nowych przewodow;
e utozenie i zamocowanie przewodow PP;
* uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej w budynku;
*  badania szczelnosci;
*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;
* wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.2. Cena montazu jednej sztuki przyboru sanitarnego

*  wyznaczenie miejsca montazu przyboru;

»  roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytrasowanie otworéw montazowych;

» dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i
uszkodzeniem,;

*  montaz konstrukcji wsporczej i zamocowanie przyboru,

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;

*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

- PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
- PN-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspoine wymagania i badania.
- PN-B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
- PN-EN 12056-1  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.

Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania.
-PN-EN 12056-2  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.

Czes€ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.
-PN-EN 12056 - 5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.

Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacii.
- Inne normy podane w dokumentacji projektowe;.

10.2. Inne akty prawne
- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji kanalizacyjnych”.
- ST "Wymagania ogoine"

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. Nr 202 poz. 2072.

10.3. Pozostate przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych z 1994r.
- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
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Podstawa opracowania specyfikaciji

Specyfikacje niniejszg opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zawarto $¢€ specyfikaciji

l. WYMAGANIA OGOLNE.
1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne,;.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji.
1.3 Zakres robot.
1.4 Okreslenia podstawowe.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.
2. Materiaty.
2.1 Stosowanie materiatow.
2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
2.3 Wariantowe stosowanie materiatow.
. Sprzet.
. Transport.
. Wykonanie robaot.
. Kontrola jakosci robat.
6.1 Zasady kontroli jakoSci.
6.2 Badania i pomiary.
7. Odbiory.
7.1 Odbidr czesciowy.
7.2 Odbior koncowy.
7.3 Dokumenty do odbioru korncowego.
7.4 Odbior ostateczny pogwarancyjny.

o0k WwW

. Zasilanie wezia cieplnego

. Zasilanie technologii wezta cieplnego.

. Uktadanie kabli.

. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.
. Badania przed przystgpieniem do robaot.

. Badania po wykonaniu robot.

. Odbior robot

. Przepisy zwigzane

7.1 Normy.

7.2. Inne dokumenty.
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. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne,j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych zasilania wezia instalacji sanitarnych dla
potrzeb Laboratorium innowacyjnych technologii elektroenergetycznych i integracji
odnawialnych zrodet energii LINTE"2.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie zasilania oraz sterowania technologig wezta cieplnego dla
potrzeb Laboratorium innowacyjnych technologii elektroenergetycznych i integracji
odnawialnych zrodet energii LINTE”2. Zakres robot obejmuje montaz urzadzen zasilajgcych,
zewnetrzne i wewnetrzne trasy kablowe (zasilajgce oraz sterownicze).

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjg Techniczna,
ktora jest zgodna z zasadami ustawy ,, Prawo Zamdwien Publicznych” i uwzglednia aktualne
normy, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

1.4 Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji danego zadania.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba reprezentujgca interesy Zamawiajgcego,
akceptujgca, zatwierdzajgca i ewentualnie korygujgca poczynania Wykonawcy na budowie.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie ptaszczyzny pionowego przekroju
w osi kanatu.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna — obiekt wytworzony przez cziowieka, stanowigcy utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kanat, $ciana, fundament itp.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng catosé
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno
uzytkowych.

Przyj ete oznaczenia i skroty.

PN — Polska Norma.

BN — Norma Branzowa.

ST — Specyfikacja Techniczna.

DP — Dokumentacja Projektowa.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robdot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
ze specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



1.5.1 Przekazanie placu budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje
projektowg i specyfikacje techniczna.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa a Powykonawcza.

W przypadku stwierdzenia istotnych zmian w stosunku do DT, dokonanych podczas
realizacji rob6t z inicjatywy Wykonawcy, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji powykonawczej w calosci obcigzajg
Wykonawce. Wszelkie zmiany w DP powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane
przez Inwestora. Istotne zmiany DP powinny by¢ wprowadzane przez Inwestora po
uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie robét okaze sie konieczne uzupetnienie DP
przekazanej przez Inwestora, Projektant w porozumieniu z Wykonawcg i Inwestorem wykona
brakujgce rysunki i uzupetnienia.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca na whlasny koszt oznakuje miejsca wykonywania rob6t zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami BHP.

1.5.4 Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

1.5.5 Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonaweca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej, tgcznie z
utrzymaniem wymaganego sprawnego sprzetu przeciwpozarowego. Materiaty fatwopalne
bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

1.5.6 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatne;.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.

1.5.7 Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robét i za wszelkie materiaty
oraz urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru koncowego
robot.

1.5.9 Stosowanie prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.



2. Materiaty.

2.1 Stosowanie materiatow.
Wykonawca do wykonania zadania powinien stosowa¢ materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng, dla ktérych nie
ustalono Polskiej Normy,

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne
na budowie, byly zabezpieczone przed zniszczeniem oraz byly dostepne do kontroli przez
Inwestora.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow.

Wszelkie materialy i urzagdzenia zastosowane w dokumentacji projektowej mozna zastgpic
rownowaznymi  posiadajgcymi te same lub lepsze parametry techniczne
i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, swiadectwami dopuszczenia, atestami
w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepiséw.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, musi by¢é utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi uzytkownika.

Roboty montazowe nalezy wykonywa¢ recznie postugujac sie elektronarzedziami w
zaleznosci od wykonywanej czynnosci. Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy dowolnego
typu sprzetu.

4. Transport.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot.
Wykonaweca przed przystgpieniem do robdt powinien:

a) zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic jednostce projektowej,

b) zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji c.0., wodno - kanalizacyjnych bedacych w
posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robaét.

W trakcie prowadzenia robét wykonawca powinien:

a) stosowac sie do wskazowek montazowych urzadzen zawartych w projekcie,

b) modyfikowa¢ zatozenia projektu technicznego systemu tylko w uzgodnieniu z
projektantem i inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez projektowany sprzet,

c) modyfikowa¢, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje
projektowanego systemu tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez projektowany sprzet,

d) wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg pelnigca
nadzor inwestorski, ktérzy powinni dokonywac¢ odpowiednich wpiséw do dziennika
budowy,

e) wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej
nadzor inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za zgodno$¢ z DP, ST, harmonogramem
robot oraz poleceniami Inspektora.
Nastepstwa jakichkolwiek btedéw w robotach spowodowanych przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na jego koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym pod grozbg zatrzymania robot.
Wykonawca instalacji elektrycznych powinien posiadac:
a) licencje Pracownika Zabezpieczenia Technicznego min. | stopnia
b) niezbedne uprawnienia branzy elektrycznej, pozwalajace na wykonywanie robot
elektrycznych na osobely, ktéra bedzie wykonywata instalacje
c) inne uprawnienia (autoryzacje producenckie) ktérych posiadanie jest wymagane w
powigzaniu z gwarancjami producenckimi montowanego sprzetu na osobely, ktéra
bedzie wykonywala instalacje

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1 Zasady kontroli jako $ci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robo6t i jako$ci materiatow. Zapewni on
odpowiedni system kontroli, personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
i przyrzady niezbedne do wykonywania badan i pomiaréw. Inspektor moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania
jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw i robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w DP.

6.2 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST nalezy stosowac
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystgpieniem do badan i pomiarow Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przedstawi na pismie w formie
protokotu.

7. Odbiory.

7.1 Odbior cz esciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym.

7.2 Odbior ko ncowy.

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci,
ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego zostanie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior koncowy robdt nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw wymienionych ponize;j.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z protokotami robo6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu oraz robdét uzupetiajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,



ze jakos¢ wykonanych robo6t w poszczegdlnych rodzajach robo6t nieznacznie odbiega od
wymagan podanych w DP i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

7.3 Dokumenty do odbioru ko Acowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest ,protokot
koncowego odbioru rob6t” sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» DP podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

* wyniki pomiaréw kontrolnych,

» protokoty z pomiaréw instalacji elektrycznej tj. ochrony przeciwporazeniowej,
uziemienia, rezystancji izolacji obwoddéw NN i kabli, badania wytgcznikdéw réznicowo-
pradowych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zabudowanych materiatow,

W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru nie bedg przygotowane do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robdét.

7.4 Odbidr ostateczny pogwarancyjny.

Odbiér ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu. W trakcie trwania okresu gwarancyjnego Zamawiajgcy moze dokonac
przegladu gwarancyjnego, o ktérym bedzie powiadamiat pisemnie Wykonawce.



[ll. ZASILANIE W EZtA CIEPLNEGO

1. Zasilanie technologiiw ezta cieplnego

Projektuje sie wykonanie trzech rozdzielnic elektrycznych, stuzgcych do zasilania urzgdzen
technologicznych wezla. Rozdzielnice umiesci¢ nalezy w pomieszczeniu wezla cieplnego,
pomieszczeniu mikroturbiny gazowej oraz pomieszczeniu silnika gazowego w budynku
technicznym. Zasilanie rozdzielnic wykona¢ przewodami typu YDY 5x4mm? z istniejgcych
rozdzielnic oddziatowych budynku (TPA.1, TPA.3, TWU.1). Jako zabezpieczenie gtdwne linii
zasilajgcych rozdzielnice stosowac¢ nalezy rozigczniki bezpiecznikowe 3-biegunowe 2z
wktadkami bezpiecznikowymi D02 gG 16A.

Zasilanie pomp technologicznych, przelicznikdw cieptomierzy, modutdéw alarmowych
wykona¢ nalezy przewodami typu YDY 3x1,5mm?.

Sterowanie urzgdzeniami pomiarowymi oraz wykonawczymi wykona¢ nalezy przewodami
odpowiednio:

J-Y(St) 2x2x0,8 — informacja z przelicznikow cieptomierzy do centrali M-BUS

LIYCY 4x0,75 — informacja z czujnikdw temperatury oraz przeptywomierzy do urzgdzeh
cieptomierzy

FTP 4x2x0,5 — sterowanie pompami

2. Uktadanie kabli.
Instalacje zasilajgce oraz teletechniczne wewnatrz budynkéw poprowadzi¢ z wykorzystaniem
istniejgcych oraz nowoprojektowanych koryt i przepustéw kablowych.

3. Ochrona przeciwpora zeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac szybkie wytgczanie zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe cze$ci moggce znalezé sie pod
napieciem w warunkach zakidceniowych, nalezy potgczy¢ przewodem miedzianym
z zaciskiem uziemiajgcym.

4. Badania przed przyst agpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inspektora Nadzoru
nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa cechowania.

5. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.



6. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

7. Przepisy zwi gzane

7.1 Normy.

Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

7.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106,
p0z.1126 z dnia 10.11.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz
z pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn. oraz dob6r osprzetu. Opracowanie:
COBR ,Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r
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1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu dodatkowych instalacji zewnetrznych ciepta
technologicznego przy realizacji projektu: ,Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb Laboratorium
innowacyjnych technologii elektroenergetycznych i integracji odnawialnych zrodet energii LINTEA2” —
Instalacje Sanitarne, w Gdansku ul. Jana Sobieskiego dz. nr 235 obreb 54.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk, i kolei, wyrbwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow.

45231600-1 Prace budowlane dotyczace budowy rurociggow.

Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Zakres Robét do wykonania obejmuje budowe odcinka instalacji zewnetrznej ciepta technologicznego
zwigzanej z wykonaniem dodatkowych instalacji ciepta technologicznego
W ramach budowy instalacji zewnetrznej, cieptowniczej projektuje sie¢ wykonanie:

- przewodow zasilajgcych samo kompensujacych preizolowanych z instalacjg alarmowa,

- przewodow powrotnych samo kompensujacych preizolowanych z instalacjg alarmowa,

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalaciji:

Instalacje zewnetrzng podziemng z rur preizolowanych, z rurg przewodowg pofatdowang ze stali
chromowo-niklowej, gietkgq bezfreonowa pianka z poliizocyjanouranu z ptaszczem ochronnym z
polietylenu PE-LD z systemem alarmowym.

Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, Prawem Budowlanym oraz ST
,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Pojecia og6lne.

» Cieptownictwo — dziat techniki zajmujacy sie wytwarzaniem, przesytaniem oraz wykorzystywaniem
ciepta.
«  Zrédio ciepta — zespot urzadzen do wytwarzania ciepta.
» Sie€/instalacia zewnetrzna cieptownicza (cieplna) — sie¢ przewoddw oraz urzadzeh pomocniczych
stuzacych do przesytania ciepta ze zrodta ciepta do weztdw cieptowniczych.
»  Wezet cieptowniczy (cieplny) — (wg PN — B — 01430) zespot urzadzen stuzacych do:
- przekazywania energii cieplnej,
- przetwarzanie temperatury i cisnienia czynnika grzejnego,
- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,
- ewentualnej rejestracji wymienionych wielko$ci,
- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.
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Wezet cieplny moze znajdowac¢ sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego
czesci.

System cieptowniczy - zesp6t urzadzen, ktérych zadaniem jest wytwarzanie, przesytanie i
przekazywanie ciepta do weztow cieptowniczych za po$rednictwem nosnika ciepta. System
cieptowniczy tworza; zrodta ciepta, sie¢ cieptownicza oraz wezly cieptownicze.

Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem, ktorego transportowane jest ciepto ze
zrodta ciepta do uzytkownikdw. NajczeSciej nos$nikiem ciepta jest woda, para wodna lub
mieszanina wody z czynikami niezamarzajacymi np. glikolem.

Moc cieplna zrodta (urzadzenia) — ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu i
okreslonych warunkach.

Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb ciepinych
uzytkownika w okreslonych warunkach.

Ci$nienie nominalne — (wg. PN — H — 02650) ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢
elementu ci$nieniowego w temperaturze odniesienia (t»). (wprowadzono poprawke nr 1 Biuletyn
PKNiM nr 5/91)

Ci$nienie_prébne — (wg. PN — H - 02650) cisnienie, ktéremu poddaje sie element w celu
sprawdzenia szczelno$ci probg hydrauliczng lub pneumatyczng; w czasie proby hydrauliczne;
wystepuje zalezno$¢ ppr> pr, W czasie proby pneumatycznej wystepuje zalezno$¢ ppr < pr.
Cisnienie robocze — (wg. PN — H — 02650) rzeczywiste ciSnienie czynnika roboczego.
Cisnienie_stabilizacji (spoczynku) — wymagane nadci$nienie w systemie cieptowniczym przy
wytgczonych pompach obiegowych.

Ci$nienie ruchu — nadcisnienie w dowolnym punkcie systemu cieptowniczego stanowigce sume
ci$nienia stabilizacji i zmiany ciSnienia wywotanej pracy pomp.

Cisnienie dyspozycyjne — roznica cisnienia w danym punkcie systemu cieptowniczego pomiedzy
ci$nieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

Spawanie - metoda spajania, w ktdrej aczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego zitgcza, sktadajgca sie wytacznie z metalu stopionego podczas
spawania t.. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wigcej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest pfomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktdrym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodia ciepta wzdtuz ztacza odbywajq sie recznie.

Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina_sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania cze$ci fgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

1.4.2. Zrodia ciepta.

Konwencjonalne zrédia ciepta — zrodta, w ktdrym wytwarzane jest ciepto w wyniku spalania paliw
wytwarzane jest ciepto w wyniku spalania paliw statych, ciektych i gazowych lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Niekonwencjonalne zrodta ciepta — zrodto, w ktérym noénik ciepta podgrzewany jest za pomocy
energii odnawialnej lub ciepta odpadowego, jak np. promieniowania stonecznego, wdd termalnych
lub gruntowych, Sciekow itp. oraz za pomoca reaktora jgdrowego.

Kottownia — (wg. PN — B — 01430) zespdt urzadzen, w ktorych, dzieki spalaniu paliw lub przy
uzyciu elektrycznosci, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i cisnieniu,
znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci. W sktad
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zespotu wchodzg takze urzadzenia do pomiaru i regulacji parametrdw czynnika grzejnego i
ewentualnej ich rejstracji oraz urzadzenia zabezpieczajgce proces spalania paliwa i wytwarzania
czynnika grzejnego.

1.4.3. Siec cieptownicza.

1.4.4

Siec cieptownicza promieniowa - uksztattowanie sieci, w ktorej poszczegdlne przewody tworzg
gatezie nie taczace sie ze soba.

Przytacze cieptownicze — odcinek sieci cieptowniczej, do zasilanego obiektu.

Sie¢ cieptownicza bezkanatowa - sie¢ cieptownicza, w kiorej izolowane cieplnie i
przeciwwilgociowo rurociggi utozone sg bezposrednio w gruncie.

Sie¢ cieptownicza nadziemna - sie¢ cieptownicza prowadzona nad poziomem terenu.

Schemat montazowy sieci cieptownicze] — graficzne odwzorowanie uktadu sieci cieptowniczej oraz
jej elementdéw w zakresie niezbednym dla potrzeb montazu.

Rurociag zasilajacy — rurocigg, ktérym przesytany jest no$nik ciepta ze zrodta ciepta do wezta
cieptowniczego.

Rurocigg powrotny — rurociag, ktorym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieptowniczego do
zrodia ciepta.

Przewdd obiegowy — przewdd taczacy rurociag zasilajgcy z powrotem umozliwiajgcym przeptyw
nosnika ciepta miedzy nimi i wyposazony w odpowiednig armature.

Rozstaw rurociggdw — odlegto$¢ miedzy osiami rurociggdw.

Spadek rurociagu — nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

Wydtuzka (kompensator) — urzadzenie umoZzliwiajgce przejmowanie zmian dtugosci przewodu
spowodowanych zmianami temperatury.

Samokompensacja — odpowiednie uksztattowanie rurociggu umoZzliwiajgce przejmowanie zmian
dtugo$ci spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

Komora ciepfownicza — budowla przeznaczona do zainstalowania elementdw sieci cieptownicze;.
Studzienki cieptownicze zalicza sie do komdr cieptowniczych.

Odwodnienie wodnej sieci cieptowniczej — uktad przewoddw i armatury do oprozniania rurociggdw
z wody.

Odwodnienie kanatu cieptowniczego — zespdt urzadzen stuzacych do odprowadzenia wody z
kanatow i komor cieptowniczych.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej — ukfad przewodow i armatury stuzacy do odpowietrzania i
napowietrzania sieci cieptownicze;.

. Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych.

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek i elementdw preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sieC cieptownicza — uktad rurociggdw z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatow.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggébw z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych nad terenem, na konstrukcjach no$nych (stupy, podpory, estakady).
Rura preizolowana — preizolowany zespdt rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej
(jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z nie zaizolowanymi
korcowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami
preizolowanymi.

Rura preizolowana elastyczna — rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi parametrami
mechanicznymi (wytrzymato$ciowymi), ze mozliwe jest uktadanie sieci po krzywiznie poprzez
giecie rury preizolowanej, bez stosowania prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na
temperature stosowania oraz mozliwos¢ prowadzenia rurociggéw po krzywiznie, nie wymaga
praktycznie stosowania urzadzen do kompensowania wydtuzen cieplnych).
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Preizolowana ksztaltka — preizolowany tuk, odgatezienie itp. — prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie zaizolowanymi koncowkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.
Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie izolowanymi koncdwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktdrg ma przeptywac
czynnik grzejny.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowsg
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem
warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje
cieplng i ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg
gruntowg lub wptywem warunkdw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Izolacja cieplna — materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze byé¢
jednorodny lub wielowarstwowy — r6znorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci
otulin, mat lub ksztattek). Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i potsztywng pianke
poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowsq i
rure lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu
(PE) (otuliny, ksztattki), materiaty wtokniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca gtdwnie strukture komérek zamknietych, bedaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdw.

Pianka polietylenowa PE - spieniony polietylen, posiadajacy gtownie strukture komorek
zamknietych, w postaci mat.

Zespdt ztacza - kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow
preizolowanych.

Ostona zespotu ztacza — element rurowy (mufa), faczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.
Podgrzewanie wstepne — technologia wywofania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;.
Kompensator — urzgdzenie lub element, ktory mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element -L-, —Z-i U- ksztattowy.
Kompensator jednorazowego dziatania — odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji
samoblokujacej sie lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego
$cisnieciu.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej
(PE), wetny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatow spetniajgcych wymagania w tym
zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata — konstrukcja stuzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcje no$ng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacii
ciepinej rur i elementow preizolowanych.

Uktadanie na zimno — metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu
przekraczania dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu
odksztatcen plastycznych.

Temperatura ciggta - temperatura no$nika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie
eksploatacji moze pracowaé w sposob ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie
ograniczonym; warto$¢ temperatury ciggtej i dtugos¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna
by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktorej w okresie eksploataci,
sieC cieplownicza moze okresowo pracowaé przez okreSlony czas; wartos¢ temperatury
szczytowej i maksymalna, okreslona dtugos¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w
projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.
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» (Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu
zasilajacym.
CiSnienie robocze parowej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrodta.
» (Cisnienie probne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w
czasie badania szczelnosci.
» Poczatek sieci cieptowniczej — jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy rozumiec:
- w przypadku réznych eksploatatordw zrodta ciepta i sieci: armature odcinajacq usytuowang na
granicy dziatki zrédfa ciepta,
- w przypadku jednego eksploatatora zrodta ciepta i sieci cieptowniczej: armature  odcinajacq
rurociggi od gtéwnych rozdzielaczy w zrédle (rozdzielacze nalezg do zrodta).
» Koniec sieci cieptowniczej — jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac pierwszag armature
odcinajacq sie¢ od urzadzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).
» QOdbiorca ciepta — wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w
przypadku gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

1.4.5. Sie¢ cieptownicza - instalacja sygnalizacyjna.

» Instalacja sygnalizacyjna — jednozytowe przewody wbudowane w warstwe izolacji termicznej rur i
ksztattek preizolowanych oraz trzyzytowy przewdd lub kabel wyjSciowy taczacy jednozytowe
przewody z sygnalizatorem.

* Instalacja elektryczna - trzyzytowy kabel, tacznie z osprzetem, podtgczony do zaciskow
sygnalizatora.

» Sygnalizator — state urzadzenie do sygnalizowania obecnosci wilgoci lub wody w warstwie izolacii
termicznej — nieszczelnosci rurociggu.

» Lokalizator — przeno$ne urzadzenie do lokalizowania miejsca wilgoci lub wody w warstwie izolacji
termicznej — nieszczelnosci rurociggu.

» Obwdd sygnalizacyjny — instalacja sygnalizacyjna potaczona z sygnalizatorem.

o Diugos¢ obwodu pomiarowego - dtugo$¢ odcinkéw przewodu oporowego w instalacji
sygnalizacyjne;j.

» Obwdd zasilajacy - instalacja elektryczna o napieciu 220 V pradu zmiennego.

» Schemat uktadu sygnalizacyinego — rysunek sieci rurociggébw z oznaczong trasg przebiegu
instalacji sygnalizacyjnej, doktadnym oznaczeniem diugosci przewodu oporowego i miejsc
wbudowania sygnalizatorow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robot oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjq
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjq dotyczacy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP, szczegolnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobdw,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r. Materiaty
zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:
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- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Aktualno$¢ atestdw, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robét oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogobine”

Materiaty stosowane w sieciach ciepinych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty obnizenia trwatosci sieci.

2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow.

2.1.1. Rury przewodowe i armatura.

e rury preizolowane, z rurg przewodowg pofatdowang ze stali chromowo-niklowej, gietkg
bezfreonowg piankg z poliizocyjanouranu z ptaszczem ochronnym z polietylenu PE-LD

* tuleje przejsciowe $cienne

» systemowe zlgczki / przejscidwki na rury stalowe,

2.1.2. Pozostate materialy.

* piasek na obsypke i podtoze - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111;
» tasma lokalizacyjno — ostrzegawcza nad trasg sieci cieptowniczej;

2.2. Skladowanie materiatow na placu budowy.

Powinno odbywa¢ sie na terenie rébwnym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wéd
opadowych.

Kruszywa 1. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Przewody sktadowac na podktadach drewnianych.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

2.2.1. Sktadowanie przewodow i ksztattek preizolowanych.

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty deformacjom i
odksztatceniom miejscowym. Preizolowane rury sktadowa¢ na réwnym podiozu, na podktadach.
Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢ rozmieszczone w
odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5,0 m. Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi 200 cm.
Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ w/g asortymentu i wymiaréw, na réwnych powierzchniach, np.
na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnia.

Konce rur powinny by¢ ostonigte i zaslepione fabrycznymi zaslepkami.

Nie nalezy dopuszcza¢ do dtugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowa. Izolacja cieplna na
koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pot roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek
wykonane z tworzywa sztucznego powinny by¢ ochronione przed bezpos$rednim promieniowaniem
stonecznym i od wptywu temperatury.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenia, ukfadania rur preizolowanych w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego — polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej —10°C.
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Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg i ostonowg z tworzywa sztucznego np. z
polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich Srodkow
zaradczych i zachowania szczegolnej ostroznoSci.

Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztaczy nalezy przechowywac ze
szczegbIng staranno$cig, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

2.2.2. Sktadowanie armatury.

Armatura (przeptywomierze, zawory itp.) nalezy tak sktadowaC aby nie zostaty uszkodzone. W
zamknigtym magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi Producenta.

2.2.3. Sktadowanie kruszywa.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanej inwestyciji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.0. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogélne" .

3.1. Sprzet stosowany przy montazu.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji lub
posiada¢ nastepujacy sprzet do robot ziemnych, montazowych i wykonczeniowych:

» samochody dostawcze do 0,9 t;

* wciggarke reczng do 0,5 t;

« spawarke elektryczng wirujacg 300 A z osprzetem do spawania tukowego;

* komplet spawalniczy do spawania gazowego;

* pite do ciecia asfaltu i betonu;

* koparke podsiebierng od 0,25m? do 0,40m?3;

* sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy;

* betoniarki;

* elektronarzedzia i sprzet drobny.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiez¢ na miejsce w sposob nie powodujacy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujaca montazu instalacji.

4.2.1. Transport rur preizolowanych.

Szczegotowe wytyczne dotyczace roztadowywania i transportu rur preizolowanych, ksztattek i
elementdéw powinny by¢ opracowane przez ich producenta i przedktadane Wykonawcy przy zakupie rur
i elementéw.
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Rury preizolowane oraz inne elementy i materiaty nalezy transportowa¢ ostroznie, zabezpieczajac rure
ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy
temperaturze nizszej od —10°C.

Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub tasmy o
szerokosci min. 10 cm.

Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno stosowa¢ stalowych lin, sznuréw itp. powodujgcych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Transport armatury, ksztattek i elementow preizolowanych powinien odbywac sie krytymi Srodkami
transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkdéw w jakich bedzie

wykonana instalacja sieci cieplnej z Wtascicielem Sieci.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji sieci cieplnej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela i

Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentow

materiatow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla
prowadzenia Robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.1.  Wymagania ogélne dotyczace wykonania Roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST "Wymagania ogdine”.

5.2. Wymagania przy wykonywaniu instalacji z rur preizolowanych.

5.2.1. Wymagania sieci cieptowniczej preizolowanej.

a) Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywa¢ na Srodowisko naturalne lub wptyw
ten powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.

b) Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez mieszania innych
technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod zwigzanej gtéwnie z przyjetym systemem
kompensowania wydtuzen termicznych rurociagéw, to znaczy:

- ukfadanie rurociggdw bez zastosowania urzadzen do kompensacji wydtuzen (np. sieci z rur
preizolowanych elastycznych).

c) Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane bezposrednio w
gruncie, bez betonowych kanatdéw czy innych obuddw.
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d) SieC cieptownicza powinna by¢ szczelna zardwno w stanie zimnym jak i goracym, zgodnie z
postanowieniami PN-M-34031.

e) W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowg, woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania
PN-C-04601.

f)  Ruch prébny sieci z rur i elementdw preizolowanych z rurg przewodowg stalowg nalezy
przeprowadzi¢ wg. PN-M-34031.

5.2.2. Wymagania dla wykopéw sieci podziemnych preizolowanych.

a) Wymiary wykopow powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementow,
powinny stanowi¢ cze$¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane inwestorowi razem z
dostawa rur i elementéw.

b) Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca
sie uktadanie rurociggow jeden obok drugiego, rurociag zasilajgcy powinien znajdowac si¢ z
prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajagcym. Warunek ten nie
dotyczy rurociggdw o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznosci prowadzenia
rurociggéw jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowa sie¢ na gorze, z
zachowaniem odlegto$ci miedzy nimi jak w projekcie i wytycznymi producenta rur preizolowanych.

c) Odcinki rur, w zalezno$ci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, moga by¢ rowniez taczone w diuzsze
sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

d) Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych Srednicach odstep ten
musi by¢ odpowiednio wiekszy.

e) Nad rurociggami, w odlegtosci 20 — 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone — jedna lub dwie tasmy
ostrzegawcze oznaczajace trase przebiegu sieci, okreslajace ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny
by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy w/g wymagan przedsigbiorstw
geodezyjnych.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi/Kierownikowi Rob6t.

5.4. Szczegobtowe warunki wykonania Robot.

5.4.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205, PN-B-03020
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odkfadu wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1,0 m dla
komunikacji. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawic tawy
celownicze, umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna.

Przy wykonywaniu wykopdw mechanicznie zaleca si¢ pozostawi¢ warstwe gruntu okofo 15 cm
ponad projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungé recznie i nastepnie wykonac
podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem Srednim
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odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ suche, nie rozluznione i nie zamarznigte.

5.4.2. Roboty montazowe.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane
ogblnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac¢, ze elementy te majg wymagang jako$¢
techniczna.

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych
i wykwalifikowanych pracownikéw i w sposéb ciggty nadzorowane przez projektanta danej sieci
oraz przeszkolony nadzor techniczny.

Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i hermetyzacje potaczen nie
nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych — hermetyzacje
potgczen nalezy wykonywac pod ostong np. namiotu z folii.

5.4.2.1. Montaz rurociagow preizolowanych.

a) Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych
wypadkach dopuszcza sie montaz rurociggdw nad wykopem).

b) Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami oglnymi podanymi przez Producenta rur.

c) Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomoca elastyczno$ci przewodow

5.4.2.2. Przejscie rurociagiem przez sciane.

a) Przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciang (np. budynku, komory itp.) wykonane jest za
pomoca pierscienia uszczelniajacego i tasmy smarnej (gazowej), tzw. przejscie szczelne.

b) Po wykonaniu otworu dla przejécia na rure preizolowang nalezy nasuna¢ pierscien
uszczelniajacy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi sciany. Dla Scian o grubosci do 25 cm
nalezy stosowac jeden pierscien, a dla Scian o wigkszej grubosci dwa pierscienie i tasme
smarna.

c) Przy potozeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza
sie zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe;.

d) Po zakoriczeniu montazu i probach szczelno$ci rurociggu, otwor przejscia obetonowac.

5.4.2.3. Kolizje poprzeczne.

a) Siec cieptownicza z rur i elementow preizolowanych moze by¢ prowadzona zaréwno nad jak i
pod urzadzeniami infrastruktury podziemne;.

b) Rozwigzania kolizji powinny by¢ uzgodnione z witasciwymi przedsiebiorstwami, a szczegoty
tych rozwigzan powinien zawierac projekt wykonawczy

c) Wymagane odlegtosci preizolowanej sieci cieptowniczej od innych sieci uzbrojenia
podziemnego podane sg w warunkach dotyczacych poszczegolnych sieci.

5.4.2.4. Zakonczenie izolacji termiczne;.

Do wykonania zakonczenia izolacji na rurociggach preizolowanych stosuje sie rekawy
termokurczliwe. Obkurczenie rekawa termokurczliwego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
Producenta.
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5.4.3. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpoér, utozenia i faczenia odcinkéow
rurociagow.

1. Badania w zakresie ukfadania rurociagow (elementéw preizolowanych) powinny obejmowac:

a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed ufozeniem w
wykopie

b) kontrole ciggto$ci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowane;j,

c) kontrole elementow rurowych (gtownie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacje cieplna, rure ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.),

2. Badanie w zakresie zasypywania rurociaggow sieci podziemnych powinno obejmowac¢:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletno$ci protokotdw odbioru
czesciowych, ich wynikow i decyzji o zakoriczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku

b) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi,

c) sprawdzenie oczyszczenia wykopdw przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen mogacych
powodowac zagrozenia awaryjne sieci preizolowanej,

d) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggdéw, grubosci
warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

e) kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

5.4.4. Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementow preizolowanych.

1. Badanie czystosci rurociaggéw powinno obejmowac:
a) kontrole czystoSci montowanych elementow rurowych w czasie catego cyklu wykonywania sieci
cieptowniczej,

5.4.5. Badania dotyczace szczelnosci odcinka przewodu.

Badania szczelno$ci wykonanego odcinka rurociagu preizolowanego powinno by¢

przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych

warunkow:

a) Badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej,

b) Badanie szczelno$ci odcinka

c) Jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktérych ci$nienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie probne tych elementow
czy urzadzen jest nizsze dla sieci, na czas badania szczelnoSci sieci, elementy te powinny by¢
odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na czas badania
szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia
prébnego odpowiadajacego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25
ci$nienia roboczego sieci cieptownicze;.

5.4.6. Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na 24
godziny przed préba. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace, jezeli
w ciggu catego czasu prob tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na
manometrze, a szwy spawane lub zgrzewane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny
okres, w ktérym cisnienie proébne nie powinno ulega¢é zmianom wynosi 15min. Przy prébach
szczelnosci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek ciSnienia spowodowany zmniejszeniem
objeto$ci wody wskutek jej ochtadzania w czasie préby.

Po uptywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ potaczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg, z trzonkiem nie dtuzszym niz
500 mm. Uderzac¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca
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6.0.
6.1.

6.2.

wadliwe nalezy wycigé, oczysci¢ i za spawa¢ na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Z przeprowadzonej proby szczelnoSci nalezy spisac protokdt stwierdzajacy spetnienie wymaganych
warunkow.

Przed przekazaniem sieci do eksploataciji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposob ptukania powinien by¢
okre$lony w projekcie budowlanym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST "Wymagania ogolne”.

Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow uzytych do budowy.

Wszystkie materiaty do wykonania Robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej, odpowiednim normom materiatowym oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.
Kontrola wykonania sieci cieplnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.
Nalezy sprawdzic:
—zgodnos¢ z Rysunkami;
—materiatéw zgodnie z wymaganiami norm;
—-wytyczenie osi przewodu;
—szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu;
—odlegto$¢ od budowli sgsiadujacych;
—zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie;
-rodzaj podtoza;
—rodzaj rur, ksztattek i armatury;
—sktadowanie rur, ksztattek i armatury;
—utozenie przewodu;
—utozenie przewodu sygnalizacyjnego i prawidtowe podigczenie;
—zageszczenie obsypki przewodu;
—szczelno$¢ przewodu;
—zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu;
—zabezpieczenie przewodu przed korozja.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie sieci w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonej sieci od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 10 cm,
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7.0.
71.

1.2.

8.0.
8.1.

8.2.

8.3.

- odchylenie spadku utozonej sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku), zmiany nie mogg powodowac zmiany kierunku spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z BN-8836-02.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa.

»  Podstawowe jednostki obmiaru Robot sg nastepujace:

- dla przewoddw preizolowanych — 1mb, dla kazdego typu i Srednicy,

- dla pierscieni przejS¢ przez Sciane — 1 sztuka dla kazdego typu i $rednicy,
- dla armatury — 1 sztuka dla kazdego typu i Srednicy.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Rohét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robé6t podano w ST "Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

a) roboty przygotowawcze,

b) roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,

c) ewentualne odwodnienie wykopow

d) przygotowanie podioza,

e) roboty montazowe wykonania rurociggow, ztaczy, montazu armatury, ksztattek

f) spawanie rurociggow,

g) badanie szczelnosci

h) proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robo6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST ,Wymagania
ogobine”

Odbioér koncowy
Odbiorowi korcowemu podlega:

) sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych,
protokétéw ptukania, proby),

j) sprawdzenie dokumentacji technicznej i wprowadzonych zmian,

k)sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wykonania wszystkich prac,

) badanie szczelno$ci catego przewodu.
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoblne zasady ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST "Wymagania ogoine"

9.2. Ceny jednostkowe montazu.

9.2.1. Cena 1 metra budowy siecilinstalacji zewnetrznej cieptowniczej preizolowanej w gruncie.

*  wytyczenie miejsca montazu;

»  oznakowanie Robdt;

* wytyczenie trasy sieci cieptowniczej;

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie i koszt materiatow;

»  wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

*  wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego ewentualne odwodnienie;

» transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggéw;

*  uloZenie przewodow sieci cieptowniczej;

*  przejscia przewodu sieci cieptowniczej przez przegrody z montazem pierscieni;

*  montaz przewoddw sygnalizacyjnych;

*  badanie szczelno$ci;

»  montaz tulei termokurczliwych na potgczeniach rur i ksztattek preizolowanych;

»  zasypanie wykopu warstwami i zageszczenie gruntu w wykopie;

» transport nadmiaru gruntu;

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w ST;

*  koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

*  uzgodnienie wigczenia z Wykonawca sieci cieptowniczej;

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow sieci cieptowniczej i
lokalizacji obiektow wraz z aktualizacjg mapy zasadnicze;.

*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.  Polskie Normy.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-M-34031:1992 Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
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10.2.

PN-B-10405:10405Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 253

PN-EN 448

PN-EN 489

PN-EN 10204
PN-EN 10216

PN-EN 10217

PN-EN 13480
PN-EN 13941

PN-1SO 6761
PN-EN 10088
PN-B-1040
PN-92/M-34031
PN-72/M-69770
PN-87/M-69772
PN-85/M-69775

PN-85/M-69777

System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury

przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy.

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy.

Rurociggi przemystowe metalowe

Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych

Rury stalowe - Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania

Stale odporne na korozje.

Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania
(zmiana PN-M-34031/A1:1996)

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych
stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie wynikdéw badan ultradzwiekowych.

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych Postanowienia ogélne.

PN-EN 288-1
PN-EN 288-2
PN-EN 288-3
PN-EN 288-6

PN-EN 970
PN-EN 25817

PN-86/B-02480

Normy branzowe.

BN-83/8836-02
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdine dotyczace
taczenia spawaniem.

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna
spawania tukowego.

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania
tukowego stali.

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie
uzyskanej praktyki.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

Ztacza stalowe spawane fukowo. Wytyczne do okreSlania pozioméw jakoSci
wedtug niezgodnosci spawalniczych.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
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10.3.

10.4.

Inne akty prawne.
- ST "Wymagania ogoine"

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
z pbzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z pdzn. zmianami).

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”.

Pozostate przepisy.

- Instrukcja montazowa preizolowanych rur dla podziemnych sieci cieptowniczych wydana przez
Producenta rur.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-02.02

»Kanalizacja sanitarna - montaz”

CPV 45231300 - 8 - ,,Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociggéw do odprowadzania Sciekow”

Opracowat: Krzysztof Wojtowicz
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1.0.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu dodatkowych instalacji zewnetrznych kanalizacii
sanitarnej przy realizacji projektu: ,Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb Laboratorium
innowacyjnych technologii elektroenergetycznych i integracji odnawialnych zrodet energii LINTEA2” —
Instalacje Sanitarne, w Gdansku ul. Jana Sobieskiego dz. nr 235 obreb 54.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk, i kolei, wyréwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231100-6  Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdw.

45231600-1 Prace budowlane dotyczace budowy rurociggéw.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdw do odprowadzania
Sciekow.

Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczna.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy rozbudowy kanalizacji sanitarnej i zwigzana jest z
wykonaniem n/w Robot:

1.3.1.  Budowa kanatdéw grawitacyjnych z rur PVC o $rednicy wg Dokumentacji Technicznej

1.3.2.  Montaz studni rewizyjnych o $rednicy wg Dokumentacji Techniczne;

Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng "Wymagania Ogolne".

1.4.1. Pojecia og6lne.

«  Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktére doptynety
do systemu kanalizacyjnego, n.p. Odptyw z gospodarstw domowych, ustug i przemystowych,
skroplin, a takze wody deszczowe, jesli doptynety do systemu kanalizacii.

» Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych.

» Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzigki sile
ciezkosci.

» Kanalizacja ttoczna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekdw nastepuje wskutek
ci$nienia wytworzonego przez pompy.

» Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kanalizacji sanitarnej przy skrzyzowaniu z projektowang
drogg, torem lub rowem.

1.4.2. Kanaly.

» Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.
» Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow sanitarnych.
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1.5.

Przewdd ttoczny cisnieniowy — przewod kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekéw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarne;.

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatoéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa (studzienka Slepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgaczeniowe;.

Wylot $ciekow — element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Przepompownia S$ciekéw - obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania wéd z poziomu
nizszego na wyzszy.

. Elementy studzienek i komor.

Komora robocza - zasadnicza cze$C studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtoS¢ pomigdzy rzedng dolne;
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

Ogdine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjq
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjq nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
t.zw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczaca bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
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2.0.

2.1.

2.2

23.

Montaz przewodéw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazowg producenta wyrobow,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych z 1994r. Materiaty
zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatq techniczna.

Aktualno$¢ atestdw, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robot oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
niniejszej ST.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaC warunki okreSlone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni.

Rury kanatowe, przewodowe.
* Rury i ksztattki PVC, $rednice i miejsce montazu wg Dokumentaciji Projektowej

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne inspekcyjne z tworzywa sztucznego zbrojonych wykona¢ wg Dokumentacii
Projektowej oraz odpowiednich norm.

Zastosowanie rur ochronnych oraz tulei przejSciowych wg Dokumentacji Projektowej. Rzedne
wymagana dla studni podane sg w Dokumentacji Projektowe;.

Wiazy na studniach wykona¢ wg wytycznych w Dokumentacji Projektowe;j

Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywaC sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

2.3.1. Rury.

Rury z tworzywa sztucznego PVC powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach).

Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest moZliwe
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24,

3.0.
3.1

3.2.

podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o
szeroko$ci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o roznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac¢ sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby kofce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg,
zmiany witasnos$ci wytrzymato$ciowych lub odporno$ciowych.

Rury PVC sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celow magazynowych smarem silikonowym.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikbw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentdw.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Rury nalezy sktadowac uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

2.3.2. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Odbior materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢
badaniom okre$lonym przez Inzyniera Projektu.

SPRZET.

Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do robdt ziemnych powinien mie¢ do dyspozyciji lub posiada¢ nastepujacy
sprzet:

» koparke podsiebierng z tyzkg o pojemnosci 0,25m3 do 0,40m3;

» sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny;

» specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni rozebranych na czas robét.

Sprzet do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinien mie¢ do
dyspozyciji lub posiada¢ nastepujacy sprzet:

Str. 6



4.0.

41.

4.2,

4.3.

5.0.
5.1.

5.2.

* zurawie budowlane samochodowe,

 samochody dostawcze do 0,9 t;

* betoniarki;

* elektronarzedzia i sprzet drobny.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT.

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdine".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Transport rur.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $Scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem elastycznym (o grubosci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogélne.

Ogdlne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej uwzgledniajacy wszystkie warunki okre$lone w
Dokumentaciji Projektowe;.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinny zostaC zakoriczone Roboty
przygotowawcze zwigzane z usunieciem krzewdw, zdjeciem humusu w pasie budowy oraz zdjeciem
istniejgcych nawierzchni.

Projektowana o$ kanatow i obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Osie przewodéw wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
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Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcdéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci
panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Wykopy dla gruntdw nawodnionych oraz wykopy gtebsze od 1,0 m nalezy wykona¢ z umocnieniem
$cian pionowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1,0 m dla
komunikacji. Wyjécie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Laty
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu. Laty
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie
celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Pofozenie
celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosSci wykopu.

Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ S=0,8+D:.

Przy wykonywaniu wykopdw mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungc recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupemi¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.

5.3.1. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrong wykonywanych robét, przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych przy gteboko$ciach
wykopu H=1,0 m.

5.3.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy sieci kanalizacji sanitarnej. Przy budowie sieci w zaleznosci od
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gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg wystepowa¢ nastepowac
nastepujace metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe] nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 4+6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej $r. 0,14 m lub wptukiwane bezposrednio do gruntu.
Igtofiltry wptukiwaé w grunt po jednej lub po obu stronach wykopu co 1,0 + 1.5 m naprzemiennie, w
zaleznosci od aktualnego poziomu wody gruntowe;.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej.
Po zainstalowaniu pierwszego zestawu igtofiltréw nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pompg roboczg
w czasie 8 godzin celem sprawdzenia skuteczno$ci dziatania igtofiltrow oraz
sprawdzenia przyjetego rozstawu i iloci igtofiltrow na odwadnianym odcinku wykopu.

5.3.3. Podtoze.

5.3.3.1. Podtoze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gteboko$ci
0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 1610, a dla kanalizacji ttocznej zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

5.3.3.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.3.1. nalezy
wykonac¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
« poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;
+ podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu;
— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodéw;
— jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— W razie koniecznosci obetonowania rur.
« mieszane - zlozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
Scisliwych i nasypowych.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.
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Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni
Swojego obwodu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 10,0 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubo$ci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;.

5.3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaC uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach pofgczen;

etap |l - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg

szalunkow i rozpdr Scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w ST i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205, PN-B-10736, PN-B-10725.

W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury powinna by¢
zageszczona do wskaznika 1,00.

W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,97.

5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Ogo6lne warunki uktadania kanatéw.
Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych,
powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i
czy nie sg uszkodzone

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej dtugosci w ziemi. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie uktadanie przewoddw kanalizacyjnych nad poziomem terenu.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu, naturalnym
lub wzmocnionym.

Nominalne $rednice przewodow kanalizacyjnych nie powinny by¢ mniejsze, niz okreSlone w
dokumentaciji projektowe;.

Minimalne spadki przewoddw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich predko$ci przeptywu
nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w dokumentaciji projektowe;.
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W zalezno$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane zigcza:

dla rur kamionkowych, widokno — cementowych, z poli(chlorku winylu), zeliwnych, Zzelbetowych,
betonowych — ztgcza kielichowe;

- dla rur polipropylenu i polietylenu — ztacza zgrzewane;

- dla rur polimerobetonowych — ztgczki z gumowymi uszczelkami;

- dla rur stalowych — ztacza spawane.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwna niz kierunek przeptywu Sciekow.

Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ wykonane z kregéw betonowych, Zelbetowych lub z materiatow, z
ktérych wykonany jest przewdd kanalizacyjny.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny mie¢ odpowiednig klase, uzalezniong od
usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

Przejcia przewoddw kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny przebiegaC najkrétszg
drogg mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zamknigcie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysoko$ci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Montaz przewodow z tworzywa sztucznego PVC.

Po przygotowaniu wykopu i poditoza mozna przystgpic do wykonywania montazowych robodt
kanalizacyjnych.

Rury PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do +300C. Przy uktadaniu pojedynczych
rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa, (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 c¢cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Laczenie rur PVC:

L aczenie kielichowe

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowej. Laczenie odbywa sie w nastepujacy sposob:

- nalezy usungg zaslepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego korca kolejnej rury,

- nastepnie nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

- taczone elementy nalezy utozy¢ wspoétosiowo

- wtozy¢ koniec bosy do kielicha,

- weisngé koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia,

- dla mniejszych Srednic faczenie wykonuije sie recznie, dla wigkszych Srednic mozna uzy¢ stalowego
preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego
oprzyrzadowania,

- nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punkt

oparcia dla podno$nika srubowego.

Uwaga: Jesli zachodzi koniecznos¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Cigcie nalezy wykonaé
prostopadle do osi rury, a nastepnie usunac¢ wiorki i zukosowac koniec rury pod katem 30°.
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Potwierdzenie prawidtowego wykonania: potaczenie powinno byé osiggniete przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos$ci taczonych elementow.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz.
Montaz przewodow wykona¢ wg Dokumentaciji Projektowej oraz wytycznych Producenta stosowanych
materiatow.

5.4.3. Przejscie kanatu przez $cianke studni.

PrzejScie kanatu przez Scianke studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta moZliwa
nierbwnomierno$¢ osiadania studzienki i kanatu. PrzejScie powinno by¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow.

5.5. Proba szczelnosci.

Prébe szczelnoSci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej - "Wymagania ogoine".
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10729, PN-EN 1610, PN-B-10736,
PN-S-02205.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowa: wykopdw otwartych, podfoza naturalnego, zasypu wykopdw, podioza wzmocnionego,

materiatow, ufozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,

zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotow, studzienek.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjq Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosSci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy.

+ Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy z okreSlonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480.

« W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywno$ci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
Projektu.

+ Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

« Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 5,0 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50,0 m.

- Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
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okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 c¢cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1,0 cm), badanie utozenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej
dtugosci podioza Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnoSci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnoSci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w poszczegolnych studzienkach

6.1. Dopuszczalne tolerancje.

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

 odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz £10 cm,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

» odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £2 cm,

» odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku), kierunek spadku musi by¢ zachowany,

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien zgodny z ST.

* rzedne pokryw studni rewizyjnych powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £5mm.

6.2. Préba dla kanatéw grawitacyjnych

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetieniem danego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. CiSnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewoddw sg spetione jesli uzupetnianie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

a) 0,15 dm¥/m2 dla przewodow,

b) 0,20 dm3/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

c) 0,40 dm?¥/m? dla studzienek kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z PN i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek, wpustow jest przediozony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu kanalizacji.

Str. 13



7.0. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji sanitarnej sa;:
* m (metr) kanatu lub przykanalika kazdego typu i $rednicy;
* komplet studni rewizyjnej, potaczeniowej;

8.0. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej - "Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1. Wymagane dokumenty.

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:
 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robdt obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze;

Dziennik Budowy;

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow; atesty, aprobaty techniczne;

Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;
Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

0 roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
podsypka, obsypka, zasypka,
préby szczelnosci,
wykonana izolacja,
0 zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania 0golnego postepu robdt.

© O O0Oo

Dilugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m. Wyniki
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do Dziennika Budowy oraz
podpisane przez cztonkéw komisji sprawdzajace;.

8.3.  Odbiér koncowy.
Odbiorowi koricowemu podlegaja;

d) Sprawdzenie protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach zanikajacych i ulegajacych
zakKryciu.
e) Sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien.
f)  Sprawdzenie szczelno$ci kanatdw.
g) Sprawdzenie prawidtowosci zakonczenia i wykonania cato$ci rob6t przewidzianych
Dokumentacja.
Wyniki odbioru koAcowego nalezy uja¢ w formie protokotu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Wymagania ogéine dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogodine”.
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Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materiatow oraz na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena 1 metra budowy kanatu obejmuje:

wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej i obiektow;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie i koszt materiatow;

wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych;

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggdw;

przygotowanie podtoza naturalnego lub wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych wraz z podtgczeniem do obiektow;

uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji kanalizacyjnej w budynku;

badania szczelnosci;

obsypka rur kanatowych;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru gruntu;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST;
koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizaciji
sanitarnej i lokalizacji obiektow z aktualizacjq mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2. Cena wbudowania jednego kompletu studni inspekcyjnej obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;

dostarczenie i koszt materiatow;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

wykonanie wykopu z umocnieniem Scian;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podtoza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie studni kanalizacyjnej;

badanie szczelnosci;

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;
transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokot studni;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST;
koszt nadzoru uzytkownikow (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitarnej i lokalizacji obiektow z aktualizacjq mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.  Polskie Normy.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
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10.2.

10.3.

PN-B-03020

PN-B-06050

PN-B-10729
PN-EN 1610
PN-B-14501
PN-B-01802

PN-H-74051-2
PN-H-74051/02
PN-EN-124

PN-H-74086
PN-92/B-10735
PN-B-10736

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 206-1
PN-85/C-89205
PN-EN 1401

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-11111
PN-H-93215
PN-EN 476/2001

PN-EN 752-1/2000
PN-EN 752-2/2000
PN-EN 752-4/2001

PN-EN 752-5/2001

Normy Branzowe.

BN-83/8836-02
BN-80/8939-17
BN-6738-03
BN-6738-04
BN-6738-07
BN-8931-12
BN-8971-06.02

BN-8971-08

Pozostate przepisy.

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
Zaprawy budowlane zwykte.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Wiazy kanatowe. Klasy B125, C250.

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Beton cz. | - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Systemy  przewodowe z  tworzyw  sztucznych -~ Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorkuwinylu (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

statyczne

Konstrukcje betonowe i

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.
Przeprowadzanie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondéw. Wymagania techniczne.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i
zelbetowe typdw O. Os, C i Cs.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe. Kregi betonowe i
zelbetowe.

- ST "Wymagania ogdlne"
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- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. Nr 202 poz. 2072.

- Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentow rur.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL, zeszyt nr 9, 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych, 1994r.
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Uwaga: zapisy SIWZ sg nadrzedne w stosunku do przedmiaru robét, ktéry ma ma jedynie charakter pomocniczy i informacyjny

Projekty Branzy Sanitarnej « Nadzory - ~
Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej ~
Eco Technologie ~

JLOGIE

83-000 Pruszcz Gdanski, ul. Cyprysowa 5B/20, NIP 253-003-74-66, REGON 221029509
tel./fax:+48 58 305 45 72, tel. kom.: 505 051 002,
e-mail: biuro@ecotechnologie.pl, www.ecotechnologie.pl

PRZEDMIAR ROBOT
EGZ. |

Branza: SANITARNA

Temat opracowania: Dodatkowe instalacje sanitarne dla potrzeb
Laboratorium innowacyjnych technologii
elektroenergetycznych i integracji odnawialnych
zrodet energii LINTE"2

Inwestor: Politechnika Gdanska
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
80-233 Gdansk, ul. Gabriela Narutowicza 11/12

Nazwa i adres inwestycji: Dodatkowe instalacje ciepta technologicznego dla potrzeb
Laboratorium LINTE*2
80-216 Gdansk; ul. Jana Sobieskiego
dz. nr 235 obreb 54 Gdansk

Data: 07. 2012r.
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis
Autor: mgr inz. Krzysztof POM/0035/P00S,/09
’ Wojtowicz
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Uwaga: zapisy SIWZ sg nadrzedne w stosunku do przedmiaru robét, ktéry ma ma jedynie charakter pomocniczy i informacyjny

NAZWA INWESTYCJI : Instalacja ct na potrzeby laboratorium Linte
ADRES INWESTYCJI : ul. Jana Sobieskiego ; Gdansk
INWESTOR : Politechnika Gdanska, Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
ADRES INWESTORA : ul. Gabriela Narutowicza 11/12
. 80-233 Gdansk
BRANZA : Sanitarna
DATA OPRACOWANIA . lipiec 2012
Ogdtem warto$¢ kosztorysowa robét : zt
Stownie:
WYKONAWCA : INWESTOR :
Data opracowania Data zatwierdzenia
lipiec 2012

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



Uwaga: zapisy SIWZ sg nadrzedne w stosunku do przedmiaru robot, ktory ma ma jedynie charakter pomocniczy i informacyjny

Kosztorys - co

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst | Opis i wyliczenia | im. | Poszcz | Razem
1|Instalacja c.t. mikroturbiny gazowej
1/KNR-W 2-15 |Zawor bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 1” do=20 mm,; |szt.
d.1]0524-01 ci$nienie poczatku otwarcia po=3,0 bar
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2|KNR-W 7-07 |Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspotpracy z czynnikiem —  |kpl
d.1/0101-01 mieszaning 30% glikolu.
- wydajno$¢ Gp=5,56 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia Hp=3 m
kpl 1.000
RAZEM 1.000
3|/KNR-W 2-15 |Cieptomierz, przetwornik przeptywu, gn= 6.0m3/h; 1 1/4”; montaz na przewo-  |kpl.
d.1/0141-01 dzie zasilajgcym
analogia Przelicznik cieptomierza z mozliwoscig poditaczenia do uktadu zdalnego prze-
sytu danych pomiarowych
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
4/KNR-W 2-15 |Czujniki temperatury dla uktadu pomiary ciepta szt.
d.1/0530-01
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
5/KNR-W 2-15 |Zawér zwrotny Dn50, dopuszczony do wspotpracy z czynnikiem — mieszaning  |szt.
d.1/0518-02 30% glikolu.
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
6|KNR-W 2-15 |Filtr siatkowy Dn50, dopuszczony do wspotpracy z czynnikiem — mieszaning  |szt.
d.1/0518-02 30% glikolu.
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
7/KNR-W 2-15 |Zawér kulowy gwintowany Dn50 mm; p=1,6 MPa, t=95°C szt.
d.1/0130-06
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
8|KNR-W 2-15 | Termometr tarczowy 0,100°C, f80 mm szt.
d.1/0530-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
9|KNR-W 2-15 |Manometry montowane wraz z wykonaniem tulei szt.
d.1/0530-04
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
10| KNR-W 2-15 |Odpowietrznik samoczynny Dn15, p=1,6 MPa, z zaworem stopowym szt.
d.1/0412-07
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
11/ KNR-W 2-15 |Zawdr kulowy, gwintowany ze ztgczkg do weza Dn20 mm; p=1,6 MPa, t=95°C |szt.
d.1/0130-02
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
12 Przejscie p poz. przez strop pomieszczenia mikroturbiny gazowej dla rur Dn65 |szt.
d.1|kalk. wiasna
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
13 Konwerter protokot urzadzenia / Ethernet szt.
d.1|kalk. wiasna
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
14 KNR-W 2-15 |Rurociggi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 65 mm o potaczeniach  |m
d.1/0403-07 spawanych na $cianach w budynkach
51 m 51.000
RAZEM 51.000
2|Instalacja c.t. silnika gazowego
15|KNR-W 2-15 |Zawor bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 1” do=20 mm,; |szt.
d.2|0524-01 ci$nienie poczatku otwarcia po=3,0 bar
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
16| KNR-W 7-07 |Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspotpracy z czynnikiem —  |kpl
d.2(0101-01 mieszaning 30% glikolu.
- wydajnos$¢ Gp= 3,70 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia Hp= 2,7 m
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000

Norma PRO Wersja 4.01, Marzec 2003 r. Licencja: 37337 dla sz




Uwaga: zapisy SIWZ sg nadrzedne w stosunku do przedmiaru robot, ktory ma ma jedynie charakter pomocniczy i informacyjny

Kosztorys - co

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.-m. Poszcz Razem
17| KNR-W 2-15 |Cieptomierz, przetwornik przeptywu, gn= 6.0m3/h; 1 1/4”; montaz na przewo-  |kpl.
d.2(0141-01 dzie zasilajgcym
analogia Przelicznik cieptomierza z mozliwoscig podtaczenia do uktadu zdalnego prze-
sytu danych pomiarowych
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
18/ KNR-W 2-15 |Czujniki temperatury dla uktadu pomiary ciepta szt.
d.2|0530-01
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
19/KNR-W 2-15 |Zawdr zwrotny Dn50, dopuszczony do wspdtpracy z czynnikiem — mieszaning  |szt.
d.2/0518-02 30% glikolu.
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
20|KNR-W 2-15 |Filtr siatkowy Dn50, dopuszczony do wspotpracy z czynnikiem — mieszaning  |szt.
d.2/0518-02 30% glikolu.
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
21|KNR-W 2-15 |Zawor kulowy gwintowany Dn50 mm; p=1,6 MPa, t=95°C szt.
d.2/0130-06
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
22|KNR-W 2-15 | Termometr tarczowy 0,100°C, f80 mm szt.
d.2/0530-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
23|KNR-W 2-15 |Manometry montowane wraz z wykonaniem tulei szt.
d.2/0530-04
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
24|KNR-W 2-15 |Odpowietrznik samoczynny Dn15, p=1,6 MPa, z zaworem stopowym szt.
d.2/0412-07
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
25|KNR-W 2-15 | Zawor kulowy, gwintowany ze ztaczkg do weza Dn20 mm; p=1,6 MPa, t=95°C |szt.
d.2/0130-02
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
26 KNR-W 2-15 |Wpust podiogowy z ABS Dn40 z kratkg ze stali nierdzewnej, o max. wysokosci |szt.
d.2/0216-02 zabudowy hmax=70mm
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
27 Przemystowy waz cisnieniowy Dn50, wykonany z weza stalowego pokrytego na|szt.
d.2|kalk. wtasna |zewnatrz oplotem siatkowym. Przytacza weza (zasilajacego i powrotnego) pro-
jektuje sie obustronnie ze srubunkiem prostym i z uszczelnieniem stozkowym.
L=2m
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
28|KNR-W 2-20 |Rura preizolowana, z rurg przewodowg pofatdowang ze stali chromowo-niklo- |m
d.2/0501-02 wej, gietkg bezfreonowa pianka z poliizocyjanouranu z ptaszczem ochronnym z
analogia polietylenu PE-LD Dn50 (60/126).
40 m 40.000
RAZEM 40.000
29 Ztaczki przytaczeniowe systemowe przewoddw preizolowanych gietkich do szt.
d.2|kalk. wiasna | przewodow stalowych
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
30 Przejscie p poz. przez $ciane dla rur stalowych Dn50 szt.
d.2|kalk. wiasna
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
31/KNR-W 2-15 |Instalacja z rur i ksztaltek PVC f50mm m
d.2(0208-01
25 m 2.500
RAZEM 2.500
32|KNR-W 2-15 |Instalacja z rur i ksztattek PVC f110mm m
d.2/0208-03
9 m 9.000
RAZEM 9.000
33|KNR-W 2-18 |Studzienka rewizyjna z PP Dn 425mm z kinetg przeptywowg 900C rurg trzono- |szt
d.2/0517-02 wa karbowana, rurg teleskopowg i wtazem zeliwnym typu B125, pokrywa wiazu
z zamknigciem $rubowym lub zatrzaskowym.
1 szt 1.000
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Uwaga: zapisy SIWZ sg nadrzedne w stosunku do przedmiaru robot, ktory ma ma jedynie charakter pomocniczy i informacyjny

Kosztorys - co

KSIAZKA PRZEDMIAROW
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j.-m. Poszcz Razem
RAZEM 1.000
34| KNR-W 2-18 |Studzienka rewizyjna z PP Dn 425mm istniejgca — do wymiany kineta na kinete |szt
d.2|0517-02 zbiorcza,
analogia
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
35 Puszka pomiarowa do wprowadzenia przewodoéw alarmowych instalacji z rur  |szt
d.2|kalk. wiasna |preizolowanych
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
36|KNR-W 2-15 |Rura ostonowa HD-PE dzielona; A110PS; L=1m m
d.2|0203-03
analogia
2 m 2.000
RAZEM 2.000
37 Konwerter protokot urzadzenia / Ethernet szt.
d.2|kalk. wiasna
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
38/ KNR-W 2-15 | Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy Dn50 szt.
d.2/0130-06
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
39|KNR-W 2-15 |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 50 mm o potaczeniach |m
d.2/0403-06 spawanych na scianach w budynkach
35 m 35.000
RAZEM 35.000
3|Instalacja c.t. wezta
40 Zbiornik buforowy do gromadzenia czynnika grzewczego i chtodniczego — mie- |kpl.
d.3|kalk. wtasna |szania glikolu 30%
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
41/KNR-W 2-15 |Zawor bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 3/4” do=14 szt.
d.3/0524-01 mm; cisnienie poczatku otwarcia po=3,0 bar
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
42|KNR-W 7-07 |Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspotpracy z czynnikiem —  |kpl
d.3/0101-01 mieszaning 30% glikolu.
- wydajnos$¢ Gp= 3,80 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia Hp= 4,3 m
kpl 1.000
RAZEM 1.000
43|KNR-W 2-15 |Cieptomierz, przetwornik przeptywu, gn= 6.0m3/h; 1 1/4”; montaz na przewo-  |kpl.
d.3/0141-01 dzie zasilajgcym
analogia
3 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
44| KNR-W 2-15 |Czujniki temperatury dla uktadu pomiary ciepta szt.
d.3/0530-01
analogia
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
45|KNR-W 7-07 |Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspotpracy z czynnikiem —  |kpl
d.3/0101-01 mieszaning 30% glikolu.
- wydajnos$¢ Gp= 5,56 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia Hp= 3,4 m
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
46|KNR-W 7-07 |Pompa obiegowa, elektroniczna, dopuszczona do wspotpracy z czynnikiem —  |kpl
d.3/0101-01 mieszaning 30% glikolu.
- wydajno$¢ Gp= 5,56 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia Hp= 5,1 m
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
47/KNR-W 2-15 |Zawér zwrotny Dn50, dopuszczony do wspotpracy z czynnikiem — mieszaning  |szt.
d.3/0518-02 30% glikolu.
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
48| KNR-W 2-15 |Filtr siatkowy Dn50, dopuszczony do wspoétpracy z czynnikiem — mieszaning ~ |szt.
d.3/0518-02 30% glikolu.
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
49|KNR-W 2-15 |Zawér bezpieczenstwa membranowy, bezposredniego dziatania 3/4” do=14 szt.
d.3/0524-01 mm; ci$nienie poczatku otwarcia po=3,0 bar
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KSIAZKA PRZEDMIAROW
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j.-m. Poszcz Razem
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
50|KNR-W 2-15 |Naczynie wzbiorcze do zastosowania z mieszaning glikolu 30% szt.
d.3/0510-01 - pojemnos¢ catkowita 250 dm
- maksymalne cisnienie robocze 6 bar
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
51 Regulator do sterowania pracg wymiennika c.t. oraz pracg chtodnicy wentylato- |szt.
d.3|kalk. wtasna rowej
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
52 Centrala M-BUS do zbierania danych z przelicznikéw cieptomierzy z wyjsciem |szt.
d.3|kalk. wiasna |[RS232
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
53 Chtodnica wentylatorowa o parametrach: szt.
d.3|kalk. wtasna |czynnik — mieszanina glikolu 30%
parametry pracy 80/500C,
przeptyw powietrza 5,3m3/h,
przeptyw czynnika (glikolu) 3,8m3/h,
moc elektryczna 1,8kW.
przylacza kotnierzowe Dn40 (PN16).
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
54 Przejscie p poz. przez sciane dla rur stalowych Dn50 szt.
d.3|kalk. wiasna
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
55|KNR-W 2-15 |Zawor kulowy gwintowany Dn50 mm; p=1,6 MPa, t=95°C szt.
d.3/0130-06
22 szt. 22.000
RAZEM 22.000
56 Zanurzeniowy czujnik temperatury, do montazu w zbiorniku buforowym szt.
d.3|kalk. wiasna
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
57|KNR-W 2-15 | Termometr tarczowy 0,100°C, f80 mm szt.
d.3/0530-03
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
58| KNR-W 2-15 |Manometry montowane wraz z wykonaniem tulei szt.
d.3/0530-04
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
59|KNR-W 2-15 |Odpowietrznik samoczynny Dn15, p=1,6 MPa, z zaworem stopowym szt.
d.3/0412-07
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
60|KNR-W 2-15 | Zawor kulowy, gwintowany ze ztaczkg do weza Dn25 mm; p=1,6 MPa, t=95°C |szt.
d.3/0130-02
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
61|KNR-W 2-15 |Zanurzeniowy czujnik temperatury, do montazu w zbiorniku buforowym szt.
d.3/0530-03
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
62|KNR-W 2-15 |Wpust podtogowy z ABS Dn40 z kratka ze stali nierdzewnej, o max. wysokosci |szt.
d.3/0216-02 zabudowy hmax=70mm
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
63|KNR-W 2-15 |Instalacja z rur i ksztattek PVC f110mm m
d.3/0208-03
1 m 1.000
RAZEM 1.000
64| KNR-W 2-15 |Rurociggi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 50 mm o potgczeniach |m
d.3/0403-06 spawanych na $cianach w budynkach
85 m 85.000
RAZEM 85.000
4|Instalacja elektryczna
65 Adapter SC-PC szt.
d.4|kalk. wtasna
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
66 Gniazdo RJ-45 szt.
d.4|kalk. wiasna
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3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
67 Centrale zasilajace TW1, TW2, TW3 szt.
d.4|kalk. wiasna
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
68 Korytko elektryczne szer. 100 mm m
d.4|kalk. wiasna
15 m 15.000
RAZEM 15.000
69|KNR-W 5-08 [Kabel YDY 5x4 mm2 m
d.4/0211-01
48 m 48.000
RAZEM 48.000
70|KNR-W 5-08 |[Kabel YDY 3x1,5 mm2 m
d.4/0211-01
105 m 105.000
RAZEM 105.000
71/KNR-W 5-08 |Kabel YKY 5x2,5 mm2 m
d.4/0211-01
22 m 22.000
RAZEM 22.000
72|KNR-W 5-08 |Kabel XoTKtsD 4J m
d.4/0211-01
106 m 106.000
RAZEM 106.000
73|KNR-W 5-08 |Kabel J-Y(st)Y 2x2x0,8 mm2 m
d.4/0211-01
120 m 120.000
RAZEM 120.000
74| KNR-W 5-08 |[Kabel 2 x FTP 4x2x0,5 mm2 m
d.4/0211-01
258 m 258.000
RAZEM 258.000
75|KNR-W 5-08 |Kabel 3 x LiYCY 4x0,75 mm2 m
d.4/0211-01
258 m 258.000
RAZEM 258.000
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