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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z instalagjokablowania oraz spgis w ramach multimedialnych w
budynku w sali audytoryjnej E41.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jakaegz Dokumentéw Kontraktowych i natg ja stosowé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres RoboOt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecangj (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z:
- ukfadaniem kabli instalacji systemu multimedialn@gobiekcie,
- montaem uradzen centralnych oraz gniazd pragkzeniowych wraz z transportem i
skladowaniem materiatow,
- montaem osprztu do systemu nagloienia sal, prezentacji multimedialnych oraz
sterowania urgdzeniami multimedialnymi.

ST dotyczy wszystkich czyndci mapcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- kompletacy wszystkich materiatébw potrzebnych do wykonaniagath wyej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu pgatpwania podiga (w
szczegolnéci roboty murarskie §lusarsko-spawalnicze, mountalementow osprtu
instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomawa oraz integracja z innymi
systemami itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscodiym z dokumentag;
techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatatgchnicza wszystkich
wyznaczonych w dokumentacji elementow, kabli iiJini

- przeprowadzeniem wymaganych prob i hadaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element linii teletechniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagangome” pkt 1.4., a tate podanymi
poniej:

t acze — zespokrodkow sprztowych i programowych do przesytania informaciji.

Szafy rozdzielcze — wykorzystywane jako punkty dystrybucyjne i g#eniowe i kabli
telekomunikacyjnych.

Gniazdo abonenckie — gniazdka odbiorcze do pragkania urzdzen koncowych
(komputery, aparaty telefoniczne, faksy, radiavedory itp.).
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Przygotowanie podiga — zesp6t czynm@i wykonywanych przed ukfadaniem Kabli
majcych na celu zapewnienie giwvosci ich utazenia zgodnie z dokumentarijzalicza sg
tu nas¢pujace grupy czynn<i:

- Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i mieglotowych;

- Osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie;

- Montazu uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz nagmt powtok z

tworzyw sztucznych lub metalowych;
- Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
- Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonanych Robdét oraz za ich zgodéaaz
Dokumentagj Projektova, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zewagcego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczego6towa

Wykonawca jest zobowzany prowadz Roboty zgodnie z DokumentacdProjektows oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez PrzedstalaiZamawiajcego.

Wykonawca dostarczy potwierdzpni ewentualnie skorygowan w stosunku do
Dokumentacji Projektowej —Instalacje TeletechnicBo&kumentagj Warsztatow, zgodmn ze
Swoja wiedz i doswiadczeniem oraz zgodrze swoim zapleczem technicznyragznie ze
schematami monta, detalami paiczen, itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowalie
podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zaajasego.

W przypadku zastosowania rozwan alternatywnych Wykonawca zobawany jest
przedstawd rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowympgmnowanych rozwizan
oraz zobowjzany jest przédedzic konsekwencje wprowadzanych zmian w éato
Dokumentacji Projektowe] i przewidZiewprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.
Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstealizacji prac.

Wykonawca dostarcza niegine atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, dla
stosowanych materiatow oraz wykonanych Robot watswatych.

Wykonawca przedstawi swoje dwiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz
dodwiadczenie bdzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawego.

1.7. Nazwy i kody rob6t obgtych zamowieniem

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji gleznych
CPV 45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
CPV 32320000-2—- Speztelewizyjny i audiowizualny

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktoéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangawiazan.
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2.1. Ogolne warunki stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatébw podano w Sr&gania Ogolne”, pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinnylagodne z wymogami okilenymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ordgowiad& wymaganiom zawartym w
normach pastwowych Ilub swiadectwach ITB dopuszczagych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji telét@cznej powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achnaprobatach technicznych).
Informacje techniczne o zastosowanych materiatasigrobach w tymswiadectwa jakéci,
swiadectwa homologacjiswiadectwa zgodnai, instrukcje montau i eksploatacji, czy te
gwarancje producentow powinnydbpgrzygotowane na:

Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego.

Szafy do montau uradze,

Urzadzenia transmisyjne,

Urzadzenia pomiarowe,

Wszelkie elementy shace do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w
budynku linii kablowych: ziczki rurowe, rury ostonowe, uszczelkidadw rur, rury
przeciskow i przewiertow.

akrwnhE

2.2.1. Kable i przewody teletechniczne — rodzajeuktady

Izolacja zyt — jako izolacy stosuje s gune | tworzywa sztuczne.

Powtoka — chroni izolagg kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtownie wilgoci,
szkodliwymi zwazkami chemicznymi, podwgza take bezpieczestwo wytkowania
kabla w okrélonym srodowisku. Stosuje sipowtoki z tworzyw sztucznych.

Wypeltnienie — materiat izolacyjny, stosowany pagdey zytami kabla a powtok, w celu
ograniczenia mdiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne.

Ostona zewrtrzna — (warstwa wyttoczona lub zewtnzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgociOstony wykonuje si z
materiatbw widéknopochodnych, pokrytych warstypolewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli— w celu tatwiejszego rozzaiania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kablizm@ace s¢ migdzy sola symboliky, zwykle zbigne
zawartdcia informacji o danym kablu.

Kable wykorzystywane w systemie multimedialnym:

- Przewdd skgtkowy U/UTP 4x2x0,5mm kat. 5e. Kabel bez dodatkosvegranowania.

- YDY 2x1mnt. przew6d dwiytowy o powloce i izolacji poliwinitowej do uktadéan
na state pod i na tynku.

- Przewody giénikowe TLgYp 2x2,5mr stosowane s do pohkczer miedzy
wzmacniaczami mocy matej gztotliwosci i kolumnami gidnikowymi. Przewody
wykonywane s jako ptaskie we wspolnej izolacji polwinitowej, z@zroczystej z
czarnym lub czerwonym wzdtaym paskiem na jednejzzt.

- Przewdd magistralny — przewdd zalecany przez premtacsystemu sterowania.
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Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii ¢letechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatgzne

Szafa 19" — uniwersalna wigza szafa teleinformatyczna, przeznaczona do
zastosowania wewitrz pomieszczg biurowych. Podstawowym elementem szafy
jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gorngodrm cze$¢ szkieletu przystania
dach. Boki, przod i tyt szafy magby¢ wyposaone w ostony lub drzwi. Ostony
mocowane $ do szkieletu przy pomocy zamkéw patentowych, coozlivia ich
szybki demontai tatwy dostp do wretrza szafy..

Wyposaenie dodatkowe obuddéw stanawpodstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stela 19", uziemienie szafy, elementy pceeniowe, wentylacja szafy,
zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Rury kablowe

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sypowe rozwiazania stosowane przy
innych instalacjach elektrycznych, rozszerzona @gsha materialtdbw z tworzyw
sztucznych o wyroby z polipropylenu (szczegolneinkdalacjiswiattowodowych).

2.2.2. Osprzt kablowy

Rury instalacyjne wraz z ospraztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie staloweasad jest wywanie materialdw o
wytrzymataci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] t@mgiurze gazy nieas
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje ewmowe powinny b§ odporne na
temperatug otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze aslpglina wytrzymatéd,
wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich siednich. Jednoczeie
podhczenia silnikbw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne hale
wykonywa przy wyciu rur stalowych. Doborrednicy rur instalacyjnych zalg od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow ageinych oraz ich ikci wciaganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztugeh mog, by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczénie gktkie lub sztywnerednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm
(wieksze dla kabli o diych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mA) natomiastrednice
typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 mm. DBietgcznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje gictkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z témy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocuice przewody, kable, instalacje vzkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow— klinowane w otworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane daoych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przggane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy magy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskatib przykecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau
gniazd i hcznikdéw instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane, 2 materialtdw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2
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kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdére nie pogtnujp ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszigazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednocree
zapewniaj stopiéh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzale®ny jest od
systemu instalacyjnego. Ze wegdl na system monta — wystpuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zatéci od przeznaczenia puszki
musz spetni@ nastpujace wymagania co do ich wielkm: puszka sprgowa g 60 mm,
sufitowa lub kacowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa g 70 mm lub 75
X 75 mm — dwu- trzy- lub czterowsgjowa dla przewodow o przekrojiyty do 6 mmz.
Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny By
przystosowane do mocowania osgtzza pomog ,pazurkow” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrzwzewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, mieéd mosadz, montowane poprzez zaciskanie gsknie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia pgdianie i umaliwia wielokrotne odiczanie i
przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecamokazdorazowego przygotowania
koncéw przewodu oraz unabwia systemowe izolowanie za pompagston izolacyjnych.
Pozostaly ospret — utatwia monta i zwigksza bezpiecZstwo obstugi; wyréni¢ mazna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodoéw, diaesi zhczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Elementy systemu multimedialnego.
Panel dotykowy— panel sterugy systemu o nagbujacych parametrach technicznych:
- 5.7" aktywna matryca dotykowa
« Grafika 16-bit rozdzielczg 640 x 480
« 12 przyciskéw
+  Whbudowany sensawiatta
- Komunikacja Ethernet i magistrala systemowa dogstki centralnej
« Mozliwy montaz w stole
« Kaolor czarny
Jednostka centralna —gtéwny element steragy systemu o nagbtujacych parametrach:
+ Magistrala systemowa
« Port Ethernet | szyfrowanie SSL
« 2 porty komunikacyjne RS-232
« 4 porty nadajnikéw podczerwieni
« 4 niskonapiciowe porty przekanikowe

«  Montaz w szafie Rack, 1U
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Nadajnik podczerwieni — urzadzenie nadawcze sygnatu IR do kontroli sprzAV
przystosowane do pagiizenia do jednostki stetgej

Mikser audio — urzadzenie umeliwiajace przeiczanie i sterowanie sygnatami audio
wyposaone w co hajmniej 4 wgia mikrofonowe, 3 wdgia liniowe, z maliwoscia
sterowania przez jednostkentralla za pomog RS-232 lub Ethernetu.

Projektor HD - Projektor multimedialny o jassoi 4000 ANSI i rozdzielczeei Full HD

(1920x1080), m#iwos¢ sterowania przez LAN i RS-232, wymienne obiektywyaz

elektryczny Lens-Shift  w pionie [ w poziomie, k candt 1000:1.
Mozliwos¢ wyswietlania dwoch obrazéw obok siebie z dwéch niezaleh zrédet sygnatu,
cicha praca - 29db, diugaywotncs¢ lampy (4000h). Wyposany w wieszak i obiektyw
dostosowany do geometrii sali.

Wzmacniacz mocy- czterokanatowyvzmacniacz sygnatu audio o mocy 600¥¥/8a kanat;
czestotliwos¢: £0.5dB od 10Hz do 20KHz, impedancja woépwa 20KQ2; max. poziom
wejsciowy: +28dBu; THD + szum 0,1% dla typowego ustamaeptaskiego; montaw szafie
Rack; zasilanie 230V.

Kolumna gtosnikowa 10" — kolumna wypossna w &, 10" przetwornik srednio-
/niskotonowy i 1" przetwornik wysokotonowy, tuba amiennej kierunkowsxi; pasmo
przenoszenia: 65 Hz - 20 kHz +/-3dB; SPL Peak 122dB do 125dB (dla 200W do 500W);
zakres uaytkowy przy -6dB: 62 Hz - 21 kHz; zwrotnica: pasyav@kHz; czuté¢ 1W/1m:
98dB SPL; mocowanie seienne.

Kolumna gtosnikowa 8" — kolumna wypossmna w &), 8" przetwornik srednio-
/niskotonowy i 1" przetwornik wysokotonowy, tuba amiennej kierunkowsxzi; pasmo
przenoszenia: 69 Hz - 19 kHz +/-3dB; SPL Peak 124dB do 127dB (dla 200W do 500W);
zakres aytkowy przy -6dB: 62 Hz - 20 kHz; zwrotnica: pasyav@,5kHz; czuté¢ 1W/1m:
96dB SPL; mocowanie seienne.

Przefacznik sieciowy— 8-portowy przeicznik sieci Ethernet.

Ekran elektryczny — ekran projekcyjny o wymiarach minimum 400x300steyowanie
elektryczne stykowe, zasilanie 230V.

Przycisk programowalny — dwuklawiszowy przetznik podhczony do jednostki centralnej
poprzez magistralsystemow, dowolnie programowalny.

Zasilacz systeméw sterowania urzdzenie zasilace wszystkie urgzenia podiczone do
magistrali systemowe.

Modut przekaznikowy — urzdzenie podiczone do magistrali systemowej zawiecaj 8
swobodnie programowalnych przeékikow umaliwiajacych przeiczenie obwoddw
oswietlenia jarzeniowego 230V/5A.

Nadajnik sygnalu HDMI, RS-232 po kablu skgtkowym — urzdzenie stiace do
konwersji sygnatu HDMI oraz RS-232 na sygnat priasy kablem skitkowym.
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Nadajnik sygnatow video (RGBHV, S-Video, Composité/ideo, Component Video) po
kablu skretkowym - urzadzenie stdace do konwersji sygnatéw video na sygnat przesytany
kablem skgtkowym.

Odbiornik sygnatow (RGBHV, S-Video, Composite Videp Component Video, HDMI,
RS-232) - urzadzenie shiaace do odbioru sygnatdéw video oraz stecych z sygnatu
przesytanego kablem sikkowym.

Zasilacz systemow transmisji danych- systemowy zasilacz przystosowany do zasilania
urzadzea konwertugacych sygnaty wideo i danych.

Przytacze biurkowe- trzy jednakowe kasety meblowe wpuszczane w bigposaone w
zestaw z{cz wg poniszej specyfikaciji:
Kaseta 1: HDMI; SVGA,; Audio Jack 3,5mm; 2x RJ4%;ghiazdo zasilage 230V.
Kaseta 2: S-Video; Composite Video Chinch; 2x ChiAtidio Stereo; Audio XLR;
2x RJ45; 2x gniazdo zasiige 230V.
Kaseta 3: Stefamocupcy do panelu dotykowego.
oraz dodatkowe z€ze XLR na zewgtrznejsciance katedry.

Odbiornik  mikrofonbw  bezprzewodowych — cz$¢ instalacji multimedialnej
odpowiedzialnej za odbior sygnatéw z bezprzewoddwyikrofondw; 2-kanatowy odbiornik
pasma UHF, funkcja automatycznego dostrajania dajnika, 16 dospnych czstotliwosci
pracy, synteza PLL, funkcja Squelch, gmlane anteny, obudowa Rack, Wya XLR, pasma
czestotliwosci: 506-530, 668-692, 774-798, 790-814, 841-865 Midezehczanie pasm:
24MHz; zhcze antenowe: 2 x TNC, Nominalne odchylenie: +kH) poziom wyjciowy:
1.2V, stosunek sygnat/szum: >110 dB (A), znieksetala: <0.5% @ 1kHz, Squelch: 2uV -
imV,

Mikrofon bezprzewodowy — urzdzenie staace do nadawania komunikatovivad ckowych,
wykorzystuje do transmisji danych potenie bezprzewodowe UHF, charakterystyka
biegunowa: superkardioida, typ przetwornika: dyramy, maksymalny SPL: 146dB, pasmo
przenoszenia: 65-16000Hz @ 80dB SPL, ttumieniestylh5dB @ 1kHz/180 stopni.

Nadajnik bodypack — nadajnik nasobny UHF , Funkcja ACT (automatycatmjenie
kanatlu z odbiornikiem), regulator wzmocnienia $&wego, wskanik baterii, cichy
wiacznik, czas pracy 20 godzin (2 x AA 1.5V), pasmestztliwosci: 506-530, 668-692, 774-
798, 790-814, 841-865 MHz, modulacja: FM, moc nailaj 20mW, stosunek sygnatl/szum:
>110dB, waga: 145g.

Mikrofon nagtowny - mikrofon pojemnéciowy, kardioidalny, Pasmo przenoszenia 50 -
18,000 Hz, modulacja FM, zasilanie 1 x bateria @24s dziatania 15 h, waga 85 g.

Odtwarzacz Blu-Ray — odtwarzacz piyt standardu Blu-Ray, DVD, CD, wsgony w
wyjscie Component Video oraz stereo audio.

Listwa zasilajgca — zestaw kilku gniazd elektrycznych z zabezpiea@nelektrycznych
celu ochrony podczonych do niego ugdzen elektrycznych.
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2.2.5. Specyfikacja materiatowa.

L.p. | Nazwa Jednostka llos¢

Panel dotykowy 5,7", montaz wpuszczany z puszkg mocujaca
1. |(kaseta 3) kpl. 1
2. |Jednostka centralna zarzgdzajgca systemem. kpl. 1
3. | Nadajnik podczerwieni kpl. 1
4. | Procesor audio kpl. 1
5. | Projektor HD z obiektywem dostosowanym do Sali i mocowaniem kpl. 1
6. | Wzmacniacz mocy kpl. 1
7. | Kolumna gtosnikowa 10" kpl. 2
8. | Kolumna glosnikowa 8" kpl. 2
9. |Przelacznik ethernetowy 8 portowy kpl. 1
10. | Ekran ze sterowaniem elektrycznym o wymiarach min 400x300cm kpl. 1
11. | Przycisk programowalny kpl. 1
12. | Zasilacz systemow sterowania kpl. 1
13. | Modut przekaznikowy kpl. 3
14. | Nadajnik sygnatu HDMI,RS-232 po kablu skretkowym kpl. 1

Nadajnik sygnatéw video (RGBHYV, S-Video, Composite Video,
15. | Component Video) po kablu skretkowym kpl. 1

Odbiornik sygnatéw (RGBHYV, S-Video, Composite Video,
16. | Component Video,HDMI,RS-232) kpl. 1
17. | Zasilacz systeméw transmisji danych kpl. 1
18. | Przylacze biurkowe — kaseta 1 kpl. 1
19. | Przylacze biurkowe — kaseta 2 kpl. 1
20. | Gniazdo XLR z boku katedry kpl. 1
21. | Odbiornik sygnatu mikrofonéw bezprzewodowych kpl. 1
22. | Reczny mikrofon bezprzewodowy z kapsulg kpl. 1
23. | Nadajnik bodypack kpl. 1
24. | Mikrofon nagtowny kpl. 1
25. | Szafa rack 12U z wentylatorem i listwg zasilajaca - 8 gniazd kpl. 1
26. | Odtwarzacz Blu-Ray kpl. 1
27. | Kable potaczeniowe wewnatrz szafy kpl. 1
28. | Przewdd TLgYp m 200
29. | Przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kat. 5e m 300
30. | Przewo6d magistralny m 50
31. | Rura sztywna o $rednicy 25mm m 100

2.3. Warunki przyj ¢cia na budowg materiatdw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyjodam w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegOlgn&ST,

- s3 whasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajh wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentami
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odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a niesidniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rownigkarty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tayw sztucznych powinna
odbyw& si¢ przy temperaturze wgzej ng -15°C, natomiast ¢ibbny z nawingtym
kablem nie mogby¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mantgich wyrobow i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montau instalacji

Wszystkie materiaty powinny Bypakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable naley przechowywé zgodnie z instrukgjproducenta, w zat@osci od typu kabla.
Pozostaly sprg i osprzt podstawowy i pomocniczy nale przechowywa w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanifmttowych itp. Szczegolnie natg
chroni przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyratgakowanych powinno ldy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany spret

Prace mena wykonyw& przy pomocy wszelkiego spiti wynikapcego z déwiadcze
wykonawcy i dopuszczonego przez Przedstawicielaal@apcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty bezwzgidnie naley przewozé w opakowaniach fabrycznych na paletach, w
sposOb uniemdiwiajacy ich zniszczenie. Podczas transportu na bgdovaz ze skiadu
przyobiektowego na budawnalery zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzi materiatow do
montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu wegledu na maliwosé
uszkodzenia izolacji, wynoszdla kabli nawingtych na kbny: —15°C oraz -5°C dla
zwinietych w "6semk" odcinkéw. Wszelkie elementy konstrukcyjne ngleprzewozé
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentaarowno elementy stalowe jaielbetowe.
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Stosowa dodatkowe opakowania np.chimy w przypadku mdiwosci uszkodze
transportowych.

Bebny z kablami musgby¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesemasi. W
zadnym przypadku nie nate dopusci¢c do uderzania w zwoje kabla tagcasiedniego bbna.
Bebny z kablami mina transportow@atylko w pozycji stogcej — na tarczach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST B—00 ,'Aamnia Ogodlne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@tdnie z dokumentactechniczn i
umowg oraz za jak&t zastosowanych materiatow i jaléowvykonanych robot.

Roboty winny b¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST qraleceniami
Przedstawiciela Zamawtigjego.

Dokumentacja systemu instalacji multimedialnych wpma sktada si¢ z: projektu
wykonawczego.

5.2. Uktadanie kabli
Zakres robot obejmuije:

przemieszczenie w strefie monbavej,

ztozenie na miejscu monia wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie praebiegu instalacji i miejsc
montau osprztu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtanpk: kucie bruzd w
podtazu, przekuciascian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanizykpyc
kanatow instalacyjnych, wykonanidepych otworow poprzez podkucie we gue
albo kucie ¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwondwsufitach,
scianach lub podtzach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dyBhb kotwiacych Iub
wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowamie

monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

luki z rur sztywnych naley wykonywa® przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wicksze nk 15% wewntrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podaneysv tablicy poniej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury
(mm) 18 1 P2 P8 [B7 W7
Promiex tuku (mm) 190 | 190 | 250| 250| 350 450

taczenie rur naley wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagkek (lub
przez kielichowanie),

puszki powinny by osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewitrzna)
krawedz po otynkowaniuciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
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5.3.

przed zainstalowaniem nale w puszce wycc wymagam liczbe otworéw
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdragtalowego Grednicy 1,0
do 1,2 mm dla ufatwienia wggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST, dighaie (monta) kabli i przewodow
zgodnez ich wyszczegolnieniem | charakterystybodam w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotlpwB8ST. W przypadku tatwigi
wciagania kabli i przewodow, waganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musdy¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na
nackgi i dodatkowe nagtenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primelej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe]) SST Ilub normami (PN-EN44%5:2004 Zasady
podstawowe i bezpiecastwa przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddarwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po mamtkabli i przewodoéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawsaian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepusto
monta przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i batdazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Montaz urzadzen

Montaz kaset gniazd przyhczeniowych.
Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowai zamontowé& gniazdo do podi.
Przygotowa i podiczy¢ przewody zgodnie z instrukcinontau producenta.

Montaz gtosnikow.
Montaz polega na instalacji do podi® oraz podiczeniu przewoddw linii nagkmieniowych
do zhcz gtasnikbéw zgodnie z instrukgjmontau producenta.

Montaz szaf z osprgtem multimedialnym.
Zakres robot obejmuije:

przemieszczenie w strefie moabavej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu mouatawg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

podkczenie uziemienia,

instalacja sprgu elektronicznego do obstugi multimediowsmwodku szafy oraz jego
podkczenie,

sprawdzenie prawidtowoi usytuowania w pomieszczeniu, w Szczegétho
zachowania minimalnych szerak przepgé i drég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtovéai dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i bada

Montaz projektora.
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Wyznaczy miejsce instalacji projektora oraz wyk@nanonta uchwytu. Na uchwycie
zainstalowa projektor. Nasgpnie wykon& instalacje okablowania zgodnie z zaleceniami
producenta spetu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Szczegotowy wymogi oraz zakres bafdlgpomontazowych

Szczegotowe wykaz wymogow oraz badpomontaowych instalacji multimedialnych
zawiera pkt.10.1

6.3. Dodatkowa kontrola

Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagleg sé z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stan
faktycznym,

- jakosci i zgodndci wykonania robot z ustalarw dokumentaciji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w odrioej normie (zestaw bafl@awiera pkt. 10.1).

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uezizenia i aparaty nie spelniap wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostandrzucone. 3 materialy nie spetniace

wymaga zostaty wbudowane Ilub zastosowane, to na polecémgpektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Przedstawiciel Zamawi@@go mae uzné wack za

niemapca zasadniczego wplywu na jako funkcjonowania instalacji i ustélizakres i

wielkos$¢ potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\aamia Ogolne” pkt 7.

7.2. Szczegb6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdétmontazowych instalacji
multimedialnych:

Obmiaru robét dokonuje gz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki - miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
- dla kabli i rob6t towarzysgych: km, m lub kpl., cm diugoi
przewiertu
- dla osprztu: szt., kpl.,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyere odbioru Robot
Ogolne zasady dotygee odbioru Robo6t podano w ST ,Wymagania Ogolple’8.

8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych iurzadzen

8.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robét a@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:
- Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe
- Montaz koryt, drabinek, wspornikow

8.2.2. Odbidr kaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiowykonanych robot naky
przeprowadzi po zakdczeniu robdt instalacyjnych przed przekazanieaytkownikowi
caldsci instalacji telekomunikacyjnej.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiacowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania Ogolne”
pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robdt montawych instalacji multimedialnej nie by dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i icm&wym odbiorze lub etapami oktenymi w
umowie, po dokonaniu odbiorowgziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtiodéa
tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w  dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i iléci robdt zaakceptowanych  przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teleteanicznych lub wartosci ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgédniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatonggtha i sprztu,
- obslug; sprztu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toazan przestawnych
umazliwiajacych wykonanie robét na wysod@ do 4 m (jéli taka konieczngc
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wystepuje),
- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,
- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaltri, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegoétowej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczaltowych gfe s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania rob6t na wysgkodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen gesthowych koszty niezioinych

rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwpodstaw oddzielnej
ptatnaci.
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