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1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest :

1) Umowa z Inwestorem,

2) Dokumentacja archiwalna budynku. udostepniona przez Inwestora,

3) Inwentaryzacja wiasna dla celéw projektowania,

4)  Wytyczne projektowania instalacji wyposazonej w zawory termostatyczne COBRTI

Instal
5)  Obowigzujgce normy branzowe, wytyczne projektowania, przepisy eksploatacyjne i
literatura techniczna:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcego samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej, dalej zwane Rozporzgdzeniem
dot. Swiadectw energetycznych.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie(Dz. U. Nr 75, poz. 690); dalej zwane Warunkami Technicznymi.
- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”.
- PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt-
Metody obliczania”.
- PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.
- PN-EN ISO 10211:2008 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji —
Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta — Czesc 1 i lI”.
- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacja ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego’.
- Polska Norma PN-B-02403:1982 ,Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne”.
- Polska Norma PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna

przewoddw, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze”.
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2.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wymiany instalacji centralnego
ogrzewania wraz z wymiang przewodow doprowadzajacych czynnik grzewczy do
nagrzewnic wentylacyjnych w budynku Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki

Gdanskiej, potozonym przy ul. Jana Sobieskiego 7 w Gdansku.

3.0 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje kompleksowg wymiane instalacji c.o0. i zasilania
nagrzewnic wentylacyjnych, z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie
materiatowym, tras przewodéw, doboru elementdéw grzejnych i armatury, zalecen dot.
izolacji cieplnej, regulacji hydraulicznej, wymagan jakosciowych i odbiorczych instalacji
grzewczej.

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng budynku wykonano w technice
komputerowej, przy zastosowaniu programu obliczeniowego Audytor OZC 4.6.
Obliczenia hydrauliczne instalacji c.0. wykonano przy uzyciu programu komputerowego
Audytor CO 3.6.

4.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO.

Budynek Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej to obiekt
wolnostojacy, sktadajacy sie z trzech segmentéw, oznaczonych w dalszej czesci
opracowania symbolami A, B, C. Catos$¢ obiektu podpiwniczona kondygnacja techniczng
0 wysokosci 1,2 m. Segment A sklada sie 4 kondygnacji o funkcji administracyjno-
dydaktycznej, natomiast segmenty B i C w ktérych mieszczg sie laboratoria, sg
dwukondygnacyijne.

Konstrukcja budynku szkieletowa z ram i stupéw zelbetowych. Sciany zewnetrzne
ponizej przyziemia z cegly pelnej gr. 38 cm, powyzej przyziemia $ciany warstwowe z
cegly silikatowej gr. 12 cm i gazobetonu gr. 24 cm, izolowane warstwg wetny mineralnej
gr. 8 cm. Fasady czesciowo wykonczone blachg faldowa mocowang do rygli stalowych,
ocieplone wetng mineralng grubosci 8cm.

Stropy miedzy kondygnacjami prefabrykowane typu ,Zeran” gr. 24 cm, nad ostatnig
kondygnacjg segmentu A i C stropodach o konstrukcji wentylowanej, ocieplony 8 cm
warstwg petny mineralnej. Nad segmentem B stropodach petny, o konstrukcji stalowej,

ocieplona wetng mineralng gr. 12 cm, kryty papa.
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Stolarka okienna i drzwiowa zréznicowana, czesciowo drewniana w zlym stanie
technicznym, w czesci pomieszczen zmodernizowana.

Budynek wyposazony jest w instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania
wodna, dwururowsa, z rozdziatem dolnym o parametrach 95/70°C. Instalacja zasilana jest
Z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez indywidualny wezet wymiennikowy zlokalizowany

w pomieszczeniu technicznym, na parterze budynku.

Poziomy instalacyjne wykonane sg z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-
74200 taczonych przez spawanie, utozone pod stropem kondygnaciji technicznej, wzdtuz
scian zewnetrznych budynku. Przewody zaizolowane matami z welny szklanej w
ptaszczu gipsowo-cementowym.

Elementy grzejne stanowig grzejniki zeliwne cztonowe oraz grzejniki z rur ozebrowanych
typu GZ, umieszczone w pomieszczeniach laboratoryjnych. Grzejniki wyposazone sg w
zawory grzejnikowe z podwojng regulacjg. Pod pionami zamontowane sg tradycyjne
zawory odcinajgce. Regulacja instalacji za pomocg kryz zamontowanych przy
grzejnikach i u podstawy poszczegoélnych pionow.

Odpowietrzenie instalacji odbywata sie za pomocg sieci przewoddw odpowietrzajgcych i

zbiornika odpowietrzajgcego zamontowanego w najwyzszym punkcie instalacji.

Instalacja c.o. oraz instalacja wezta cieplnegow okresie uzytkowania ulegta peinej
dekapitalizacji i obecnie znajduje sie z zlym stanie technicznym, w zwigzku z czym

zakwalifikowana zostata do kompleksowej wymiany.

Modernizacja wezta cieplnego objeta jest odrebnym opracowaniem.
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5.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH.

5.1 Charakterystyka energetyczna budynku.

W celu dostosowania budynku do spetnienia obowigzujacych obecnie wymagan w
zakresie ochrony cieplnej dla budynkéw poddawanych termomodernizaciji, nalezy
wykonac:

- ocieplenie stropodachu wentylowanego nad segmentem A i C warstwg granulowanej
wetny mineralnej gr. 13 cm (o wspotczynniku przewodnosci A=0,042 W/mK) metodg
wdmuchiwania w przestrzeh wentylacyjng stropodachu. Wspétczynnik przenikania ciepta
po ociepleniu U=0,22 W/m?K,

- ocieplenie stropodachu petnego nad segmentem B warstwg styropianu laminowanego
papa gr. 12 cm (o wspoiczynniku przewodnosci A=0,040 W/mK). Wspdtczynnik
przenikania ciepta po ociepleniu U=0,20 W/m?K,

- ocieplenie scian zewnetrznych 10 cm warstwg styropianu (0 wspdtczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK) metodg bezspoinowa. Wspétczynnik przenikania ciepta po
ociepleniu U=0,22-0,24 W/m?K,

- wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania U < 2,6 W/m?K.

- wymiana stolarki okiennej na nowg o wspoétczynniku przenikania U < 1,8 W/m?K.
Uwaga: we wszystkich pomieszczeniach, za wyjatkiem pomieszczen wyposazonych w
wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng, zalecane jest wyposazenie okien w
nawiewniki sterowane automatycznie, umozliwiajgce doprowadzenie swiezego powietrza

w ilosci 20 m%h na osobe - wymaganej zgodnie PN w obiektach uzytecznosci publiczne;.

Projektowane obcigzenie cieplne budynku w stanie po termomodernizacji przegrod
budowlanych wynosi:

Q co =247,6 kw

Projektowane obcigzenie cieplne na potrzeby wentylacji mechanicznej wynosi:

Q co =198,0 kW

Projektowane obcigzenie cieplne na potrzeby cieptej wody uzytkowej wynosi:

Q co = 30,0kw

Projektowane parametry instalacji grzewczej:
85/55C ( At=30T)

Parametry cieplne przegrod budowlanych przyjete do sporzadzenia bilansu ciepta:
- $ciany zewnetrzne U = 0,22-0,24 W/m*K
- stropodach petny i wentylowany U = 0,20-0,22 W/m?K
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- okna PCV U=1,6 Wm’K
- drzwi zewnetrzne U = 2,0 WmK.

Instalacja grzewcza przewidziana jest do kompleksowej wymiany z zapewnieniem
Wyzszej sprawnosci energetycznej.

Po modernizacji instalacja charakteryzowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:
- Sprawnos¢ wytwarzania ciepta:

Ng = 0,93 wezel cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy 100 - 300 kW

- Sprawnos$¢ przesytu (dystrybuciji) ciepta:

Nqg = 0,95 przewody izolowane prowadzone w pomieszczeniach nieogrzewanych
- Sprawnos$¢ regulacii:

n. = 0,98 ogrzewanie wodne z regulacjg centralng adaptacyjna i miejscowg

- Sprawnos$c¢ uktadu akumulaciji

ns = 1,00 brak zbiornika buforowego

- Sumaryczna sprawnos¢ instalacji grzewczej: no= 0,87

5.2 Charakterystyka projektowanej instalaciji.

Zaprojektowano kompleksowa wymiane istniejacej instalacji centralnego ogrzewania na
instalacje wodng pompowsg, dwururowa, z rozdziatem dolnym o parametrach 85/55°C,
zasilang z projektowanego wg odrebnego opracowania wezta cieplnego.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wtaczy¢ do projektowanych rozdzielaczy Dn
80 mm o dtugosci 1,2 mb. Rozdzielacze uzbroi¢ w zawory spustowe dn 15 mm i
automatyczne odpowietrzniki. Rozdzielacz zasilajgcy uzbroi¢ w termometr i manometr,
rozdzielacz powrotny w manometr, natomiast termometr montowa¢ na kazdej galezi

powrotnej instalacji c.o.

Instalacja c.0. zostata podzielona na trzy gatezie:
- obieg nr 1 piony od 1 do 10 zasilajg w ciepto czes$¢ lewg segmentu A
- obieg nr 2 piony od 11 do 20 zasilajg w ciepto czes¢ prawg segmentu A
- obieg nr 3 piony od 21 do 34 zasilajg w ciepto segmenty B i C.
W rozdzielni ciepta, na poszczegdélnych gateziach zasilajgcych zamontowacé nalezy
zawory regulacji hydraulicznej o srednicach zgodnych za $rednicami rurociagow:
- obieg nr 1 — piony nr 1-10 - Dn 50 mm
- obieg nr 2 — piony nr 11-20 - Dn 40 mm
- obieg nr 3 — piony nr 21-34 - Dn 40 mm.
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Nastawy zaworéw wg czesci obliczeniowej opracowania.

Na gateziach powrotnych montowac kulowe zawory odcinajgce o srednicach zgodnych
ze $rednicami rurociggow.

Poziomy instalacyjne wykona¢ z rur stalowych czarnych stalowych czarnych typ S wg
PN-80/M-74200, taczonych przez spawanie. Trasa przewodéw pod stropem
kondygnacji technicznej. Rozprowadzenie przewoddw pionowych wg istniejgcego

przebiegu rurocigagéw, w miejscach po zdemontowanych przewodach grzewczych.

Na odejsciach do poszczegélnych pionédw zamontowaé automatyczne zawory
podpionowe. W celu zapewnienia odpowiedniej estetyki pomieszczen, przewiduje sie
zabudowe pionéw po ich zaizolowaniu termicznym, za pomocag systemowych
elementéw gipsowo-kartonowych.

Zasilenie nagrzewnic wentylacyjnych zaprojektowano odrebnym  rurociggiem
wyprowadzonym z projektowanego wg odrebnego opracowania rozdzielacza w wezle

cieplnym.

Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych zostala podzielona na dwie galezie:

- obieg nr 1 Dn 50 z redukcjg 2 x Dn 40 zasila w ciepto zespoty wentylacyjne z
nagrzewnicami o mocy 2 x 77 kW

- obieg nr 2 Dn 32 zasila w ciepto nagrzewnice o mocy 44 kW.

Do automatycznej regulacji ilosci ciepta dostarczanego do zespotéw wentylacyjnych
przewidziano nastepujace regulatory temperatury bezposredniego dziatania (RTBD):

- obieg nr 1: zawor 2-drogowy, jednogniazdowy, normalnie otwarty 2 x Dn 32 z
zespotem termostatycznym, przytgcza gwintowane,

- obieg nr 2: zawér 2-drogowy, jednogniazdowy, normalnie otwarty Dn 25 z zespotem
termostatycznym, przytgcza gwintowane.

Przed regulatorami temperatury montowac filtry i zawory kulowe odcinajace o srednicy
zgodnej ze srednicami rurociggow.

Wszystkie przewody poziome i pionowe zaizolowa¢ termicznie zgodnie z
Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie izolacjg termiczng o grubosci

odpowiednio:
» dla przewodoéw o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm
» dla przewodow o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

» dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm grubosc¢ izolaciji
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réwna srednicy wewnetrznej
* przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub $ciany potowe
wymagan.
Po zaizolowaniu termicznym przewody pionowe obudowaé ptytg gipsowo-kartonowa.
Na podejsciach do pionéw zamontowaé nastepujace urzadzenia automatycznej
regulacji podpionowej:
- na pionach zasilajgcych reczne zawory pomiarowo-odcinajace, przeznaczone
do instalowania w przewodzie zasilajgcym. Zawory wyposazone w  potaczenie
gwintowane do rurki impulsowej od zaworu regulacyjnego oraz korki zaslepiajace, ktére
mozna zastgpi¢ kréécami pomiarowymi do mierzenia natezenia przeptywu w
przewodzie,
- na pionach powrotnych automatyczne podpionowe zawory regulacyjne,
posiadajgce mozliwos¢ zmiany nastawy cisnienia dyspozycyjnego w zaleznosci od
zastosowania — 5-25 kPa dla grzejnikéw, 20-40 kPa dla klimakonwektoréw, stosowane
razem z recznymi zaworami odcinajacymi. Zawory regulacyjne umozliwiajg utrzymanie
wymaganej réznicy cisnien u podstawy poszczeg6inych pionéw, w ktérych sg
zamontowane termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawami wstepnymi.

Wielkos¢ armatury wg zestawienia oraz czesci graficznej opracowania (rozwiniecia
instalacji c.0.).

Instalacje grzejnikowa zaprojektowano z zastosowaniem plytowych grzejnikéw
konwektorowych z zasilaniem bocznym. Grzejniki dostarczane sg w komplecie z
odpowietrznikiem i korkiem.

W czesci pomieszczen dydaktycznych - nie wyposazonych w wentylacje mechaniczna,
a wymagajacych doprowadzenia swiezego powietrza (pomieszczenia nr 104, 108, 109,
128, 204 , 304) zaprojektowano klimakonwektory pionowe, obudowane, tylko grzejace,
Z przepustnicg powietrza zewnetrznego.

Instalacje c.o. zaprojektowano jako zamknietg, odpowietrzenie instalacji nastepowato
bedzie samoczynnymi odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach oraz na
pionach. Spadek instalacji o wartosci 0,3% wykonac¢ zgodnie z rysunkami. Odwadnianie
ztadu odbywato sie bedzie poprzez kurki spustowe na rozdzielaczach oraz na
poszczegolnych gateziach instalacyjnych (w miejscach pokazanych na rozwinieciach).
Odwadnianie grzejnikéw i gatazek grzejnikowych bedzie sie odbywato poprzez zawory

powrotne na grzejnikach.
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Jako armature instalacji grzewczej stosowa¢ zawory odcinajace kulowe o potaczeniach
gwintowanych PN 0,6 MPa, T 100°C.
Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji c.o. montowa¢ manometry tarczowe o
zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

Grzejniki.
Projektuje sie grzejniki ptytowe z poditgczeniem bocznym, wykonane z tloczonej na
zimno blachy stalowej wg PNEN442 pokrywanych powtoka gruntujaca i powioka
wykonczeniowg proszkowg wypalang do temperatury 210°C.
Parametry techniczne grzejnikéw.

- ci$nienie prébne 1,3 MPa
- cisnienie robocze 1.0 Mpa
- temperatura robocza 110 °C

Grzejniki mocowane na wspornikach w miejscach zgodnych z czes$cig graficzng
opracowania.

Przyjeto zastosowanie grzejnikdw wg przykladowego oznaczenia:

CN-11-600x1000 gdzie CN-11 oznacza rodzaj ptyty; 600 — wysoko$¢ 600 mm, 1000 -
diugos¢ grzejnika.

W pomieszczeniach sanitarnych stosowac¢ grzejniki ocynkowane typu CNC.

Przy grzejnikach zamontowac.

* na gatazce zasilenia — zawor termostatyczny katowy do stosowania w dwururowych
instalacjach centralnego ogrzewania lub lokalnego ogrzewania z wymuszonym
obiegiem wody, kv = 0,04-0,56 m%h. Zawor termostatyczny z koAcowkami
gwintowanymi, stosowac¢ zawory spetniajgce wymagania norm PN-90/M-75010 oraz
PN-90/M-75011,

» glowica termostatyczna do zaworu termostatycznego z wbudowanym czujnikiem, w
zakresie temperatur 5-26°C. Glowica jest samoczynnym regulatorem proporcjonalnym
0 waskim zakresie proporcjonalnosci P. Stosowac gtowice wzmocnione, zabezpieczone
przez manipulacjg przez osoby niepowotane, zabezpieczone przed kradzieza, z
mozliwoscig ograniczenia i blokowania ustawionej wartosci temperatury.

* na galgzce powrotu — zawor odcinajacy umozliwiajgcy indywidualne odcinanie
kazdego grzejnika bez oprézniania catej instalacji,

» automatyczne odpowietrzniki ¢ 15 na rurociggach zasilania ok. 25 cm nad galgzkami

zasilania na kazdym pionie.
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Nastawy wstepne zawordw termostatycznych wykona¢ zgodnie z czescig graficzng

opracowania.
Monta z grzejnikow.

Grzejnik z zaworem termostatycznym jest przygotowany do natychmiastowego
montazu w instalacji dwururowej. Grzejnik montowa¢ na uchwytach mocowanych do
sciany poziomo, w ptaszczyznie roéwnolegtej do powierzchni $ciany z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych. Grzejnik tgczyé z galazkami w
sposdb umozliwiajacy jego demontaz za pomoca ztgczek systemowych do grzejnikow.
Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym fabrycznie ustawionym na
najwyzszg wartos¢ Kv. Wiasciwej nastawy dokona¢ przez zdjecie glowicy
termostatycznej oraz obrét pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do

ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Klimakonwektory — parametry 85/55C

_ llo$¢ Sw.
Projektowane .
_ o powietrza
_ | obcigzenie cieplne
LP | Nr pomieszczenia . ) doprowadzana do llos¢ urzadzen
pomieszczenia _ )
pomieszczenia
[W]
[m3]
1 104 12196 880 3 szt.
2 108 6278 480 2 szt.
3 109 7400 840 1 szt.
4 128 10591 720 2 szt.
5 204 12196 880 3 szt.
6 304 13091 880 3 szt.

Wyposazenie:

- zawor 2-drogowy +230V sitownik term.
- listwa przytaczeniowa do termostatu P
- kotnierz kanatu nawiewnego

- dodatkowa taca skroplin

- termostat scienny typu P

- zestaw automatycznej przepustnica powietrza.
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Zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie ruroci  agéw.

Po wykonaniu préb rurociggi stalowe nalezy zabezpieczyé przez korozjg. Zgodnie z
PN-70-/H-97051 ,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne” poditoze nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97050
,Oochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania”.

Przed potozeniem farby podkfadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania odttusci¢ i odkurzyé.

Oczyszczone powierzchnie zabezpieczy¢ kolejnymi warstwami powtoki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa

- 2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa.
5.3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Zmontowang instalacje c.o. i instalacje grzewcza do zespotdéw wentylacyjnych nalezy
poddac¢ probom w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnosci i
dziatania na goraco. Préby przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru

robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Badanie szczelno $ci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptukaé
woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna byé¢ napetniona woda i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowaé szczelno$é potaczen Po stwierdzeniu gotowosci do
podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
recznej ttokowej, podtagczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac¢ prébie na ci$nienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze
spadku cisnienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub

przeciekow szczegolnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.
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Badanie szczelno $ci na gor gco.

Badanie szczelnos$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy wykona¢ po pozytywnym
wyniku préby cisnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji
na goraco, instalacja powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.
Podczas proby szczelnosci instalacji na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, oraz skontrolowac jej zdolnos¢ kompensacyjng. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usung¢. Przed wykonaniem préby na
gorgco, dokonac¢ nastaw hydraulicznych wstepnych zgodnie z opisanymi nastawami na
rozwinieciach instalacji c.0. Po uruchomieniu medium grzejnego starannie obserwowac
réownomierno$¢ rozdziatu ciepta w poszczegdllnych grzejnikach oraz kontrolowac
skutecznos¢ odpowietrzania ztadu c.o.
W jednostkowych przypadkach niedogrzania grzejnikdw zmieni¢ nastawe o0 jeden
numer wyzej tj. przez odkrecenie o jeden numer pierscienia nastawy. W przypadku
przegrzania postgpi¢ odwrotnie. Po doktadnym wyregulowaniu rozdzialu ciepta,
wykona¢ statg blokade nastawy przy uzyciu firmowych pierscieni do zaworow
termostatycznych, a nastepnie zamontowaé gtowice termostatyczne i zabezpieczy¢ je
przed kradziezg i manipulacjg przez niepowotane osoby.
Podczas proby szczelnosci instalacji na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usunac.
Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Odbiér instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru,
cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.4 Zagadnienia BHP.
Roboty zwigzane z montazem rurociggéw stalowych na kondygnacji technicznej o
wysokosci 1,2 m prowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan bhp:
- w $cianach zewnetrznych, po uprzednim odkopaniu fragmentéw s$cian, wykonac 2
otwory montazowe o wymiarach 80 x 80 cm, umozliwiajgce wprowadzenie rur
stalowych w sztangach,
- zapewni¢ mechaniczng wentylacje wyciggowg stanowisk spawalniczych w ilosci min.
2000 m®h usuwanego powietrza na jedno stanowisko. W tym celu wykorzystaé
wykonane otwory montazowe w $cianach zewnetrznych,
- stosowac zestawy spawalnicze wyposazone w bezpiecznik cofania ptomienia,

- maksymalny dopuszczalny kat pochylenia butli acetylenowej wynosi 45°
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5.4 WYNIKI OBLICZEN.

1.0 Projektowane obci azenie cieplne budynku.

Projektowane obcigzenie cieplne w stanie istniejgcym budynku po jego termomodernizacji
wg obliczen szczegdtowych zgodnie z PN —EN 12831wynosi:
Oeo = 247,6 KW
2.0 Cisnienie dyspozycyjne.
Wymagane cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczu instalacji c.0. wynosi:
Ap.= 37 kPa.

2.0. Parametry czynnika grzejnego.

Projektuje sie instalacje wodng o parametrach czynnika grzejnego:
At = 85/55°C
3.0Dob6r zawordw regulacji hydraulicznej obiegéw ¢ .0.
Obieg grzewczy instalacji c.0. — piony 1-10
V, = 3,05 m°h
- spadek ci$nienia na zaworze:
Ap =5 kPa
K,=15m%h
Dobrano zawor regulacji przeptywu o potaczeniach gwintowanych dn 50, nastawa 11.
Obieg grzewczy instalacji c.0. — piony 10-20
V, = 1,87 m’h
- strata cinienia na zaworze:
Ap =5 kPa
K,= 8,5 m’h

Dobrano zawor regulacji przeptywu o potaczeniach gwintowanych dn 40, nastawa 10.

Obieg grzewczy instalacji c.o0. — piony 21-34
V, =2,17 m*h

- strata ci$nienia na zaworze:

Ap =5 kPa

K,=10 m*h

Dobrano zawor regulacji przeptywu o potaczeniach gwintowanych dn 40, nastawa 12.
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ZESTAWIENIE URZ ADZEN | ARMATURY
Grzejniki:
1. Grzejniki ocynkowane - podtgczenie boczne
L [m] H [m] llo$¢ [szt.]
CNC-11K-60 1,400 0,600 1
CNC-11K-60 0,920 0,600 3
CNC-11K-60 0,800 0,600 2
CNC-11K-60 0,600 0,600 4
CNC-11K-60 0,520 0,600 1
CNC-11K-60 0,400 0,600 1
Razem: 12
2. Grzejniki malowane - podiaczenie boczne
CN-33K-60 1,800 0,600 14
CN-33K-60 1,200 0,600 4
CN-33K-60 1,000 0,600 8
CN-33K-60 0,920 0,600 1
CN-22K-60 1,600 0,600 1
CN-22K-60 1,400 0,600 4
CN-22K-60 1,200 0,600 8
CN-22K-60 1,000 0,600 1
CN-22K-60 0,920 0,600 1
CN-22K-60 0,520 0,600 18
CN-21K-60 1,200 0,600 17
CN-21K-60 1,000 0,600 5
CN-21K-60 0,920 0,600 1
CN-21K-60 0,800 0,600 1
CN-21K-60 0,720 0,600 28
CN-11K-60 1,200 0,600 1
CN-11K-60 1,000 0,600 3
CN-11K-60 0,920 0,600 1
CN-11K-60 0,800 0,600 4
CN-11K-60 0,600 0,600 1
CN-11K-60 0,520 0,600 2
CN-11K-60 0,400 0,600 14
Razem: 125
Armatura:
3. Zawor regulacji przeptywu Dn 50 mm 1
4. Zawor regulacji przeptywu Dn 40 mm 2
5. Zawor grzejnikowy termostatyczny Dn 15 137x
6. Glowica termostatyczna wzmochiona 137
Automatyczny podpionowy zawoér rGwnowazacy + zawor reczny
7. 14
Dn 15 mm
8 Automatyczny podpionowy zawOr rownowazacy + zawor reczny 18
) Dn 20 mm
9 Automatyczny podpionowy zawér rGwnowazacy + zawor reczny 1
) Dn 25 mm
10. Automatyczny podpionowy zawér rGwnowazacy + zawor reczny 1

Dn 32 mm
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11. Automatyczny odpowietrznik Dn 15 mm 40
12. Zawor kulowy odcinajacy Dn 50 1
13. Zawor kulowy odcinajacy Dn 40 2
14. Zawor odcinajacy grzejnikowy z mozliwoscig spustu wody Dn 15 137
15. Termometr techniczny 0-100C 4
16. Manometr tarczowy w zakresie 0-0,6 MPa 2
17. Zawory spustowe Dn 15 mm 8
18. Rozdzielacze c.0.dn 80 mm,1=12m 2
Zasilanie zespotéw wentylacyjnych

19 Zawor 2-drogowy, jednogniazdowy, normalr_1ie otwarty Dn 32 >

' z zespotem termostatycznym, przylgcza gwintowane
20. Zawor 2-drogowy, jednogniazdowy, normalr_1ie otwarty Dn 25 1

z zespotem termostatycznym, przylacza gwintowane
21. Filtr Dn 40 2
22. Filtr Dn 32 1
23. Zawor kulowy odcinajacy Dn 40 2
24, Zawor kulowy odcinajacy Dn 32 1




