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ZAEACZNIK NR 24 do SIWZ
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

klastra serweréw obliczeniowych i bazodanowych o facznej mocy obliczeniowej
co najmniej 51 TFLOPS dla potrzeb projektow ,,PL-Grid” i "MAYDAY EURO 2012”

1. Charakterystyka ogdlna - nazewnictwo

1.1 Niniejsza specyfikacja opisuje wymagania Zamawiajacego dotyczace klastra serwerdw
obliczeniowych i bazodanowych o tacznej mocy obliczeniowej co najmniej 51 TFLOPS dla
potrzeb nastgpujacych projektow:

a) Polska Infrastruktura Informatycznego Wspomagania Nauki w Europejskiej Przestrzeni
Badawczej — PL-GRID,

b) MAYDAY EURO 2012 Superkomputerowa platforma kontekstowej analizy strumieni
danych multimedialnych do identyfikacji wyspecyfikowanych obiektéw lub
niebezpiecznych zdarzen.

PL-GRID

W zakresie projektu PL-GRID nalezy dostarczy¢ serwer SMP

MAYDAY EURO 2012

W zakresie projektu MAYDAY nalezy dostarczy¢ zestaw serwerdw w sktad ktorego
wchodza:
— serwer bazodanowy z pamigcia dyskowa — MD-DAT
oraz serwery obliczeniowe:
— serwer do zarzadzania przetwarzaniem réwnoleglym obrazow i rozpoznawaniem
obiektow — MD-ZPR,
— serwer zarzadzajacy strumieniami multimedialnymi — MD-ZSM,
— serwer powiadomien i komunikatow — MD-PIK,
potaczone w klaster serwerdw przetwarzania rownolegtego — MD-K.

Schemat obrazuja pogladowo Rys.1 i Rys.2.
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1.2. Nazewnictwo

121 Jednostki miary pojemnosci pamigci operacyjnej, pamigci masowych dyskowych
GB - gigabajt — 10° bajtow

TB - terabajt — 10 bajtéw

PB - petabajt — 10" bajtow

1.2.2 Jednostki miary mocy obliczeniowej

GFlops — gigaflops — 10° operacji zmiennoprzecinkowych na sekundg
TFlops — teraflops — 10 operacji zmiennoprzecinkowych na sekundg

1.2.3 Moc obliczeniowa
Wzor 1. Maksymalna (szczytowa) teoretyczna moc obliczeniowa procesora

Rproc=C*1*F,

gdzie:

Rproc moc obliczeniowa w GFlops

C liczba rdzeni procesora

| liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie w podwdjnej
precyzji wykonywanych przez pojedynczy rdzen procesora w czasie jednego cyklu
zegarowego (np. dla procesora Intel Xeon (seria 5600) | wynosi 4, dla procesoréw
AMD Opteron | wynosi 4),

F czgstotliwo$¢ zegara procesora w GHz.

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajacy jako czgstotliwo$¢ zegara przyjmuje
nominalng czestotliwosé zegara procesora podawana przez producenta procesora przy
handlowym opisie procesora. Pomimo, ze procesor moze pracowac z czgstotliwoscia nizsza
lub wyzsza niz wyzej wspomniana czgstotliwos$¢ jako czgstotliwosé do obliczenia mocy
obliczeniowej procesora w niniejszej specyfikacji nalezy przyja¢ wiasnie czestotliwose
podawana przy opisach handlowych przez producentéw procesorow.

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajacego moc obliczeniowa
zdefiniowana we wzorze 1 i opisana w niniejszym akapicie jest oznaczana duza litera
(MOC OBLICZENIOWA) w odrdznieniu od innych mocy obliczeniowych.

124 Wydajnosé procesora

Wydajnos¢ procesoré6w na potrzeby niniejszej specyfikacji opisana jest w niniejszym
akapicie.

W celu okre$lenia wydajnosci procesorow Zamawiajacy postuguje si¢ danymi zebranymi
na stronie www.spec.org. Dla potrzeb Zamawiajacego istotne sa dwa parametry opisywane
na stronie www.spec.org, ktore Zamawiajacy roéwnoczes$nie bierze pod uwagg,
a wyszczegolnione sa ponizej:

a) SPECint_rate_base2006

b) SPECfp_rate_base2006

Zamawiajacy wymaga, by dla zaoferowanych serwer6w na stronie www.spec.org
opublikowane byly wyniki testow wydajnosci oferowanych serwerdéw i podane byly w/w
wartosci parametrow jakie oferowane serwery osiagnety.

Zamawiajacy dopuszcza, by wyniki te dotyczyly serwera innego producenta, serwera o
innej konfiguracji lub innego modelu serwera niz oferowany serwer, pod warunkiem
jednak, ze oferowany serwer oraz referencyjny serwer, ktdrego wyniki podnosi Oferent
posiadaja ten sam zestaw procesorow i dla obu branych pod uwage parametrow dotycza
tego samego serwera.

W zapisach niniejszej specyfikacji ~ wymagana przez Zamawiajacego wydajnosé
procesoréw opisana W niniejszym akapicie jest oznaczana duza litera (WYDAJNOSC
PROCESORA) w odréznieniu od innych wydajnosci.
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1.25 Przepustowosé

W celu uniknigcia nieporozumien zwigzanych z pojgciem przepustowosci, ktore uzyte jest
w pozniejszym tek$cie wymagan Zamawiajacy podaje wartosci, ktore nalezy przyjac przy
obliczaniu przepustowosci na potrzeby niniejszej specyfikacji.

Standard Przepustowo$¢ [Gb/s]
DDR3-1066 ; -1333 ; -1600 8,5;10,6 ;12,8 [GB/s]
10 Gigabit Ethernet ; 1 Gigabit Ethernet  10; 1
8Gb;4GbFC 8;4
QDR ; DDR ; SDR InfiniBand 10;5;25
6G ; 3G SAS 6;3
6G ; 3G ; 1,5G SATA 6;3;15

Jesli port uzywa zwielokrotnionych linii jego przepustowo$¢ na potrzeby niniejszej
specyfikacji nalezy przyja¢ jako iloczyn liczby linii i wyzej podanej przepustowosci
(przyktad: przepustowos¢ 4X QDR InfiniBand na potrzeby niniejszego przetargu wynosi
40 Gb/s).

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajacego przepustowosc, a
opisana w niniejszym akapicie jest oznaczana duza litera (PRZEPUSTOWOSC) w
odréznieniu od innych przepustowosci.

1.2.6 BLADE

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajacy jako BLADE dopuszcza wylacznie takie
rozwiazania, ktore okre§lane sa przez swoich producentow jako rozwiazania Blade.
Ponadto musza spetnia¢ rownoczes$nie nast¢pujace warunki:

a) serwery wraz z urzadzeniami przelaczajacymi posiadaja wspdlna obudowg z
nadmiarowym oraz wymiennym podczas pracy systemem zasilania i chtodzenia

b) serwery oraz przetaczniki musza komunikowaé sie znajdujaca sie wewnatrz
obudowy Blade magistrala redukujac zewngtrzne okablowanie

¢) obudowa Blade musi posiada¢ port do zarzadzania, ktory stanowi wspolne Zrodio
do zarzadzania infrastruktura Blade (serwery, zasilanie, chtodzenie, przetaczniki
(za wyjatkiem przelacznikbw nie posiadajacych wewngtrznego systemu
zarzadzania)) dostepne pod jednym adresem, jednym identyfikatorem oraz hastem

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajacego technologia blade jest
oznaczana duza litera (BLADE) w odr6znieniu od innych technologii blade.
1.3. Wymagania ogolne

a) Caly dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem
dostarczenia, z wylaczeniem uzywania niezb¢dnego dla przeprowadzenia testow jego
poprawnej pracy.

b) Dostarczone elementy oraz dostarczone wraz z nimi Oprogramowanie musza
pochodzi¢ z oficjalnych kanatow dystrybucyjnych producenta, zapewniajacych w
szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

c) Jesli Zamawiajacy okresla w niniejszej specyfikacji, ze dany element ma posiada¢
okreslone cechy, to ten element ma efektywnie pracowaé z tymi cechami.
Przyktadowo, jesli wymaga sie dostarczenia modutow pamieci pracujgcych z
predkosciq 667 MHz, to te moduty muszq efektywnie pracowa¢ z takq predkosciq a nie
mie¢ tylko takq teoretyczng mozliwos¢é w konfiguracji innej niz dostarczana.
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d) Maksymalny taczny pobor mocy urzadzen zamontowanych w kazdej pojedynczej
szafie RACK nie moze przekraczaé 16 kW przy 100% obciazeniu obliczeniowym
sprzegtu.

e) Catkowity pobdr mocy klastra nie moze przekroczy¢ 120 kW.

1.4 Wspdlne elementy klastra serwerow
141 Serwer BLADE typ A o zwi¢kszonej ilosci RAM dla systemu SMP

Wszystkie Serwery BLADE typ A musza by¢ identyczne oraz poprawnie pracowac we
wszystkich obudowach BLADE. Nie tylko przeznaczonych dla Serweréw BLADE typ A,
ale rowniez w obudowach przeznaczonych dla innego typu serwerow BLADE
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

1.4.1.1. | Hlosé¢ serwerow Kazdorazowo, w zaleznosci od projektu Zamawiajacy poda
wymagang sumaryczng MOC OBLICZENIOWA oraz sumaryczna
WYDAJANOSC PROCESORA. Na podstawie tych parametrow
Oferenci musza dobra¢ taka ilo§¢ identycznych Serwerow BLADE
typ A oraz pozostalych elementéw infrastruktury by spetni¢ podane
przez Zamawiajacego warunki MOCY OBLICZENIOWEJ i

WYDAJNOSCI PROCESORA.
1.4.1.2. | Ilos¢ i model Kazdorazowo Zamawiajacy poda wymagana sumaryczng MOC
procesora OBLICZENIOWA oraz sumaryczna WYDAJANOSC. Na

podstawie tych parametréw Oferenci musza dobra¢ taka ilosé
identycznych procesorow w kazdym Serwerze BLADE typ A by
spelni¢  podane przez Zamawiajacego warunki MOCY i
WYDAJNOSCIL.

1.4.1.3 | Typ procesora Zawierajacy kontroler pamigci RAM 1 wykonujacy operacje
64bitowe AMD64 lub EM64T.

1.41.4. | Pami¢¢é RAM a) Zainstalowane tyle pamigci RAM by speli¢ warunek
przypadania 6 GB RAM lub wigcej na kazdy rdzen kazdego
procesora kazdego serwera.

b) Pamig¢ z mechanizmem korekcji btedow.

C) Zamawiajacy wymaga by serwer posiadat od razu maksymalng
ilo§¢ gniazd pamigci RAM przewidziana przez producenta
procesorow  mozliwa dla  zaproponowanej  konfiguracji
procesorow.

Przyktad:

Dla procesora Intel z rodziny 56xx mozliwe sq 3 rodzaje ilosci

gniazd pamieci przewidziane przez producenta procesorow tj. firme

Intel dla konfiguracji 2-procesorowej: 6,12,18 gniazd. Zamawiajqcy

wymaga by dostarczony serwer posiadat od razu 18 gniazd pamieci

RAM.

1.4.15 | Portdo a) W kazdym pojedynczym serwerze wymagany 1 lub wigcej port USB w
wewnetrznej wersji 2.0 lub nowszej dostepny tylko z wngtrza serwera, a nie dostepny z
komunikacji Zewnatrz.
dyskowej b) Port USB z funkcja startowania systemu operacyjnego z urzadzenia typu

FLASH podlaczonego do tego portu.
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14.16

Port do
zewnetrznej
komunikacji
dyskowej

a)

Serwer BLADE musi posiada¢ wewngtrzne 1 lub wigcej ztacze gotowe do
obshugi 1 karty lub wigcej wyposazonej w 1 port lub wigcej do obstugi
zewnetrzne] komunikacji dyskowej. Opisywane porty musza by¢ w
standardzie FC lub SAS.

b) Wymaga si¢ by porty do obstugi zewngtrznej komunikacji dyskowej

znajdujace si¢ na karcie byly oddzielone od pozostalych portdw oraz
komunikowaly si¢ wylacznie poprzez urzadzenia przetaczajacych
przeznaczone wylacznie do zewnetrznej komunikacji dyskowej, na ktore
musi by¢ wolne miejsce w niezbednych dla tych serweréw obudowach
BLADE.

1.4.1.7

Port do
komunikacji
migdzyserwerowej

Na kazde 12 lub mniej rdzeni procesorow serwera wymagana grupa
portow skladajaca si¢ z 1 pary lub wigcej par identycznych portow.
Wszystkie porty z opisywanej grupy musza by¢ w standardzie 10Gb
ETHERNET lub o wigkszej przepustowosci. Zamawiajacy nie dopuszcza
sytuacji by porty w omawianej grupie roznity si¢ rodzajem standardu i nie
wystepowaly parzyscie.

b) Kazdy z portéw musi posiada¢ funkcje PXE.
¢) Wymaga si¢ by porty do komunikacji miedzyserwerowej byty oddzielone

d)

od pozostatych portow oraz komunikowaly si¢ wylacznie poprzez
urzadzenia przelaczajace wylacznie przeznaczone do komunikacji
migdzyserwerowej poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI réwnej lub
wigkszej niz porty w serwerze.

Wymaga si¢ rowniez by kazdy pojedynczy port komunikowal si¢ z
oddzielnym pojedynczym urzadzeniem przetaczajacym do komunikacji
migdzyserwerowe;.
Na obecnym etapie projektu Zamawiajacy dopuszcza jako rozwiazanie
rownowazne sytuacje gdzie zamiast pary portdw wystepuje 1 port z
mozliwoscia rozbudowy o drugi port przy spehieniu pozostatych
warunkow opisanych w niniejszym punkcie.

Ponadto w niezbednej dla tych serweréw obudowach BLADE musi
znajdowac si¢ wolne miejsce na instalacje przetacznika do komunikacji
miedzyserwerowej dla obstugi drugiego portu. Tak by wypehi¢ wszystkie
warunki specyfikacji obecne w niniejszym punkcie.

14138

Port do komuni-
kacji ze wspotdzie-
lonq pamiegciq
RAM

b)

Na kazde 12 lub mniej rdzeni procesoréOw serwera wymagany 1
lub wigcej port INFINIBAND QDR x4 lub o wigkszej
PRZEPUSTOWOSCI.

Wymaga si¢ by porty do zadan komunikacji ze wspétdzielona pamigcia
RAM byty oddzelone od pozostatych portéw oraz komunikowaty si¢
wylacznie poprzez urzadzenia przetaczajace do komunikacji ze
wspotdzielona pamigcia RAM poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI
rownej lub wigkszej niz porty w serwerze.

1.4.1.9

System operacyjny

Pelne wsparcie dla systemu LINUX 64-bit, z jadrem 2.6 lub
nowszym dla serwera i zainstalowanych w nim kart rozszerzen.

Polska Infrastruktura Informatycznego

Wspomagania Nauki w Europejskiej
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6/23

+MAYDAY EURO 2012" Superkomputerowa platforma
INSKANADA kontekstowej analizy strumieni danych multimedialnych do

identyfikacji wyspecyfikowanych obiektow lub
niebezpiecznych zdarzen




INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARDODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO
F

1.4.2

Serwer BLADE typ B o zwi¢kszonej mocy obliczeniowej dla systemu SMP

Wszystkie Serwery BLADE typ B musza by¢ identyczne oraz poprawnie pracowaé we
wszystkich obudowach BLADE. Nie tylko przeznaczonych dla Serweréw BLADE typ B,
ale rowniez w obudowach przeznaczonych dla innego typu serwerow BLADE
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

1421

Ilosé serwerow

Kazdorazowo, w zaleznosci od projektu Zamawiajacy poda
wymagang sumaryczng MOC OBLICZENIOWA oraz sumaryczna
WYDAJANOSC PROCESORA. Na podstawie tych parametrow
Oferenci musza dobra¢ taka ilo§¢ identycznych Serwerow BLADE
typ B oraz pozostatych elementow infrastruktury by spemi¢ podane
przez Zamawiajacego warunki MOCY OBLICZENIOWEJ i
WYDAJNOSCI PROCESORA.

1422

Tlosé i model
procesora

Kazdorazowo Zamawiajacy poda wymagana sumaryczng MOC
OBLICZENIOWA oraz sumaryczna WYDAJANOSC.  Na
podstawie tych parametrow Oferenci musza dobra¢ taka ilo$¢
identycznych procesorow w kazdym Serwerze BLADE typ A by
spetni¢  podane przez Zamawiajacego warunki MOCY i
WYDAJINOSCL

1.4.23

Pamigé RAM

a) Zainstalowane tyle pamigci RAM by spetni¢ warunek przypadania
1,3 GB RAM Iub wigcej na kazdy rdzen kazdego procesora
kazdego serwera.

b) Zamawiajacy wymaga by pamig¢ RAM dzialata z maksymalna
PRZEPUSTOWOSCIA  przewidziang  przez  producenta
procesorow  mozliwa dla  zaproponowanej  konfiguracji
procesorow.

Przykiad:
Procesora Intel z rodziny 56xx Obsfuguje m.in. pamieci o
czestotliwosciach  taktowania: 800, 1066, 1333 [MT]. Dla
konfiguracji z jednq pamieciq umieszczonq w kazdym z trzech
fizycznych  kanatow  obstugiwanych przez kontroler pamieci
procesora Intel 56xx pamieci sq taktowane z najwyziszq mozliwg
czestotliwosciq dla tego procesora tj. 1333 [MT].
Zamawiajqcy wowczas w takiej sytuacji wymaga rowniez pamieci o
taktowaniu 1333 [MT], a nie dopuszcza pamieci taktowanej nizszq
czestotliwosciq - np. 1066 [MT]. Zgodnie z definicjami zawarty we
wstepie PRZEPUSTOWOSC pamieci taktowanej 1333 [MT] jest
wieksza od przepustowosci pamieci taktowanej 1066 [MT] i jest to
maksymalna PRZEPUSTOWOSC  przewidziana przez Intel dla
procesora 56xx.

1424

Port do
wewnetrinej
komunikacji
dyskowej

a) W kazdym pojedynczym serwerze wymagany 1 lub wigcej port USB w
wersji 2.0 lub nowszej dostepny tylko z wnetrza serwera, a nie dostgpny z
Zewnatrz.

b) Port USB z funkcja startowania systemu operacyjnego z urzadzenia typu
FLASH podiaczonego do tego portu

1.4.2.5

Port do zewne-
trznej komunika-
cji dyskowej

Zamawiajacy nie wymaga portow do zewnetrznej komunikacji dyskowej, ani
7lacz do ktorych karty z takimi portami mozna by zainstalowac.

1.4.2.6

Port do komunika-
cji miedzyserwero-
wej

a) Nakazde 12 lub mniej rdzeni procesorow serwera wymagany 1 lub wigcej
port 10Gb ETHERNET lub o wigkszej PRZEPUSTOWOSCI kazdy.
b) Kazdy z portéw musi posiada¢ funkcje PXE.
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¢) Wymaga si¢ by port lub porty do komunikacji migdzyserwerowej byty
oddzielone od pozostalych portow oraz komunikowaly si¢ wylacznie
poprzez urzadzenia przelaczajace do komunikacji migdzyserwerowej
poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI réwnej lub wigkszej niz porty w
Serwerze.

d) Zamawiajacy dopuszcza by wymagany port lub porty do komunikacji
migdzyserwerowej byly w standardzie zamiast 10Gb ETHERNET to 1Gb
ETHERNET pod warunkiem istnienia w serwerze innego portu
pracujacego w standardzie 10Gb ETHERNET, ktory w razie potrzeby
moze zostaC dolaczony do urzadzenia przelaczajacego pracujacego w
standardzie 10Gb ETHERNET poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI
rownej lub wigkszej niz porty w serwerze.

1.4.2.7 | Port do komuni- a) Na kazde 12 lub mniej rdzeni procesorow serwera wymagany
kacji ze wspoldzie- 1 lub wigcej port INFINIBAND QDR x4 lub o wigkszej
lonq pamiegciq PRZEPUSTOWOSCL
RAM b) wymaga si¢ by porty do zadan komunikacji ze wspotdzielona pamigcia

RAM byty oddzelone od pozostatych portéw oraz komunikowaty si¢
wylacznie poprzez urzadzenia przelaczajace do komunikacji ze
wspotdzielona pamigcia RAM poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI
rownej lub wiekszej niz porty w serwerze

1.4.2.8 | System operacyjny | Pelne wsparcie dla systemu LINUX 64-bit, z jadrem 2.6 lub
nowszym dla serwera i zainstalowanych w nim kart rozszerzen.

143 Serwer BLADE typ C do obliczen o zwi¢gkszonej mocy obliczeniowej

Wszystkie Serwery BLADE typ C musza by¢ identyczne oraz poprawnie pracowaé we
wszystkich obudowach BLADE. Nie tylko przeznaczonych dla Serwerow BLADE typ C,
ale rowniez w obudowach przeznaczonych dla innego typu serwerow BLADE
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

1.4.3.1 | Hlos¢ serwerow Kazdorazowo, w zalezno$ci od projektu Zamawiajacy poda
wymagana sumaryczng MOC OBLICZENIOWA oraz sumaryczna
WYDAJANOSC PROCESORA. Na podstawie tych parametrow
Oferenci musza dobra¢ taka ilo§¢ identycznych Serwerow BLADE
typ C oraz pozostatych elementdéw infrastruktury by spetni¢ podane
przez Zamawiajacego warunki MOCY OBLICZENIOWEJ i

WYDAJNOSCI PROCESORA.
1.4.3.2 | Ilos¢ i model Kazdorazowo Zamawiajacy poda wymagang sumaryczng MOC
procesora OBLICZENIOWA oraz sumaryczna WYDAJANOSC. Na

podstawie tych parametrow Oferenci musza dobra¢ taka ilos¢
identycznych procesorow w kazdym Serwerze BLADE typ C by
spelni¢  podane przez Zamawiajacego warunki MOCY i
WYDAJNOSCIL

1.43.3 | Pami¢¢é RAM a) Zainstalowane tyle pamigci RAM by spetni¢ warunek przypadania
1,3 GB RAM lub wigcej na kazdy rdzen kazdego procesora
kazdego serwera.

b) Zamawiajacy wymaga by pamig¢ RAM dzialata z maksymalna
PRZEPUSTOWOSCIA  przewidziana  przez  producenta
procesorow  mozliwa dla  zaproponowanej  konfiguracji
procesorow.

Przykiad.:

Procesora Intel z rodziny 56xx obstuguje m.in. pamieci o

czestotliwosciach  taktowania: 800, 1066, 1333 [MT]. Dla

konfiguracji z jednq pamieciq umieszczonq w kazdym z trzech
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fizycznych  kanatow  obstugiwanych przez kontroler pamieci
procesora Intel 56xx pamieci sq taktowane z najwyzszq mozliwg
czestotliwosciq dla tego procesora tj. 1333 [MT].

Zamawiajqcy wowczas w takiej sytuacji wymaga rowniez pamieci o
taktowaniu 1333 [MT], a nie dopuszcza pamieci taktowanej nizszq
czestotliwosciq - np. 1066 [MT]. Zgodnie z definicjami zawarty we
wstepie PRZEPUSTOWOSC pamieci taktowanej 1333 [MT] jest
wieksza od przepustowosci pamieci taktowanej 1066 [MT] i jest to
maksymalna PRZEPUSTOWOSC przewidziana przez Intel dla
procesora 56xx.

1.43.4 | Portdo a) W kazdym pojedynczym serwerze wymagany 1 lub wigcej port USB w
wewnetrznej wersji 2.0 lub nowszej dostepny tylko z wngtrza serwera, a nie dostepny z
komunikacji Zewnatrz.
dyskowej b) Port USB z funkcja startowania systemu operacyjnego z urzadzenia typu

FLASH podiaczonego do tego portu

1.4.3.5 | Port do zewnetrz- Zamawiajacy nie wymaga portow do zewnetrznej komunikacji dyskowej, ani
nej komunikacji zhkacz do ktorych karty z takimi portami mozna by zainstalowac.

dyskowej
1.43.6 | Portdo a) Na kazde 12 lub mniej rdzeni procesorow serwera wymagany 1 lub wigeej
komunikacji port 10Gb ETHERNET lub o wigkszej PRZEPUSTOWOSCI kazdy.

migdzyserwerowej b) Kazdy z portéw musi posiada¢ funkcje PXE.

¢) Wymaga si¢ by port lub porty do komunikacji migdzyserwerowej byty
oddzielone od pozostalych portow oraz komunikowaty sie wylacznie
poprzez urzadzenia przelaczajace do komunikacji migdzyserwerowej
poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI réwnej lub wigkszej niz porty w
Serwerze

d) Zamawiajacy dopuszcza by wymagany port lub porty do komunikacji
migdzyserwerowej byly w standardzie zamiast 10Gb ETHERNET to 1Gb
ETHERNET pod warunkiem istnienia w serwerze innego portu
pracujacego w standardzie 10Gb ETHERNET, ktory w razie potrzeby
moze zosta¢ dolaczony do urzadzenia przelaczajacego pracujacego w
standardzie 10Gb ETHERNET poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI
rownej lub wigkszej niz porty w serwerze

1.4.3.7 | Port do komunika- | a) Na kazde 12 Iub mniej rdzeni procesorow serwera wymagany 1

cji obliczeniowej lub wigcej port INFINIBAND QDR x4 lub o wigkszej
PRZEPUSTOWOSCL

b) Wymaga sig by porty do zadan komunikacji obliczeniowej byty oddzielone
od pozostatych portow oraz komunikowaly si¢ wylacznie poprzez
urzadzenia przetaczajace do komunikacji obliczeniowej poprzez
porty 0o PRZEPUSTOWOSCI réwnej lub wickszej niz porty w serwerze

1.4.3.8 | System operacyjny | Pelne wsparcie dla systemu LINUX 64-bit, z jadrem 2.6 lub
nowszym dla serwera i zainstalowanych w nim kart rozszerzen.

144 Serwer BLADE typ D do wspélpracy z systemem dyskowym o zwi¢kszonej
przepustowosci

Wszystkie Serwery BLADE typ D musza by¢ identyczne oraz poprawnie pracowaé we
wszystkich obudowach BLADE. Nie tylko przeznaczonych dla Serweréw BLADE typ D,
ale rowniez w obudowach przeznaczonych dla innego typu serwerow BLADE
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
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1441

Ilosé serwerow

Kazdorazowo, w zaleznosci od projektu Zamawiajacy poda
wymagana sumaryczng MOC OBLICZENIOWA oraz sumaryczna
WYDAJANOSC PROCESORA. Na podstawie tych parametrow
Oferenci musza dobra¢ taka ilo$¢ identycznych Serwerow BLADE
typ D oraz pozostalych elementéw infrastruktury by spetni¢ podane
przez Zamawiajacego warunki MOCY OBLICZENIOWEJ i
WYDAJNOSCI PROCESORA

1.4.4.2

Ilosé i model
procesora

Kazdorazowo Zamawiajacy poda wymagang sumaryczng MOC
OBLICZENIOWA oraz sumaryczna WYDAJANOSC. Na
podstawie tych parametréw Oferenci musza dobra¢ taka ilosé
identycznych procesorow w kazdym Serwerze BLADE typ D by
spetni¢  podane przez Zamawiajacego warunki MOCY i
WYDAJNOSCL

1443

Typ procesora

Zawierajacy kontroler pamieci RAM i wykonujacy operacje
64bitowe AMD64 lub EM64T

1444

Pamigé RAM

a) Zainstalowane tyle pamigci RAM by spetni¢ warunek przypadania
6 GB RAM lub wigcej na kazdy rdzen kazdego procesora
kazdego serwera.

b) Pamig¢ z mechanizmem korekcji bigdow.

¢) Zamawiajacy wymaga by serwer posiadal od razu maksymalna
ilo§¢ gniazd pamigci RAM przewidziana przez producenta
procesorow  mozliwa dla  zaproponowanej  konfiguracji
procesorow.

Przykiad:

Dla procesora Intel z rodziny 56xx mozliwe sq 3 rodzaje ilosci

gniazd pamieci przewidziane przez producenta procesorow tj. firme

Intel dla konfiguracji 2-procesorowej: 6,12,18 gniazd. Zamawiajqcy

wymaga by dostarczony serwer posiadat od razu 18 gniazd pamieci

RAM.

1.4.4.5

Port do
wewnetrznej
komunikacji
dyskowej

a) W kazdym pojedynczym serwerze wymagany 1 lub wigcej port USB w
wersji 2.0 lub nowszej dostepny tylko z wnetrza serwera, a nie dostepny z
Zewnatrz.

b) Port USB z funkcja startowania systemu operacyjnego z urzadzenia typu
FLASH podiaczonego do tego portu

1.4.4.6

Port do
zewnetrznej
komunikacji
dyskowej

a) Na kazde 12 lub mniej rdzeni procesorow serwera wymagana grupa
portow skladajaca si¢ z 1 pary lub wigcej par identycznych portow.
Wszystkie porty z opisywanej grupy musza by¢ w standardzie albo FC
albo SAS. Zamawiajacy nie dopuszcza sytuacji by porty w omawiangj
grupie 16znity si¢ rodzajem standardu i nie wystgpowaly parzyscie.

b) Sumaryczna przepustowo$¢ omawianej grupy portdw musi wynosi¢
24Gb/s lub wigcej.

c¢) Wymaga si¢ by porty do zewnetrznej komunikacji dyskowej byly
oddzielone od pozostatych portdow oraz komunikowaly si¢ wylacznie
poprzez urzadzenia przelaczajace przeznaczone wylacznie do zewngtrzngj
komunikacji dyskowej poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI rownej lub
wigkszej niz porty w serwerze

d) Wymaga si¢ rowniez by kazdy pojedynczy port komunikowat si¢ z
oddzielnym pojedynczym urzadzeniem przetaczajacym do zewngtrzngj
komunikacji dyskowej innym niz pozostate porty.
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1.44.7 | Portdo a) Na kazde 12 lub mniej rdzeni procesorow serwera wymagana grupa
komunikacji portow skladajaca si¢ z 1 pary lub wigeej par identycznych portow.
migdzyserwerowej Wszystkie porty z opisywanej grupy musza by¢ w standardzie 10Gb
ETHERNET lub o wigkszej przepustowosci. Zamawiajacy nie dopuszcza
sytuacji by porty w omawianej grupie roznity si¢ rodzajem standardu i nie
wystepowaly parzyscie.
b) Kazdy z portow musi posiadac funkcj¢ PXE.
¢) Wymaga si¢ by port lub porty do komunikacji migdzyserwerowe] byly
oddzielone od pozostalych portow oraz komunikowalty si¢ wylacznie
poprzez urzadzenia przetaczajace wylacznie przeznaczone do komunikacji
migdzyserwerowej poprzez porty o PRZEPUSTOWOSCI rownej lub
wigkszej niz porty w serwerze
d) Wymaga si¢ réwniez by kazdy pojedynczy port komunikowat si¢ z
oddzielnym pojedynczym urzadzeniem przetaczajacym do komunikacji
miedzyserwerowej.
1.4.4.8 | Port do komunika- | a) Na kazde 12 Iub mniej rdzeni procesorow serwera wymagany 1
cji obliczeniowej lub wigcej port INFINIBAND QDR x4 lub o wigkszej
PRZEPUSTOWOSCL
b) Wymaga sie by porty do zadan komunikacji obliczeniowej byty oddzielone
od pozostatych portow oraz komunikowaly si¢ wylacznie poprzez
urzadzenia przetaczajace do komunikacji obliczeniowej poprzez
porty o PRZEPUSTOWOSCI réwnej lub wigkszej niz porty w serwerze.
1.4.4.9 | System operacyjny | Pelne wsparcie dla systemu LINUX 64-bit, z jadrem 2.6 lub
nowszym dla serwera i zainstalowanych w nim kart rozszerzen.
145 Pamieci masowe typu FLASH
Zamawiajacy wymaga dostarczenia takiej ilosci pojedynczych pamigci typu FLASH ile
sztuk serwerdw zostanie zaoferowane przez Oferenta. Kazda pamie¢ musi spetnaic
nastgpujace wymagania:
- Posiadajaca port USB 2.0 lub nowszy
- Wymagana pojemnos$¢ 4GB lub wigksza
- Przystosowana do pracy ciagtej w srodowisku serwerowym,
- Szybkos¢ odczytu podawana przez producenta 20 MB/s lub wigcej
- Szybko$¢ zapisu podawana przez producenta 15MB/s lub wigcej
1.4.6 Obudowa BLADE
Zamawiajacy wymaga dostarczenia identycznego rodzaju obudowy BLADE dla wszystkich
wymaganych projektow tak by wszystkie oferowane elementy BLADE byly wymienne
pomigdzy wszystkimi obudowami BLADE nie tylko w ramach jednego projektu, ale
rowniez pozostatych projektow.
1.4.6.1 | Zasilanie a) Nadmiarowy, odporny na awari¢ 1 zasilacza, system zasilania,
wymienny podczas pracy obudowy, bez koniecznosci przerywania
zadan wykonywanych przez serwery.
b) Opisana niezawodno$S¢ zasilania musi wystgpowaé rownoczesnie z
opisana niezawodno$cia chtodzenia.
¢) W konfiguracji maksymalnej dla danej obudowy przewidzianej przez
producenta obudowy. Tak by w razie rozbudowy nie bylo
koniecznosci dokupowania elementow infrastruktury
1.4.6.2 | Chlodzenie a) Nadmiarowy, odpormny na awari¢ 1 wentylatora, system chtodzenia,

wymienny podczas pracy obudowy, bez koniecznosci przerywania
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zadan wykonywanych przez serwery.

b) Opisana niezawodno$¢ chtodzenia musi wystgpowac rownoczesnie z

opisana niezawodnoscia zasilania.

¢) W konfiguracji maksymalnej dla danej obudowy przewidzianej przez

producenta obudowy. Tak by w razie rozbudowy nie bylo
koniecznosci dokupowania elementow infrastruktury

1.4.6.3

Zarzqdzanie

Wymaga si¢ dziatania nastepujacych whasciwosci:

a)

b)

c)

d)

Zintegrowany i ztozony z dwoch gotowych do pracy, identycznych
modulow system zarzadzania obudowa. W razie awarii jednego
modutu, drugi musi spetniac rolg pierwszego.

Dostepny poprzez sie¢c LAN 1Gb ETHERNET RJ45. W postaci
serwisu WWW lub z linii polecen.

Zdalne zarzadzanie praca serweréw umieszczonych wewnatrz
obudowy BLADE, w tym wiaczanie, wyltaczanie serwerow, dostep do
ich konsoli w trybie graficznym i tekstowym, dostep do sesji BIOS
oraz podfaczanie lokalnych fizycznych lub wirtualnych, napedéw
CD/USB do serwerow.

Zarzadzanie przetacznikami do komunikacji migdzyserwerowej i
przetacznikami do komunikacji dyskowej

Monitorowanie parametrow pracy (m.in. prad, temperatura) elementow
obudowy BLADE

1.4.7

Szafy

Zamawiajacy wymaga dostarczenia identycznego rodzaju szaf, identycznie wyposazonych
do pomieszczenia catej instalacji. Kazda szafa o wlasciwo$ciach opisanej ponizej.

14.7.1

Przelqczniki szafowe

a) W szafach dla czeSci SMP-A projekt PL-GRID nalezy umiesci¢

b)

dodatkowo taka ilos¢ identycznych przetacznikow RACK 1Gb

ETHERNET RJ45 by 1laczna ilos¢ portow w tych

przetacznikach byta wigksza niz taczna suma ilosci:

- wszystkich modulow zarzadzajacych we wszystkich

obudowach BLADE

wszystkich portow zarzadzajacych obecnych w innych

urzadzeniach

- ilosci wszystkich przetacznikow BLADE wyposazonych w
porty 1 Gb ETHERNET RJ45

- 4 porty ETHERNET RJ45 na kazdy przetacznik RACK 1Gb
ETHERNET do polaczenia z infrastrukturg
Zamawiajacego

Powyzsze urzadzenia nalezy potaczy¢ odpowiednimi kablami z

wymaganymi przetagcznikami RACK 1Gb ETHERNET oraz

infrastruktura Zamawiajacego.

Sumaryczna przepustowo$¢ wszystkich portow kazdego

przetacznika RACK ETHERNET opisanego w tym punkcie

musi by¢ réwna lub wigksza niz jego wewngtrzna

przepustowos¢.

Jesli w celu stworzenia wymaganej sieci potaczen do

komunikacji ze wspétdzielona pamigcia RAM (czgs¢ SMP-B i

w zaleznosci od przyjgtej wersji czes¢ SMP-A) i wymaganej

sieci potaczen do komunikacji obliczeniowej (cz¢$¢ MD-K), w

obu przypadkach INFINIBAND, wymagane beda zewngtrzne

przelaczniki Zamawiajacy wymaga by spelnialy one

nastepujace wlasciwosci:
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d) Wszystkie przetaczniki INFINIBAND musza by¢ identyczne i
kazdy port kazdego przetacznika musi pracowaé w standardzie
QDR x4. Kazdy przelagcznik INFINIBAND musi posiadaé
system zasilania i chtodzenia odporny na awari¢ 1 zasilacza i 1
wentylatora. Obudowy przetacznikéw musza by¢ typu RACK.

e) Sumaryczna przepustowos¢ wszystkich portow kazdego
przetacznika RACK INFINIBAND opisywanego w tym
punkcie musi by¢ rowna lub wigksza niz jego wewngtrzna
przepustowosc.

f) llos¢ przetacznikow RACK INFINIBAND i ilo§¢ portow w
przetacznikach musi by¢ tak dobrana by kazda szafa dla
pomieszczenia elementéw czesci SMP-B projekt PL-GRID
oraz kazda szafa dla pomieszczenia elementow czgsci MD-K
projekt MAYDAY posiadata 1 lub wigcej omawiany
przetacznik INFINIBAND RACK.

1.4.7.2 | Ilosé szaf Nalezy dostarczy¢ taka ilo$¢ szaf by spelni¢ nastgpujace warunki:

a) Elementy czg$ci SMP-A projekt PL-GRID musza miesci¢ sig¢ w

osobnym zestawie szaf, nie zajmowanym przez elementy
innych czgsci.
Jesli Oferent zaproponuje rozwiazanie SMP-A wariant 1/
Zamawiajacy dopuszcza inny rodzaj szaf dla tej czgsci
instalacji. Taki jaki jest specyficzny dla danego producenta.
Rowniez znosi dla takiego rozwigzania warunek ograniczenia
mocy elektrycznej oraz wymagania mechaniczne i elektryczne
dotyczace szaf.

b) Elementy cze$ci SMP-B projekt PL-GRID musza mie$cié sie w
osobnym zestawie szaf, nie zajmowanym przez elementy
innych czeéci. Ponadto wymaga si¢ by w kazdej szafie tego
zestawu bylo miejsce do umieszczenia drugiej, takiej samej
ilosci obudow BLADE.

c) Elementy czgsci MD-S oraz MD-D projekt MAYDAY musza
miesci¢ si¢ w osobnym zestawie szaf, nie zajmowanym przez
elementy innych czgsci.

d) Elementy czg$ci MD-K projekt MAYDAY musza miesci¢ si¢ w
osobnym zestawie szaf, nie zajmowanym przez elementy
innych czeéci. Ponadto wymaga si¢ by w kazdej szafie tego
zestawu bylo miejsce do umieszczenia drugiej, takiej samej

ilosci obudéw BLADE.
1.4.7.3 | Parametry a) Wymiary: klasa szerokosci 60 cm, klasa dlugosci 120 cm,
mechaniczne wysokos¢ uzytkowa 42U

b) Wymagany wysuwany cokol zabezpieczajacy  przed
przewrdceniem sie szafy,

c) Wymagane zdejmowane drzwi przednie i tylne

d) Perforacja drzwi musi by¢ wykonana na catosci powierzchni
(oprécz  ramy  konstrukcyjnej) przy zachowaniu jak
najwigkszych otwordéw dla maksymalnej cyrkulacji powietrza,

e) Wymagana mozliwo$¢ demontazu szafy na czas transportu

f) Nosnos¢ kazdej szafy umozliwiajaca obsadzenie szafy
dostarczanym sprzegtem.

g) Listwy uziemienia i linki uziemienia drzwi, oston i dachu

h) Szafy nalezy zainstalowa¢ trwale taczac je bokami w celu
zapewnienia stabilnosci i estetyki zespotu szaf
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i) Szafy nalezy zainstalowa¢ bez oston bocznych pomiedzy
szafami. Nalezy jednak dostarczy¢ ostony boczne w liczbie
wystarczajacej do zamknigcia bokow skrajnych szaf

J) Niewykorzystane przestrzenie w szafach nalezy zamaskowaé
fabrycznymi zaslepkami

k) Wszystkie akcesoria do szaf musza zosta¢ fabrycznie
zainstalowane w szafach przed przywiezieniem do serwerowni
Zamawiajacego

I) Wszystkie szafy musza posiada¢ identyczna konfiguracjg i
pochodzi¢ od tego samego producenta

1.4.7.4 | Parametry a) Kazda szafa musi by¢é wyposazona w system dystrybucji

elektryczne zasilania  przystosowany  do  systemu 3-fazowego
doprowadzonego do szafy dwoma liniami (kazda z
ograniczeniem pradowym do 32 A na fazg), zakonczonymi
ztaczami IEC 309 32 A, 3P+N+E w odlegtosci 1 m od szafy.

b) Nalezy zastosowa¢ podwojny system dystrybucji zasilania calej
szafy tak by w razie zaniku zasilania na jednej linii dojscia
zasilania do szafy calo$¢ instalacji mogla dziata¢ z pelna
wydajno$cia dzigki zasilaniu na drugiej linii doj$cia.

c) Dostarczony system dystrybucji zasilania musi by¢ dopasowany
do dostarczanej instalacji; liczba PDU 1 ich podtaczenie do ww.
dwach kabli tréjfazowych pozostaje w gestii Wykonawcy, pod
warunkiem utrzymania warunkow bezpiecznej eksploatacji
zgodnie z odpowiednimi przepisami oraz prawidlowego
zasilania potek blade i przetacznikéw w szafach

d) Jesli taczna moc elementdw znajdujacych si¢ w jednej szafie,
ktére nie maja monitorowania poboru zasilania przekroczy 500
[W] to w kazdej takiej szafie nalezy zaoferowaé system
dystrybucji zasilania opisany jak wyzej, ale z funkcja
monitorowania zdalnie przez sie¢ ETHERNET parametrow
zasilania.

1.4.75 | Inne a) Odpowiednia liczba niezbednych kabli (Ethernet, Infiniband, FC
itd.) w celu wykonania poprawnych i zgodnych z wymaganiami
specyfikacji potaczen.

b) Do kabli nalezy dostarczy¢ odpowiednia liczbe wlasciwych
uchwytéw organizeréw, korytek, peszli do ulozenia kabli
pomigdzy szafami.

2. PL-GRID

W zakresie projektu PL-GRID nalezy dostarczy¢ serwer SMP sktadajacy sie z dwoch
czeSci: SMP-A i SMP-B (opisanych ponizej)

Zamawiajacy wymaga aby SMP-A zostal dostarczony i zainstalowany w Il Etapie
Wdrozenia (zgodnie z projektem Umowy —Z4£ACZNIK NR 3 do SIWZ)

Zamawiajacy wymaga aby cata niezbgdna infrastruktura techniczna do SMP-B oraz potowa
wymaganych serweréw typu B zostala dostarczona i zainstalowana w Il Etapie
Wdrozenia (zgodnie z projektem Umowy —Z4£ACZNIK NR 3 do SIWZ)

Zamawiajacy wymaga aby pozostale wymagane serwery typu B do rozbudowy serwera
SMP-A zostaty dostarczone i zainstalowane w ITI Etapie Wdrozenia (zgodnie z projektem
Umowy —ZALACZNIK NR 3 do SIWZ)
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2.1 SMP-A

W zakresie SMP-A Zamawiajacy dopuszcza jedno z dwoch ponizszych rozwiazan:

- rozwiazanie SMP-A w wersji 1/

Jednorodny serwer SMP wyprodukowany przez jednego producenta, a dostarczany przez
Oferenta o wilasciwosciach wyspecyfikowanych ponizej

- rozwiazanie SMP-A w wersji 2/

Klaster wieloweztowy SMP zbudowany przez Oferenta z Serwerow BLADE typ A o
zwigkszonej ilosci RAM dla systemu SMP, obudow BLADE oraz sieci przelaczajace;j.
2.1.1 Rozwigzanie SMP-A w wersji 1

Jednorodny serwer SMP wyprodukowany przez jednego producenta, a dostarczany przez
Oferenta o wiasciwosciach wyspecyfikowanych ponizej

2.1.1.2 | Sumaryczna moc | Wymagane 9 TFlops lub wigcej sumarycznej MOCY

obliczeniowa OBLICZENIOWEJ procesorow.

2.1.1.3 | Sumaryczna Wymagane  réwnoczesne spetnienie obu ponizszych warunkow
wydajnosé sumarycznej] WYDAJNOSCI PROCESOROW
procesorow a) SPECint_rate_base2006 >=21.700

b) SPECfp_rate_base2006 >= 15.400

2.1.14 | Typ procesora Zawierajacy kontroler pamigci RAM i wykonujacy operacje 64bitowe
AMDG64 lub EM64T

2.1.1.5 | llos¢ RAM a) Wymagane 4,0TB pamigci RAM lub wigcej dostgpnej dla wszystkich
rdzeni wszystkich procesorow bioracych udzial w wypelnieniu
warunku wydajnosci i mocy.

b) Kazde dwa lub mniej procesory biorace udzial w wypekieniu
warunku wydajnos$ci musza komunikowac si¢ z cata pamigcia RAM
czesci SMP-A kanatami dostgpowymi o PRZEPUSTOWOSCI
40Gb/s lub wigkszej poprzez sie¢ polaczen.

c) Sie¢ potaczen musi by¢ tak skonstruowana by tworzy¢ bez

blokadowa komunikacjg. Zestawione i dzialajace potaczenia i

komunikacja jednej pary portdéw z sieci polaczen nie moze

ogranicza¢ lub uniemozliwia¢ zestawienia potaczenia i komunikacji
innej pary portdw z sieci polaczen.

2.1.1.6 | Komunikacja Wymaga sig nastgpujacych zewngtrznych portow:

zewnetrzna a) 16 lub wiecej portow 10 Gb ETHERNET lub o wiekszej
PRZEPUSTOWOSCI. Kazdy port gotowy do podiaczenia kabli
$wiattowodowych. Zamawiajacy przewiduje polaczenia nie
dluzsze niz 50mb.

b) 16 lub wiecej portow 1 Gb ETHERNET Ilub o wigkszej
przepustowosci. Kazdy port gotowy do podlaczenia miedzianych
kabli RJ45. Zamawiajacy przewiduje polaczenia nie dtuzsze niz

50 mb.
2.1.1.7 | System a) Nalezy dostarczy¢ jedna instancjg systemu operacyjnego z rodziny
operacyjny LINUX dziatajaca na Rozwiazaniu SMP-A w wersji 1/

o wlasciwosciach opisanych w akapicie b)

b) System musi raportowac bezposredni dostep do wymagane;j iloSci
pamigci RAM, do wszystkich bioracych udziat w warunku mocy i
wydajnosci procesorow, do wyzej wymienionej ilosci i rodzajow
portow komunikacyjnych
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2.1.2 Rozwigzanie SMP-A wersja 2

Klaster wielowgztowy SMP zbudowany przez Oferenta z Serwerow BLADE typ A o
zwigkszonej ilosci RAM dla systemu SMP, obudow BLADE oraz sieci przetaczajacej

2121 | Hlosé¢ Taka ilo§¢ Serwerow typ A i obudow BLADE by réwnoczes$nie
Serwerow spehic podane nizej warunki sumarycznej MOCY
OBLICZENIOWEIJ, sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW
oraz iloéci RAM.
2.1.2.2 | Sumarycznamoc | Wymagane 9 TFlops 1lub wigcej sumarycznej MOCY
obliczeniowa OBLICZENIOWEJ procesorow.
2.1.2.3 | Wydajnosé Wymagane rownoczesne spetnienie obu ponizszych warunkow

sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW
a) SPECint_rate_base2006 >= 21.700
b) SPECfp_rate_base2006 >= 15.400

2124 | Ilos¢ RAM a) Wymagane 4,0TB pamigci RAM lub wigcej dostgpnej dla
wszystkich rdzeni  wszystkich procesorow bioracych udziat w
wypehieniu warunku wydajnosci i mocy

b) Kazde dwa lub mniej procesory biorace udzial w wypekieniu
warunku wydajnosci i mocy musza komunikowac si¢ z cala
pamigcia RAM czgsci SMP-A poprzez porty do komunikacji ze
wspotdzielona pamigcia RAM Serwerow typ A dotaczone do
urzadzen  przetaczajacych BLADE do  komunikacji  ze
wspotdzielona pamigcia RAM 1 tworzacych wraz innymi
urzadzeniami sie¢ potaczen do wspotdzielenia pamigei RAM.

¢) Sie¢ potaczen do wspotdzielenia pamigci RAM musi by¢ tak
skonstruowana by tworzy¢ bez blokadowa komunikacje.
Zestawione 1 dzialajace potaczenie i komunikacja jednej pary
portdow z sieci potaczen nie moze ogranicza¢ lub uniemozliwiaé
zestawienia polaczenia i komunikacji innej pary portow z sieci
polaczen.

d) W razie gdyby wymagane przetaczniki BLADE do komunikacji ze
wspotdzielona pamigcia RAM oraz ich ilo$¢ nie byly wystarczajace
do stworzenia wymaganej sieci potaczen nalezy dostarczyc
dodatkowe przetaczniki RACK do komunikacji ze wspotdzielong
pamigcia RAM w ilosci wystarczajacej do spetniania warunkow

Zamawiajacego.
2.1.25 | Komunikacja a) Musi by¢ zbudowana w oparciu o identyczne i identycznie
zewnetrzna wyposazone w porty przetaczniki BLADE do komunikacji
migdzyserwerowej , do ktéorych dolaczone sa wszystkie

wymagane porty do komunikacji migdzyserwerowej Serwerow
typ A i ktore to przelaczniki umieszczone sa w niezbednych
obudowach BLADE.

b) Wymaga sie¢ nastepujacej sumarycznej ilosci wszystkich portow
we wszystkich przetacznikach.:

— 16 lub wigcej portow 10 Gb ETHERNET lub o wigkszej
PRZEPUSTOWOSCI. Kazdy port gotowy do podtaczenia kabli
swiattowodowych. Zamawiajacy przewiduje polaczenia nie
dhuzsze niz 50mb.

— 16 lub wigcej portow 1 Gb ETHERNET lub o wigkszej
przepustowosci. Kazdy port gotowy do podtaczenia miedzianych
kabli RJ45. Zamawiajacy przewiduje potaczenia nie dtuzsze niz

50mb.
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2.1.2.6 | System a) Nalezy dostarczy¢ jedna instancj¢ systemu operacyjnego z rodziny

operacyjny LINUX wraz z odpowiednim oprogramowaniem dzialajaca na
Rozwigzaniu SMP-A  w wersji 2/ o wlasciwosciach
wymienionych w akapicie b)

b) System musi raportowac bezposredni dostep do wymaganej ilosci
pamigci RAM, do wszystkich bioracych udziat w warunku mocy i
wydajnosci procesorow, do wyzej wymienionej ilosci i rodzajow
portdw komunikacyjnych

2.2 SMP-B
2.2.1 llosé Taka ilo§¢ Serwerow typ B i obudow BLADE by réwnoczes$nie
serwerow spehic podane nizej warunki sumarycznej MOCY
OBLICZENIOWEJ, sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW
oraz ilosci RAM.
2.2.2 Sumaryczna moc | Wymagane 20,8 TFlops Ilub wigcej sumarycznej MOCY
obliczeniowa OBLICZENIOWEJ procesorow.
2.2.3 Wydajnosé Wymagane rownoczesne spetnienie obu ponizszych warunkow

sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW

a) SPECint_rate_base2006 >= 52.900
b) SPECfp_rate_base2006 >= 38.000

224 llosé RAM a) Wymagane sumarycznie 3TB pamigci RAM lub wigcej

b) Kazde dwa lub mniej procesory biorace udzial w wypetnieniu
warunku wydajnos$ci wystarczy, ze komunikuja si¢ tylko z pamigcia
RAM serwera, w ktdrym sg zainstalowane. Ale musza mieé
mozliwos¢ komunikowac¢ si¢ z cata pamigcia RAM czgsci SMP-B
poprzez porty do komunikacji ze wspoétdzielona pamigcia RAM
dotaczone do urzadzen przetaczajacych BLADE do komunikacji ze
wspotdzielonag pamiecia RAM i tworzacych wraz innymi
urzadzeniami gotowa sie¢ potaczen do wspoldzielenia pamigei
RAM.

c) Gotowa sie¢ potaczen do wspodldzielenia pamigci RAM moze
tworzy¢ blokadowa komunikacjg. Wspotczynnik blokowania musi
wynosi¢ 4 lub mniej. Z kazdych zestawionych 4 potaczen 1 lub
wigcej potaczen musi mie¢ gwarancj¢ skutecznego zestawienia.

d) Sie¢ potaczen do wspotdzielenia pamigci RAM SMP-B musi by¢
potaczona z siecig obliczeniowa MD-K w taki sposob by obie sieci
mogly tworzy¢ jednorodna, potaczona sie¢ obliczeniowa. Potaczona
sie¢ obliczeniowa moze tworzyé blokadowa komunikacje.
Wspolczynnik blokowania musi wynosi¢ 4 lub mniej. Z kazdych
zestawionych 4 potaczen 1 lub wigcej potaczen musi miec
gwarancj¢ skutecznego zestawienia.

e) Zamawiajacy wymaga by:

- Sie¢ potaczen zbudowana byla w oparciu o przetaczniki BLADE
do wspotdzielenia pamigci RAM, do ktérych dolaczone sa
wszystkie wymagane porty do wspotdzielenia pamigci RAM
Serwerow typ B i ktore to przelaczniki umieszczone sa w
niezbednych obudowach BLADE.

- Sumaryczna przepustowos$¢ wszystkich portow przetacznika
BLADE musi by¢ rowna lub wigksza niz wewngtrzna
przepustowos¢ przetacznika BLADE.

- Ilo&¢ portdow zewnetrznych przetacznika BLADE musi by¢ rowna
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lub wigksza niz ilo§ci wymaganych portow Serwerow typ B do

wspotdzielenia pamigci RAM, ktore sa dolaczone do tego

przetacznika

- W razie gdyby wymagane przetaczniki BLADE do komunikacji ze
wspotdzielona pamigcia RAM oraz ich ilos¢ nie byly
wystarczajace do stworzenia wymaganej sieci polaczen nalezy
dostarczy¢ dodatkowe przetaczniki RACK do komunikacji ze
wspotdzielona pamigcia RAM w ilosci wystarczajacej do
spelniania warunkéw Zamawiajacego.

- Na obecnym etapie rozbudowa serwera SMP-A o serwer SMP-B
musi polega¢ na fizycznym potaczeniu sieci potaczen do
wspotdzielenia pamigci RAM obu serwerdw. Potaczenie nalezy
wykona¢ taczem o sumarycznej PRZEPUSTOWOSCI 160 Gb/s

2.2.5 Komunikacja a) Musi by¢ zbudowana w oparciu o identyczne i identycznie

zewnetrzna wyposazone w porty przetaczniki BLADE do komunikacji
migdzyserwerowej, do ktorych dolaczone sa wszystkie wymagane
porty do komunikacji migdzyserwerowej Serwerdéw typ B i ktore to
przetaczniki umieszczone sa w niezbednych obudowach BLADE.

b) Sumaryczna przepustowos¢ wszystkich portow przelacznika
BLADE musi by¢ réwna Iub wigksza niz wewngtrzna
przepustowosc¢ przetacznika BLADE.

c¢) Wymaga si¢ nastepujacych zewngtrznych portow z kazdego
przetacznika BLADE:

- 1 lub wigcej portow 10 Gb ETHERNET lub o wigkszej
PRZEPUSTOWOSCI. Kazdy port gotowy do podlaczenia kabli
swiattowodowych. Zamawiajacy przewiduje potaczenia nie
dhuzsze niz 50mb.

- 4 Iub wigcej portow 1 Gb ETHERNET Iub o wigkszej
przepustowosci. Kazdy port gotowy do podlaczenia miedzianych
kabli RJ45. Zamawiajacy przewiduje potaczenia nie dtuzsze niz

50mb.
2.2.6 System a) Nie nalezy dostarcza¢ systemu operacyjnego. Ale pojedyncza
operacyjny wersja systemu operacyjnego typu LINUX zainstalowana na

kazdym z Serwerow typ B czg$ci SMP-A musi mie¢ wlasciwosci
wymienione w akapicie b)

b) System musi raportowaé bezposredni dostgp do wymaganej iloSci
pamigci RAM w serwerze, do wszystkich procesorow
pojedynczego serwera bioracych udzial w warunku mocy i
wydajno$ci procesorow, do wyzej wymienionej ilosci i rodzajow
portéw komunikacyjnych

3. MAYDAY EURO 2012
Zestaw serwerow dla projektu MAYDAY EURO 2012:

MD-DAT - serwer bazodanowy z pamigcia dyskowa

ztozony z:
MD-S - systemu serwowania danych zgromadzonych na zasobie dyskowym
MD-D - zasobu dyskowego

MD-K - klaster serwerow przetwarzania rownolegltego wraz z infrastruktura
ztozony z:
MD-ZPR - serwera zarzadzania przetwarzaniem rownolegtym obrazow i
rozpoznawaniem obiektow
MD-ZSM - serwera zarzadzania strumieniami multimedialnymi
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MD-PIK - serwera powiadomien i komunikatow
Zamawiajacy wymaga aby wszystkie serwery dla projektu MAYDAY zostaty dostarczone
i zainstalowane w | Etapie Wdrozenia (zgodnie z projektem Umowy —Z4£4CZNIK NR 3

do SIWZ)

3.1 MD-DAT

3.1.1 MD-S

3.1.1.1 | llosé Taka ilo§¢ Serwerow typ D i obudow BLADE by réwnoczesnie
Serwerow spelni¢  podane  nizej  warunki  sumarycznej MOCY

OBLICZENIOWEI i sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW.

3.1.1.2 | Moc obliczeniowa | Wymagane 1,6 TFlops Ilub wigcej sumarycznej MOCY
OBLICZENIOWEJ procesorow.

3.1.1.3 | Wydajnosé Wymagane roéwnoczesne spelnienie obu ponizszych warunkow

sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW
a) SPECint_rate_base2006 >= 4.000
b) SPECfp rate base2006 >= 2.800

3.1.1.4 | Komunikacja a) Musi by¢ zbudowana w oparciu o identyczne i identycznie

miedzyserwerowa wyposazone w porty przetaczniki BLADE do komunikacji
migdzyserwerowej, do ktorych dotaczone sa wszystkie
wymagane porty do komunikacji migdzyserwerowej Serwerdw
typ D zgodnie z wymaganiami tych portow i ktore to przelaczniki
umieszczone sa w niezbgdnych obudowach BLADE.

b) Sumaryczna przepustowos¢ wszystkich portéw przetacznika
BLADE musi by¢ roéwna lub wigksza niz wewngtrzna
przepustowosc¢ przetacznika BLADE.

c) llos¢ 1 konfiguracja przetacznikow BLADE musi by¢ taka, ze w
razie awarii 1 dowolnego przetacznika w obudowie BLADE
wszystkie serwery BLADE typ D znajdujace si¢ w tej obudowie
dalej musza komunikowac sig¢ z siecia nadrzedna bez przerywania
pracy.

d) PRZEPUSTOWOSC wszystkich portow zewnetrznych wszystkich
przetacznikow BLADE musi wynosi¢ 160 Gb/s lub wigcej 1 by¢
zrealizowana w postaci 16 portow 10Gb ETHERNET lub wigce;j.
Kazdy z portow musi by¢ gotowy do podlaczenia kabli
swiattowodowych. Zamawiajacy przewiduje potaczenia nie
dtuzsze niz 50mb.

e) 8 z tych portow musi by¢ potaczone z 8 portami 10Gb
ETHERNET systemu SMP-A w taki sposob by w razie awarii 1 z
opisywanych w niniejszym akapicie przetacznikow BLADE dalej
istniala komunikacja z systemem SMP-A

3.1.1.5 | Komunikacja a) Musi by¢ zbudowana w oparciu o przelaczniki BLADE do

obliczeniowa komunikacji obliczeniowej, do ktorych dotaczone sa wszystkie
wymagane porty do komunikacji obliczeniowej Serwerow typ D i
ktore to przetaczniki umieszczone sa w niezbednych obudowach
BLADE.

b) Sumaryczna przepustowos$¢ wszystkich portow przetacznika
BLADE musi by¢ réwna lub wigksza niz wewngtrzna
przepustowos¢ przetacznika BLADE.

c) llo$¢ portow zewnetrznych przetacznika musi by¢ rowna lub
wigksza ilosci wymaganych portow Serwerdw typ D do
komunikacji obliczeniowej, ktore sa dolaczone do tego

przetacznika
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d) Zamawiajacy wymaga aby istnialo fizyczne polaczenie sieci do
komunikacji obliczeniowej MD-S z siecia do komunikacji
obliczeniowej MD-K o tacznej PRZEPUSTOWOSCI 160 Gb/s w
celu serwowania zasobéw dyskowych MD-D.

e) Zamawiajacy wymaga aby istniato fizyczne potaczenie sieci do
komunikacji obliczeniowej MD-S z siecia do komunikacji
obliczeniowej Zamawiajacego, w ktorej dostgpne sa 4 porty
INFINIBAND 4x DDR CX4. Eaczna PRZEPUSTOWOSCI tego
polaczenia musi wynosi¢ 80 Gb/s. Potaczenie ma na celu
serwowanie  zasobow  dyskowych MD-D do  klastra
obliczeniowego posiadanego przez Zamawiajacego.

3.1.16

Komunikacja
dyskowa

a) Komunikacja dyskowa musi by¢ zbudowana w oparciu o
identyczne 1 identycznie wyposazone w porty przetaczniki
BLADE do komunikacji dyskowej, do ktorych dotaczone sa
wszystkie wymagane porty do komunikacji dyskowej Serwerow
typ D zgodnie z wymaganiami typu portu i ktore to przetaczniki
umieszczone sa w niezbgdnych obudowach BLADE.

b) Sumaryczna przepustowos¢ wszystkich portéw przetacznika
BLADE musi by¢ réwna lub wigksza niz wewngtrzna
przepustowosc¢ przetacznika BLADE.

c) llos¢ i konfiguracja przetacznikow BLADE musi by¢ taka, ze
pomimo awarii 1 dowolnego przetacznika w obudowie BLADE
wszystkie serwery BLADE znajdujace si¢ w tej obudowie musza
dalej komunikowa¢ si¢ z zasobem dyskowym MD-D bez
przerywania pracy.

d) Sumaryczna PRZEPUSTOWOSC i ilos¢  wszystkich
zewngtrznych portow wspolpracujacych i potaczonych z zasobem
dyskowym MD-D musi by¢ réwna lub wieksza wymaganej
sumarycznej PRZEPUSTOWOSCI zewnetrznych portow zasobu
dyskowego MD-D.

3.1.2

MD-D

a) System dyskowy wraz z wymaganymi wlasciwoSciami musi obshugiwaé oferowana
ilos¢ Serwerow typ D.

b) System dyskowy musi by¢ dostepny dla kazdego oferowanego Serwera typ D

¢) Udostepnianie sytemu dyskowego Serwerom typ D oraz konfigurowanie systemu
dyskowego musi odbywaé si¢ wylacznie przy pomocy programowego panelu
zarzadzajacego dostgpnego z kazdego Serwera typ D.

3121

Obudowa

Dostosowany do montazu w szafie rack 19”.
W wielko$ci niezbednej do przechowywania wymaganej ilosci
dyskdéw oraz portéw do komunikacji.

3122

Zasilanie

Nadmiarowy, odpormny na awarig¢ 1 zasilacza , system zasilania, wymienny
podczas pracy obudowy, bez koniecznosci przerywania zadan
wykonywanych przez dyski.

3.1.2.3

Chlodzenie

Nadmiarowy, odporny na awari¢ 1 wentylatora, system chlodzenia,
wymienny podczas pracy obudowy, bez Koniecznosci przerywania zadan
wykonywanych przez dyski.

3.1.24

Porty

Akapit dotyczy portdow zewngtrznych systemu dyskowego
bezposrednio  wspolpracujacych z  portami  zewngtrznymi
przetacznikow BLADE do komunikacji dyskowej.

a) System dyskowy musi posiadaé¢ grupe portow sktadajaca sie co
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najmniej z 1 pary lub wigcej par, identycznych portow albo FC
albo SAS o sumarycznej PRZEPUSTOWOSCI co najmniej 24
Gb/s lub wigcej do komunikacji z przelacznikami BLADE.
Wymagana grupa portow ma przypada¢ na kazde 32 dyskow lub
mniej.

b) Powyzsze porty musza wspolpracowa¢ i by¢ potaczone
bezposrednim potaczeniem kablowym z zewngtrznymi portami
przetacznikow BLADE do komunikacji z systemem dyskowym.

c) Sposob potaczenia musi by¢ taki, ze awaria dowolnego 1 z
przetacznikow BLADE w kazdej, niezbgdnej obudowie BLADE
albo przerwanie dowolnego w kazdej opisywanej wczesniej
parze portow 1 polaczenia kablowego pomig¢dzy przetacznikami
BLADE 1 systemem dyskowym nie moze uniemozliwi¢
korzystania z danych systemu dyskowego serwerom BLADE
typ D.

d) W przypadku normalnej pracy Serwer typ D musi komunikowac
si¢ kazdym portem z omawianej pary z systemem dyskowym
MD-D w celu uzyskania jak najwigkszej predkosci operacji
dyskowych.

3.1.25

Dyski

a) Taka ilo$¢ identycznych dyskow by sumaryczna pojemnos¢
wszystkich dyskow byta 500TB lub wigce;.

b) Dyski wymieniane podczas pracy systemu.

c¢) Awaria 2 dowolnych dyskoéw nie moze powodowac utraty danych
znajdujacych si¢ na tych dyskach.

d) Zamawiajacy dopuszcza wylacznie dyski wyposazone w 2 lub
wigksza parzysta ilos¢ portow. Porty dyskow musza by¢ tak
polaczone z zewngtrznymi portami do komunikacji z
przelacznikami BLADE, zZe rozlaczenie jednego toru
komunikacji nie uniemozliwia serwerowi typ D korzystania z
danych zgromadzonych na dyskach.

e) RoOwnocze$nie w przypadku normalnej pracy oba porty dyskow
musza by¢ wykorzystywane do komunikacji z serwerami w celu
uzyskania jak najwiekszej predkosci operacji dyskowych.

3.2

MD-K

3.2.1

MD-ZPR

3211

Tlosé¢
Serweréw

Taka ilos¢ Serweréw typ C i obudéw BLADE by roéwnoczes$nie
spelnic ~ podane  nizej ~ warunki  sumarycznej ~MOCY
OBLICZENIOWE]J, sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW.

3.2.1.2

Moc obliczeniowa

Wymagane 20,8 TFlops lub wigcej sumarycznej MOCY
OBLICZENIOWEJ procesorow.

3.2.1.3

Wydajnosé

Wymagane rownoczesne spetnienie obu ponizszych warunkow
sumarycznej WYDAJNOSCI PROCESOROW

a) SPECint_rate_base2006 >=52.900

b) SPECfp_rate_base2006 >= 38.000

3.2.14

Komunikacja
miegdzyserwerowa

a) Musi by¢ zbudowana w oparciu o identyczne i identycznie
wyposazone w porty przelaczniki BLADE do komunikacji
migdzyserwerowej , do ktorych dolaczone sa wszystkie
wymagane porty do komunikacji miedzyserwerowej Serwerdw
typ C i ktore to przetaczniki umieszczone sa w niezbednych
obudowach BLADE.
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b)

Sumaryczna przepustowos$¢ wszystkich portow przetacznika
BLADE musi by¢ rowna lub wigksza niz wewngtrzna
przepustowos¢ przetacznika BLADE.

Wymaga si¢ nastepujacych zewngtrznych portow z kazdego
przetacznika BLADE

1 lub wigcej portow 10 Gb ETHERNET lub o wigkszej
PRZEPUSTOWOSCI. Kazdy port gotowy do podtaczenia kabli
$wiattowodowych. Zamawiajacy przewiduje potaczenia nie
dtuzsze niz 50mb.

4 lub wigeej portow 1 Gb ETHERNET lub o wigkszej
przepustowosci. Kazdy port gotowy do podlaczenia
miedzianych kabli RJ45. Zamawiajacy przewiduje potaczenia
nie dluzsze niz S0mb.

3.2.15

Komunikacja
obliczeniowa

a)

b)

c)

Kazdy port do komunikacji obliczeniowej kazdego Serwera typ C
musi komunikowaé si¢ kazdym innym portem do komunikacji
obliczeniowej kazdego innego Serwera typ C poprzez sie¢
polaczen.

Gotowa sie¢ potaczen do komunikacji obliczeniowej moze
tworzy¢ blokadowa komunikacjg. Wspolczynnik blokowania
musi wynosi¢ 4 lub mniej. Z kazdych zestawionych 4 potaczen
1 Iub wigcej potaczen musi mie¢ gwarancje skutecznego
zestawienia.

Sie¢ obliczeniowa MD-K musi by¢ potaczona z siecig potaczen
do wspotdzielenia pamigci RAM SMP-B w taki sposob by obie
sieci mogly tworzy¢ jednorodna, potaczona sie¢ obliczeniowa.
Potaczona sie¢ obliczeniowa moze tworzy¢ blokadowa
komunikacje. Wspotczynnik blokowania musi wynosi¢ 4 lub
mniej. Z kazdych zestawionych 4 potaczen 1 lub wigcej potaczen
musi mie¢ gwarancje skutecznego zestawienia.

d) Zamawiajacy wymaga by:

Sie¢ potaczen zbudowana byla w oparciu o przelaczniki
BLADE do komunikacji obliczeniowej, do ktérych dotaczone
sa wszystkie wymagane porty do komunikacji obliczeniowej
Serwerow typ C i ktore to przetaczniki umieszczone sa w
niezbednych obudowach BLADE.

Sumaryczna przepustowos$¢ wszystkich portow przetacznika
BLADE musi by¢ rowna lub wigksza niz wewngtrzna
przepustowosc¢ przetacznika BLADE.

Ilos¢ portow zewngtrznych przetacznika BLADE musi by¢
rowna lub wigksza niz iloSci wymaganych portéw Serwerow
typ C do komunikacji obliczeniowej, ktore sa dolaczone do
tego przelacznika

W razie gdyby wymagane przetaczniki BLADE do komunikacji
obliczeniowej oraz ich ilos¢ nie byly wystarczajace do
stworzenia wymaganej sieci potaczen nalezy dostarczyé
dodatkowe przetaczniki RACK do komunikacji z siecia
obliczeniowa w ilo$ci wystarczajacej do spelniania warunkow
Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga aby istniato fizyczne potaczenie sieci do
komunikacji obliczeniowej MD-K z siecia do komunikacji
obliczeniowej MD-S o tacznej PRZEPUSTOWOSCI 160 Gb/s
w celu uzywania zasobow dyskowych MD-D.
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3.2.2 MD-ZSM

Posrod serweréw typ C wchodzacych w skiad klastra MD-K Zamawiajacy wybierze dwa
serwery 1 we wilasnym zakresie poprzez instalacj¢ odpowiedniego oprogramowania
wydzieli je jako serwery zarzadzajace strumieniami multimedialnymi.

3.2.3 MD-PIK

Posrod serwerow typ C wchodzacych w sktad klastra MD-K Zamawiajacy wybierze jeden
serwer 1 we wlasnym zakresie poprzez instalacje odpowiedniego oprogramowania wydzieli
g0 jako serwer powiadomien i komunikatow.

4. Gwarancje i ushugi

4.1 Gwarancja

Zamawiajacy wymaga 3 lat gwarancji na dostarczony sprz¢t i oprogramowanie.

Szczegoty gwarancji w dolaczonym wzorze umowy.

W przypadku oprogramowania Zamawiajacy wymaga by w okresie obowiazywania

gwarancji dostgpne byly dla Zamawiajacego w ramach oferowanej ceny uaktualnienia

oprogramowania.

4.2 Uslugi

W ramach oferty Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia wdrozenia na zasadach

projektowych z pelna dokumentacja wdrozeniowa. Zamawiajacy w tym celu wyznaczy ze

swojej strony Szefa Projektu z odpowiednimi kompetencjami.

Zamawiajacy wymaga nastgpujacego zakresu ushug realizowanego W porozumieniu z

Zamawiajacym:

a) Sporzadzenia Harmonogramu Wdrozenia uwzgledniajacego fakt wykonania
wdrozenia bez przerywania biezacej dziatalnosci Zamawiajacego oraz przewidujacego
rozwiazania dla sytuacji kryzysowych wdrozenia.

b) Sporzadzenia Dokumentacji Wykonawczej wedlug ktorej nastapi realizacja.
Dokumentacja Wykonawcza musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym i zawieraC
wszystkie aspekty wdrozenia. W szczegolnosci:

- testy systemu uwzgledniajace sprawdzenie wymaganych niniejsza specyfikacja
funkcjonalnosci

sposob odbioru uzgodniony z Zamawiajacym

- liste i opisy procedur, wypekianie ktoérych gwarantuje Zamawiajacemu prawidlowe

dzialanie systemu

- opis przypadkow, w ktorych projekt dopuszcza niedziatanie systemu

€) Realizacja wdrozenia nastapi W trzech etapach (zgodnie z projektem Umowy —
ZALACZNIK NR 3 do SIWZ) wedlug Harmonogramu WdrozZenia.
Po zakonczeniu kazdego etapu wdrozenia Wykonawca sporzadzi Dokumentacje
Powykonawcza

d) Odbior kazdego etapu wdrozenia nastapi na podstawie zgodnosci stanu faktycznego z
Dokumentacja Powykonawcza.

e) W ramach kazdego etapu wdrozenia Wykonawca dokona 1-dniowego szkolenia w
miejscu instalacji sprzetu dla 3 osobowego zespolu Zamawiajacego. Plan szkolenia
musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym

f) W ramach wymaganych ustug Zamawiajacy wymaga dostarczenia wszystkich
niezbednych materiatdéw pomocniczych takich jak: kable ETHERNET RJ45, kable
INFINIBAND, organizery, koryta, peszle, opaski, trwate etykiety itp. wymagane do
uzyskania opisanych w specyfikacji funkcjonalnosci.
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