Wzrost poziomu antropopresji sprawia, ze w
wielu krajach  wystepujg obszary zagrozenia
ekologicznego a nawet kleski ekologicznej. W
zwigzku z tym w wielu krajach poszukuje sie
sposobow nie tylko zapobiegania  skazeniu
srodowiska i 2zywnosci, ale takze rekultywacji
zdegradowanych terenéw. W postepujacym procesie
degradacji srodowiska, w tym gleby ma udziat gtdwnie
rozwoj cywilizacyjny (przemyst, transport oraz
rolnictwo oparte na sztucznych nawozach i srodkach
ochrony roslin) oraz nieracjonalna gospodarka
zasobami srodowiskowymi i wytwarzanymi odpadami.
Prowadzg one do:

e niekorzystnych zmian w krajobrazie,

e zanieczyszczenia wod gruntowych [
powierzchniowych,

e spadku zyznosci gleb.

Na wiekszosci obszaréw uprawnych mozna
zaobserwowaé wzrost stezenia metali ciezkich w
glebie, co w efekcie ma powszechny niekorzystny
wptyw na jako$¢ produktow zywnosciowych i zdrowie
cztowieka. Dlatego tez, coraz wiekszego znaczenia
nabiera rekultywacja terenéw zanieczyszczonych, a
wsrod konsumentdw i rolnikow w krajach rozwinietych
rosnie zainteresowanie organicznymi metodami
uprawy, zmierzajgcymi do wyeliminowania
szkodliwych srodkéw chemicznych.

Badania ukierunkowane zaréwno na
opracowanie nowych technologii jak i sprawdzenie
efektywnosci juz znanych technologii oczyszczania
gruntéw prowadzone sg na catym $wiecie od wielu lat,
jednak tradycyjne technologie sozotechniczne (zwane
inaczej technologiami remediacyjnymi) sa niezwykle
kosztowne i czasochionne, czesto tez wymagajg
wprowadzenia do $rodowiska innych substancji
chemicznych, ktére zazwyczaj nie sg obojetne w
stosunku do skfadnikbw czesci nieozywionej
Srodowiska jak i organizmow zywych. Stale zatem
poszukuje sie technologii bardziej efektywnych i
ekonomicznych. Do takich nalezy fitoremediacja,
wykorzystujgca uprawy specjalnie dobranych roslin

o zdolnosciach do gromadzenia duzych ilosci metali
ciezkich w celu rekultywacji terenéw
zdegradowanych, bez objawéw toksycznosci.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nad
bioaktywnymi zwigzkami kapusty biatej,
prowadzonymi na Wydziale Chemicznym Politechniki
Gdanskiej partnerzy projektu AROBIOKAP
zdecydowali sie na opracowanie technologii
wykorzystania kapusty biatej jako odpowiedniej
rosliny do wykorzystania w procesach fitoremediacji
prowadzonych na terenach zdegradowanych i
biofumigacji realizujgc przy tym nadrzedny cel
projektu jakim jest stymulacja rozwoju rolnictwa
ekologicznego oraz optymalizacja procesu
rekultywacji terenéw zdegradowanych i zmniejszenia
intensywnosci antropopresiji.

Podziat zadan pomiedzy partneréw projektu
zostat dokonany z uwzglednieniem dotychczasowego
doswiadczenia w dziedzinie projektu AGROBIOKAP i
przedstawia sie nastepujgco:
¢ Politechnika Gdanska

—badania analityczne w celu okreslenia
wptywu warunkéw uprawy kapusty na
zawarto$¢  zwigzkéw  bioaktywnych i
biokumulacje metali ciezkich w kapuscie

— statystyczne opracowanie wynikéw
pomiaréw

— zaproponowanie metod zagospodarowania
odpadu po produkcji biopreparatu

¢ Instytut Chemii Przemystowej
— opracowanie  technologii
biopreparatu zgodnie z
przemystu

otrzymywania
wymogami

¢ Uniwersytet Rolniczy
— opracowanie badan fizjologicznych kapusty
z upraw prowadzonych w  roznych
warunkach
- opracowanie technologii uprawy kapusty

Zadania badawcze ukierunkowane sg na
zbadanie mozliwosci zastosowania kapusty jako
hiperakumulatora  (procesy fitoremediacji) oraz
materiatu wyjsciowego do wytwarzania preparatu do
biofumigacji upraw rolniczych i ogrodniczych. W celu
okreslenia wtasciwosci fitoekstrakcyjnych kapusty,
wykorzystane zostang uprawy trzech typow:

e kontrolowana uprawa w obiekcie nazywanym
fitotronem, gdzie gleba bedzie skazana znang
iloscig metali ciezkich (kadmu icynku) tak, by
uzyskac stezenia charakterystyczne dla
umiarkowanego i wysokiego poziomu
zanieczyszczenia gleby

e uprawa na gruntach zlokalizowanych w
miejscach o réznym poziomie antropopresji, na
ktorych bedzie w sposob kontrolowany uprawiana
kapusta z powierzonych sadzonek

¢ plantacje, na ktérych od kilku lat uprawiana jest
kapusta stanowigce naturalny model areatéw
doswiadczalnych, ktére mogg  dostarczyé
informaciji na temat efektywnoéci fitoremediacji na
typowych polach

Ze wszystkich upraw zbierana bedzie kapusta
oraz probki gleby i w celu oszacowani poziomu
zawartosci metali ciezkich. Ta czes¢ projektu ma
stuzy¢ ocenie przydatnosci kapusty do fitoremediaciji
gleb o podwyzszonej zawartosci metali, np. w celu
przygotowania gruntbw na potrzeby rolnictwa
ekologicznego, a takze do rekultywacji terenow
zdegradowanych.

warunki
odpowiedni

Ustalone zostang witasciwe
prowadzenia uprawy gwarantujgce
przyrost biomasy rosliny.



Druga czesc¢ projektu dotyczy¢ bedzie zbadania
przydatnosci kapusty jako surowca do produkciji
biopreparatu, kiory moégtby stuzy¢é do biofumigacii
gleby oraz opracowania wydajnej i przyjaznej
Srodowisku technologie jego uzyskiwania na skale
przemystowg z uwzglednieniem maksymalnego
zagospodarowania biomasy ze zbioréw kapusty.

Do uzyskania biopreparatu o odpowiednim
sktadzie chemicznym wykorzystane bedg tzw. techniki
sorpcyjne, a jako surowiec wykorzystane zostang soki
uzyskane z kapusty uprawianej na terenach, gdzie
prowadzi sie uprawy w celu usuniecia z gleby metali
ciezkich (fitoremediacji). Opracowaniu technologii
produkcji biopreparatu towarzyszy¢ bedzie dogtebna
ocena jego jakosci. Ocenie bedzie podlegata sita jego
bojczego/hamujacego dziatania wobec wybranych
mikroorganizméw wywotujgcych niektére choroby
roslin uprawnych, ktére w istotny sposob wptywajg na
jego jakosc¢.

W celu dobrania parametrow procesu
technologicznego gwarantujgcych petne usuniecie
szkodliwych substancji z biopreparatu, bedzie on
sprawdzany pod katem zawartosci zanieczyszczen
srodowiskowych m. in. metali ciezkich, azotanow (lll i
V). Prowadzone beda badania analityczne
ukierunkowane na oznaczanie zawartosci substanciji
bioaktywnych  z grupy  produktéw  rozpadu
glukozynolanéw oraz przeciwutleniaczy w surowcu
roslinnym i biopreparacie, od ktérych skiadu i
zawartosci bedzie zalezata aktywno$¢ biologiczna
biopreparatu.

Zostanie oceniona toksycznos¢ kolejnych porcji
biopreparatu w stosunku do ludzkich komérek w
hodowli, ktéra zjednej strony moze by¢ miarg
zawartosci  substancji  bioaktywnych, ale tez
dostarczy¢ informacji o ewentualnej szkodliwosci dla
organizmu ludzkiego, co pozwolitoby sformutowaé
rekomendacje dla uzytkownikéw biopreparatu.
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