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KATEDRA

INZYNIERII BIOMEDYCZNE)J

Zestaw edukacyjny
do pomiaréw
biomedycznych

- Zestaw edukacyjny przedstawiajgcy zasady detekcji
podstawowych sygnatéw fizjologicznych oraz
zasady projektowania obwoddw pomiarowych i
przeprowadzania pomiardow elektrofizjologicznych

- Moduty ¢wiczebne demonstrujgce miedzy innymi
pomiary elektrokardiograficzne, elektromiograficzne,
elektrookulograficzne, elektroencefalograficzne,
fotopletyzmograficzne, cisnienia krwi, tetna,
wentylacji uktadu oddechowego, impedanc;ji ciata
ludzkiego.

Programowalny
zasilacz arbitralny +
opcje

- Zasilacz programowany za pomocg interfejsu
Cyfrowego

- Napiecia: dwa kanaty regulowane 0-30 Vi jeden
kanat 5 V. Rozdzielczo$¢ wyswietlania: 10 mV/1 mA. -

Mozliwosc¢ pracy jako zasilacz przebiegow
arbitralnych.

- Sterowanie z interfejsu R$232

- Zainstalowany opcjonalny modut pozwalajacy na
sterowanie przez interfejs IEEE 488

Programowalny
zasilacz
laboratoryjny

- Zasilacz programowany za pomocg interfejsu cyfrowego.
Napiecia cztery kanaty 0...32V. Maksymalna moc wyjsciowa 384
W. Po cztery cyfrowe wyswietlacze, oddzielnie napiecia i pradu.
Rozdzielczos$¢ wyswietlania: 10 mV/1 mA. Mozliwos¢ pracy
rownolegtej (do 12A) i szeregowej (do 128V). Zainstalowany
opcjonalny modut pozwalajacy na sterowanie interfejsem IEEE

488.

Multimetr
stacjonarny

- Multimetr mierzacy wartosci TrueRMS.

- Dtugos¢ wyswietlacza: 5 % cyfry (maksymalne
wskazanie 500000).

- Maksymalna szybko$¢ préobkowania 50 kSa/s.

- Wielofunkcyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny o
rozdzielczosci 256 na 64 piksele z obstugg za
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pomocg menu ekranowego.

- 26 funkcji pomiarowych i testowych: napiecie i prad
staty, napiecie i prad przemienny, rezystancja
(pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemnos¢, test
ciggtosci obwodu, test diody, czestotliwosé, okres,
warto$¢ wzgledna, temperatura, test dowolnego
czujnika.

- Interfejsy komunikacyjne:RS-232,USB

Oscyloskop cyfrowo-
analogowy z opcjami

- Oscyloskop z prébkowaniem w czasie rzeczywistym
2 GSa/s

- Pasmo 200MHz

- Pamieé 2Mpkt/kanat

- Rodzaje pracy: wychwytywanie pojedynczych
zdarzen, odswiezanie, usrednianie, obwiednia
przewijanie, wykrywanie wartosci szczytowe;j.

- Tryby wyswietlania sygnatu: Yt, XY i FFT;

- Tryby interpolacji: sin x/x, impuls, tgczenie punktéow
(liniowe);

- Tryb analogowy

- Zainstalowany opcjonalny modut pozwalajacy na
sterowanie przez USB i Ethernet

Oscyloskop cyfrowo-
analogowy z opcjami

Oscyloskop z probkowaniem w czasie rzeczywistym
2 GSa/s

- Rodzaje pracy: wychwytywanie pojedynczych
zdarzen, odswiezanie, usrednianie, obwiednia
przewijanie, wykrywanie wartosci szczytowe;.

- Tryby wyswietlania sygnatu: Yt, XY i FFT;

- Tryby interpolacji: sin x/x, impuls, tgczenie punktow
(liniowe);

- Tryb analogowy

- Zainstalowany opcjonalny modut pozwalajgcy na
sterowanie przez interfejs IEEE 488

7. Mostek LCR

- Miernik wartosci L, C, R |Z|, X, |Y|, G, B, D, Q, ©, A,
M, N;

- Doktadnos¢ podstawowa 0,05%.

- Czestotliwos¢ sygnatu pomiarowego od 20 Hz do
200 kHz.

- Maksymalnie 12 pomiaréw na sekunde

- Wybér uktadu zastepczego réwnolegtego i
Szeregowego
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- Zainstalowany opcjonalny modut pozwalajgcy na
sterowanie przez interfejs IEEE 488

- Multimetr uniwersalny z wyswietlaczem 6 % cyfry
[maksymalne wskazanie 1200000]

- Rozdzielczo$¢ 100 nV, 100 pA, 100 pQ, 0,01°C/°F

. - Podstawowa doktadnos¢ 0,003%.

3. Mu'ltlmetr 2 - Pomiar 2-przewodowy / 4-przewodowy.

stacjonarny - Pomiar rzeczywistej wartosci sygnatu przemiennego i
przemiennego z natozong sktadowg stata

- Sterowanie z interfejsu R$232

- Zainstalowany opcjonalny modut pozwalajacy na

sterowanie przez interfejs IEEE 488

Katedra OPTO Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej i Procesow
Sygnatowych

- Pasmo czestotliwosci: 100 kHz — 3 GHz,

- Zakres pomiaru amplitudy: -100 dBm do +20 dBm,

- Rozdzielczo$¢ okna pomiarowego (RBW): 9 kHz,
120 kHz i 1 MHg,

- Analizator powinien zapewniac¢ pomiary przedcertyfi-
kacyjnych poziomdéw zaburzen, radioelektrycznych,

- Interfejs RS 232

9. Analizator widma 1

- Pasmo czestotliwosci: 150 kHz — 30 MHz (lub
Stabilizator 9 kHz — 30 MHz),

10. impedancji 1 |- Impedancja wyjéciowa: 50 Q

zasilajacej (LISN) - Uktad typu: 50 4H +5 Q

- Prad ciggly: 2x 15 A,

- Wyjscie w.cz. typu: BNC

- Pasmo czestotliwosci: 150 kHz — 1 GHz,

- Zakres pomiaru amplitudy: -100 dBm do +10 dBm,

- Rozdzielczo$¢ okna pomiarowego (RBW): 9 kHz,
120 kHz i 1 MHz,

- Analizator powinien zapewniac¢ pomiary
przedcertyfikacyjnych poziomdw zaburzen
radioelektrycznych

11. Analizator widma 1

- Pasmo czestotliwosci: 100 kHz — 1 GHz,
1 - Sondy: pola elektrycznego, pola magnetycznego, sonda
komp. wysoko impedancyjna,
- Ztacze wyjsciowe typu: BNC,
- Zasilanie: bateryjne lub z analizatora widma

12. | Sondy pola bliskiego

Generator - Pasmo czestotliwosci: 100 kHz — 110 MHz,
13. 1 - Napiecie wyjsciowe od -19 dBuV do 99 dBuV,
sygnatowy FM/AM - Impedancja wyj$ciowa 50 Q

- Wyjscie typu BNC,
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- Modulacja AM/FM wewnetrzna/zewnetrzna,

- Modulacja FM: dewiacja 0 Hz do 100 kHz,

- Modulacja AM: gteboko$¢ modulacji (min.): 0 do 60%,
rozdzielczos¢: 0,5%, doktadnosé (min.): £ 5 %,

- Wspdtczynnik fali stojgcej (VSWR) mniejszy niz 1,2

14.

Sprzegacz optyczny

- Interfejs optyczny do ztgczy RS 232, ztgcze 9-pinowe
D-Sub, dtugosc¢ swiattowodu min. 4 m, umozliwiajgcy
wspotprace z analizatorem widma

15.

Ogranicznik
impulsow

- Pasmo przenoszenia: 150 kHz — 30 MHz,

- Ttumienie w pasmie 10dB (+1,5 dB / -0,5 dB),
- Maksymalny poziom wejsciowy: +/- 50V,

- Ztacza typu: BNC

16.

Tester podzespotéw
RLC

- Mierzone parametry: C+R (ESR), L+R, R,
- Czestotliwosci pomiarowe: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz,
- Prébkowanie: 4, 2, 1, 0,5 pomiaréw na sekunde,
- Zakresy pomiarowe testera:

- rezystancji: 0,04 Q do 5 MQ,

- pojemnosci: 1 pF do 4999 F,

- indukcyjnosci: 1 uH to 999 mH,
- Zasilanie bateryjne,
- Urzadzenie reczne do pomiaréw elementéw SMD,

- Waga do 100 g (w komplecie z bateriq)

17.

Zasilacze
laboratoryjne
programowalne DC

- Napiecie wyjsciowe DC: od 0 do 36 V dc

- PragdDC:0do 3 A,

- Sterowanie z poziomu zasilacza za pomoca klawiatury
numerycznej i/lub pokretet regulacyjnych,

- Wymagane sterowanie z poziomu komputera za pomocg
interfejsu RS 232 lub USB,

- Tetnienia i szumy:
napiecia ponizej 20 mVgys, pradu ponizej 10 mAgys,

- Oprogramowanie sterujgce w komplecie

18.

Miernik True RMS

- Miernik wartosci skutecznej (True RMS) pasmo dla pomiaréw
napiecia 20 Hz — 100 kHz, dla pomiaréw pradu 40 Hz - 10
kHz,

- Pomiary napieé w zakresie 0-1000 V (AC/DC),

- Pomiar pragdéw w zakresie 0-10 A (AC/DC),

- Zasilanie bateryjne,

- Poziom ochrony przeciwprzepieciowej 8 kV,

- Ztacze optyczne RS 232 lub USB,

- Adapter do podtaczenia miernika do komputera za pomoca
interfejsu RS 232 lub USB oraz oprogra-mowanie
komunikacyjne i sterujgce w komplecie

19.

Analizator
znieksztatcen

- Urzadzeni powinno umozliwia¢ pomiary
harmonicznych:
- dla napiecia do 40-tej harmonicznej dla czestotliwosci
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harmonicznych podstawowej f, = 50 Hz,

- dla pradu do 40-tej harmonicznej dla czestotliwosci
podstawowej f, = 50 Hz,

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wejscia
bezposrednie oraz pomiaru posredniego,

- Pomiar napiec¢ (True RMS): 2,5 V - 900 Vgys (AC+DC),

- Wspodtczynnik szczytu: do 5,

- Pomiar pradu (True RMS): 250 mA - 30

Arms(AC+DC),

- Analizator powinien by¢ wyposazony w uktfad
pomiaru matych obcigzen (do 1,6 A, przy napieciu
250 V), Urzadzenie zasilane poprzez adapter DC z
mozliwoscig zasilania bateryjnego
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