ZP-127/022/D/07 Zalacznik nr 1 do SIWZ

Specyfikacja wymagan technicznych dla klastra obliczeniowego 50 Tflops

Wymagania podstawowe dla klastra.

teoretyczna moc obliczeniowa sumaryczna klastra nie mniejsza niz 50 Tflops,
gdzie teoretyczna moc obliczeniowa Rpeak nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Rpeak = Rproc * liczba procesorow

maksymalny pobdr mocy 8 kW na szafe,

maksymalny catkowity pobor mocy 220 kW,

wszystkie nody klastra (wezty) musza by¢ jednego typu oraz musza posiada¢ identyczne
procesory,

Konfiguracja serwerow obliczeniowych, z ktorych zbudowany

jest klaster.

Przez

serwer obliczeniowy Zamawiajacy rozumie niezalezna jednostke, posiadajaca odrgbny

zasilacz, ztozona z jednego lub wigcej nodow, zamknig¢ta w odrgbnej obudowie typu RACK, przy

czym:

wysokos¢ kazdego serwera (poza serwerem dostgpowym, opisanym ponizej) nie moze by¢
wigksza niz 1U (do montowania w szafie teleinformatycznej typu RACK),

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w zestaw do zamontowania serwera na wysuwanych
szynach w szafie teleinformatycznej 19,”

Nody klastra

Przez nod klastra (wgzel, element obliczeniowy) Zamawiajacy rozumie pojedyncza ptyte gtowna
wraz z procesorami, pamigcia, dyskiem twardym oraz ewentualnymi kartami rozszerzen,
wymagajaca osobnego podtaczenia sieci Gigabit Ethernet i InfiniBand,

Kazdy nod musi posiadac:

procesory, pami¢¢ operacyjna, pami¢¢ masowa wedlug ponizszych specyfikacii,
2 interfejsy sieciowe Gigabit Ethernet o predkosci 10/100/1000 Mbit/s (medium: miedz,
RJ45). Dozwolona jest konfiguracja w postaci pojedynczej karty dwuportowej,

minimum jeden interfejs InfiniBand o przepustowosci min. 20 Gb/s (w technologii DDR,
medium miedziane) umozliwiajacy podpiecie wezta do przelacznika pracujacego
w technologii InfiniBand,

mozliwo$¢ podiaczenia zewngtrznego napgdu DVD-ROM przez interfejs USB lub
zamontowany wewngtrzny naped DVD-ROM,

1 wolny slot umozliwiajacy zainstalowanie karty rozszerzen w standardzie PCI-Express x§,
mozliwo$¢ podpigcia kazdego z nodow niezaleznie do konsoli KVM, poprzez port VGA
zintegrowany na plycie gtownej wezta,

mozliwo$¢ bootowania systemu operacyjnego przez sie¢ (DHCP + TFTP),

mozliwo$¢ bootowania systemu operacyjnego z urzadzenia USB typu pen-drive,
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mozliwo$¢ zdalnego zalaczania i wylaczania nodu oraz monitorowanie parametrOw pracy
(temperatura, napigcia, predkosci wentylatorow),
mozliwos¢ dostepu do konsoli szeregowej przez sie¢ Ethernet (Serial-over-LAN),

pelne wsparcie systemu Linux 64-bit, jadro minimum 2.6, dla wezta 1 zainstalowanych
w nim kart rozszerzen,

Wszystkie serwery oraz nody (wezty) obliczeniowe musza pochodzi¢ od jednego producenta, by¢
nowe, jednego typu oraz musza posiada¢ identyczne procesory.

Procesory w nodzie

minimum 4-rdzeniowe,

w architekturze 64-bitowej typu x86-64/EM64T lub 1464,

maksymalnie po 2 procesory na pojedyncza plyte gtowna,

teoretyczna moc obliczeniowa pojedynczego procesora nie mniejsza niz 35 GFlops.
Teoretyczna moc obliczeniowa procesora nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Roc =C* I *F

Rproc - moc obliczeniowa w GFlops

C
|

F

- liczba rdzeni procesora

- liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie (w podwaojnej precyzji) wykonywanych
prze pojedynczy rdzen procesora w czasie jednego cyklu zegarowego (np. dla procesora Intel Itanium?2 dual-
core (Montecito) i Intel Xeon Woodcrest (seria 5100) n wynosi 4, natomiast dla procesorow AMD Opteron

n wynosi 3, dla pozostatych modeli Intel Xeon n wynosi 2)

- czestotliwosc¢ zegara w GHz

Pamie¢é operacyjna w nodzie

minimum 4 GB pamigci RAM na kazdy procesor 4-rdzeniowy,

typ pamigci: najwyzszy typ pamigci (np. DDR2) oraz maksymalne taktowanie dostgpne
wg specyfikacji producenta dla danego zestawu ,,ptyta-procesor”, w modutach po min. 2GB
lub wigce;,

mozliwo$¢ rozbudowy pamigci do minimum 32 GB na kazdy wezet,

Pami¢é masowa w nodzie

na kazda ptytg gldwna co najmniej jeden dysk SA7A4, SCSI lub SAS o pojemno$ci minimum
160 GB 1 predkosci obrotowej minimum 7200 RPM

Konfiguracja serwera dostepowego_

Jeden serwer dostepowy o nastgpujacej konfiguracji:

2 procesory identyczne jak w weztach obliczeniowych,

16 GB pamigci operacyjnej RAM z mozliwos$cia rozbudowy do min. 32 GB,

obudowa typu rack o wysokosci 2U,

4 dyski twarde SATA o predkosci obrotowej co najmniej 7200 RPM 1 sumarycznej pojemnosci
nie mniejszej niz 2400 GB,

2 dyski twarde SCSI lub S4S po minimum 140 GB pojemnosci dyskowej kazdy, o predkosci
obrotowej 10000 RPM lub wigkszej,

Strona 2/6


http://h249/mediawiki/index.php?title=Przetarg&action=edit&section=6
http://h249/mediawiki/index.php?title=Przetarg&action=edit&section=7

ZP-127/022/D/07 Zalacznik nr 1 do SIWZ

kontroler RAID, SCSI lub SAS, w zaleznosci od dostarczonych dyskéw, umozliwiajacy
podiaczenie wszystkich zaoferowanych dyskéw SCSI lub SAS w macierz dyskowa,
obstugujacy tryby RAID przynajmniej 0, 1 i 10 (dopuszcza si¢ kontroler zintegrowany
na ptycie gtownej lub w formie karty rozszerzen),

kontroler RAID SATA umozliwiajacy podtaczenie wszystkich zaoferowanych dyskow SATA
w macierz dyskowa, obstugujacy tryby RAID przynajmniej 0, 1 1 5 (dopuszcza si¢ kontroler
zintegrowany na ptycie gtownej lub w formie karty rozszerzen),

4 porty Gigabit Ethernet (dopuszczalne jest zastosowanie jednej dwuportowej karty
rozszerzen),

minimum 1 port InfiniBand w technologii min. 20 Gb/s DDR (dopuszczalne jest zastosowanie
karty rozszerzen),

mozliwos¢ zdalnego zataczania 1 wytaczania nodu oraz monitorowanie parametrOw pracy
(temperatura, napigcia, predkosci wentylatorow),

mozliwos¢ dostepu do konsoli szeregowej przez sie¢ Ethernet (Serial-over-LAN),

wbudowany naped DVD-ROM z mozliwoscia zapisu,

redundantne zasilacze.

Sieé¢ dla aplikacji obliczeniowych

Sie¢ typu InfiniBand:

przetacznik lub zespot przetacznikdéw pracujacych w technologii InfiniBand o przepustowosci
minimum 20 Gb/s na port, umozliwiajace podtaczenie wszystkich nodow,

konfiguracja przelacznika powinna zapewnia¢ nieblokujaca architekturg Ful/l-CBB dla catego
klastra, w standardzie DDR,

urzadzenia musza by¢ przystosowane do montazu w szafach rack 197,

Zamawiajacy wymaga aby Dostawca przedstawit w ofercie szczegotowy opis proponowanego
rozwiazania wraz z topologia potaczen.

Sie¢ do zarzadzania i skladowania danych

Sie¢ w technologii Gigabit Ethernet o przepustowosci 1 Gb/s na port Gigabit Ethernet w kazdym

nodzie:

oparta na przetacznikach 48-portowych,
przynajmniej jeden przetacznik 48-portowy na kazda szafe do polaczenia nodéw oraz jeden
dodatkowy przetacznik do potaczenia struktury drzewa,
przetaczniki musza si¢ posiada¢ nastgpujace cechy:
szybko$¢ przelaczania magistrali: minimum 39 Mpps,
obstuga protokotu SNMP w wers;ji 3,
mozliwo$¢ tworzenia VLANOw w standardzie /EEE 802.1q,
obstuga Rapid Spannnig Tree Protocol IEEE 802.1w ,
obstuga Multiple Spannnig Tree Protocol IEEE 802.1s,
mozliwo$¢ zarzadzania przez interfejs WWW oraz z poziomu wiersza polecen (CLI)
z dostgpem przez SSH i/lub TELNET,
mozliwo$¢ montazu w szafie typu rack 19",
wysokos¢ 1U.
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System operacyjny

« zainstalowany system operacyjny Debian GNU/Linux w wersji 64-bitowej, odpowiedniej
do architektury procesoréw, w najnowszej stabilnej wersji

e pelna wspoélpraca sprzetu z systemem operacyjnym Linux

« wsparcie producenta sprzgtu dla systemu operacyjnego Linux

« monitoring i zarzadzanie dziatajace pod Linuxem

Oprogramowanie i biblioteki

« kompilatory jezykow C, C++ oraz Fortran 90/95 zalecane przez producenta dostarczanych
procesorow (np. PathScale Compiler Suite dla procesorow AMD lub Intel Compilers dla
procesorow Intel) wraz z licencjami

« implementacja biblioteki BLAS, poziom 1, 2 i 3 zoptymalizowana dla dostarczanych
procesordéw, dostarczana przez producenta procesora (np. Intel Math Kernel Library, AMD
Core Math Library) wraz z licencjami

« debbuger aplikacji umozliwiajacy sprawdzanie aplikacji MPI (np. Intel Trace Analyzer and
Collector 7.0)

Z.arzadzanie

« przynajmniej jedna 8-portowa konsola KVM z ekranem LCD na kazde 120 serwerdw,
przystosowana do montazu w szafie typu rack 19"
» dodatkowo zestaw zlozony z monitora LCD, klawiatury, myszy

Oprogramowanie do zarzadzania i monitorowania klastra
umozliwiajgce:

« zdalne wlaczenie, wylaczenie i restart wezta

« autoryzacj¢ uzytkownikow

 administracj¢ logami

o administracj¢ ustawieniami sieciowymi

o peten zdalny dostep konsolowy umozliwiajacy: prac¢ na wezle bez posrednictwa systemu
operacyjnego, przekierowanie standardowej konsoli (ttyX) w przypadku systemu Linux

« zdalne monitorowanie podstawowych parametréw wezla

o wykonanie ww. operacji (oprocz dostgpu konsolowego) na wielu weztach jednoczesnie
z zastosowaniem skryptow lub innego oprogramowania (powinno to by¢ mozliwe takze
z uwzglednieniem autoryzacji uzytkownikow)

o oprogramowanie powinno posiada¢ interfejs konsolowy i uruchamiaé¢ si¢ na oferowanej
platformie z wykorzystaniem systemu Debian Linux

W przypadku gdy wykonawca napisze odpowiednie skrypty lub oprogramowanie we wlasnym
zakresie, udostepni je Nabywcy wraz ze zrodtami. Nabywca zastrzega sobie mozliwo$¢
wprowadzania zmian w ww. oprogramowaniu na swoja odpowiedzialno$¢, bez konsultacji
z wykonawca 1 bez ponoszenia dodatkowych kosztow z tym zwiazanych.
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Kable, urzadzenia porzadkujace okablowanie, dodatkowe

akcesoria.

odpowiednia liczba paneli zasilajacych umozliwiajacych zdalne monitorowanie parametrow
zasilania i umozliwiajacych zdalne sterowanie zataczaniem/wylaczaniem serwerdw,
odpowiednia ilo$¢ patchcordow cat5e lub lepszych z wtykami RJ45 (montowane fabrycznie,
dlugo$¢ 1 kolory do ustalenia przed dostawa) umozliwiajaca polaczenie serwerdw
z przetacznikiem Gigabit Ethernet,

odpowiednia ilo$¢ opasek na rzepy do spinania kabli,

odpowiednia ilo$¢ trwalych etykiet z tworzywa sztucznego do oznaczenia kabli sieciowych
ehternetowych na obu koncach, zawierajace: numer szafy, pozycj¢ wezta w szafie,
odpowiednia ilo§¢ kabli w standardzie InifiBand 4X, umozliwiajaca potaczenie nodow
z przetacznikami InfiniBand i zapewnienie w/w topologii sieci obliczeniowe;j

korytka podtrzymujace kable prowadzone pomigdzy szafami i przetacznikami w obrgbie szaf
wedlug potrzeb,

zewnetrzny naped DVD-ROM podtaczany przez interfejs USB.

Szafy.

Szafy teleinformatyczne 19” o sumarycznej pojemnosci odpowiedniej dla cato$ci sprzetu
objetego dostawa (serwery, przetaczniki, akcesoria szaf, itd.) z zachowaniem wymogu
maksymalnego poboru mocy 8 kW na szaf¢ wg nastepujacej specyfikacji:

model ZPAS SZB SE serii szaf serwerowych 19” w wykonaniu drzwi przednie blaszane
perforowane, lub réwnowazny. Jako model rownowazny Zamawiajacy przyjmuje szafe
o identycznych parametrach technicznych oraz wizualnych (materialy i standard wykonania,
wlaczajac  grubosci 1 typ  zastosowanych blach oraz sposéb  wykonania
1 wygladu, m.in. perforacji) z szafami ZPAS SZB SE posiadanymi juz przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy pragnie zachowa¢ wizualna zgodno$¢ szaf ze wzgledow estetycznych.

wymiary: 600mm x 1000mm x 36U (szeroko$¢/glgbokos¢/wysokos¢ uzytkowa),

wysuwany cokot zabezpieczajacy przed przewrdoceniem sig szafy,

wymagane zdejmowane drzwi przednie (do kazdej szafy) oraz ostony boczne z blachy
perforowanej (do skrajnych szaf w szeregach), dach petny,

perforacja drzwi 1 oston musi by¢ wykonana na calo$ci powierzchni (oprécz ramy
konstrukcyjnej) przy zachowaniu jak najwigkszych otworow dla maksymalnej cyrkulacji
powietrza,

wymagana mozliwos$¢ demontazu szafy na czas transportu,

wymagana mozliwo$¢ trwatego zlaczenia szaf bokami w celu zapewnienia stabilnosci
1 estetyki zespotu szaf, przy zamknigciu ostonami bocznymi szeregu,

wszystkie szafy jednego typu i w jednym kolorze: czarny

Szczegolowy zakres prac bedacych przedmiotem zamowienia.

roztadunek urzadzen,

fizyczny montaz urzadzen w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

wykonanie niezbednych polaczen elektrycznych 1 logicznych w  uzgodnieniu
z Zamawiajacym. Zamawiajacy wymaga okre$lenia, z co najmniej dwutygodniowym
wyprzedzeniem przed planowanym dniem dostawy, typu przytacza elektrycznego szafy rack,
oraz wymagan co do prowadzenia okablowania pomig¢dzy szafami,

instalacja 1 konfiguracja na kazdym z dostarczonych nodéw systemu operacyjnego Debian
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GNU/Linux. Konfiguracja systemu obejmuje w swym zakresie wszelkie czynno$ci niezbgdne
do uruchomienia oprogramowania wymienionego w kolejnych szesciu punktach,

« instalacja systemu kolejkowego PBS (Torque 2.1.8) w konfiguracji 3 kolejek: 15 minut, 24
godziny i 3 dni,

« instalacja oprogramowania MAUI wersja 3.2.6,

« instalacja 1 konfiguracja oprogramowania MPICH wersja 1.2.7 oraz wersja 2,

« instalacja i konfiguracja oprogramowania MVAPICH2 wersja 0.9.8,

« instalacja 1 konfiguracja oprogramowania OpenMPI wersja 1.2.2,

« instalacja i konfiguracja oprogramowania do zarzadzania infrastruktura serwerow,

o instalacja, uruchomienie 1 przeprowadzenie testu wydajnosci klastra za pomoca
programu HPL,

o przeszkolenie pracownikow Zamawiajacego,

« opracowanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej,

SzKkolenie.

Zamawiajacy wymaga przeszkolenia minimum 3 pracownikow w zakresie administracji
dostarczonym klastrem na poziomie podstawowym, w lokalizacji ustalonej z Wykonawca, Migjsce,
termin oraz szczegdétowa tematyka szkolenia zostang ustalone przez Strony w terminie do 4 tygodni
od daty podpisania protokotu odbioru sprz¢tu,

Dokumentacja powyvkonawcza.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia, po zakonczeniu cato$ci projektu, dokumentacji powykonawczej
systemu zawierajacej co najmnie;j:

« dokumentacj¢ techniczna dostarczonych urzadzen,
« szczegblowy opis konfiguracji dostarczonego oprogramowania oraz urzadzen,
o procedury eksploatacyjne oraz awaryjne.
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