Zatacznik nr 2
do ogtoszenia o udzielanym zaméwieniu

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny)
ZZ 4/002/D/2023

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest dostawa stanowiska pomiarowego do badan usuwania
zwigzkéw azotu i mikrozanieczyszczeh w systemie hydrofitowym typu FTW
zintegrowanym z mikrobiologicznym ogniwem paliwowym na potrzeby Wydziatu Inzynierii
Ladowej Srodowiska Politechniki Gdanskiej.

2. Nomenklatura (kod) wg CPV

31711140-6 Elektrody
38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa
42122000-0 Pompy

3. Przedmiot zamdéwienia bedzie przeznaczony na potrzeby projektu OPUS ,Zastosowanie
zintegrowanego podejscia 3M (Makrofity-Mikrobiom-Modelowanie) do wyjasnienia
mechanizmow produkcji bioenergii i transformacji mikrozanieczyszczen w ptywajgcym
systemie hydrofitowym scalonym z mikrobiologicznym ogniwem paliwowym” (UMO-
2021/43/B/NZ9/00787) realizowanego na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechniki Gdanskie;.

4. Przedmiot zaméwienia musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzacy z biezgcej produkcji, wolny
od wszelkich wad i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze byc¢
przedmiotem praw osob trzecich.

5. Cena i parametry techniczne dostarczonego przedmiotu zamdwienia musza by¢ zgodne z
ofertg Wykonawcy. W przypadku dostarczenia towaru niezgodnego =z ofertg
Zamawiajgcego nie dokona jego odbioru.

6. Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia

a) Stanowisko pomiarowe musi sktadac¢ sie z nizej wymienionych elementow:



Nazwa/lstotne
parametry
techniczne
urzgdzenia/aparatury

Wymagane parametry techniczne

Liczba

Reaktor FTW

Reaktory wykonane zostang w oparciu o 6 zaslepionych od
dotu rur PCV o srednicy 400 mm i wysokosci 1000 mm, ktore
zostang przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
Przelew awaryjny na wysokosci 900 mm od dna w postaci
rury pvc-u 820mm z kré¢cem dla weza 1/2” (rysunek nr 1)
Przewody odptywowe na wysokosci 600 i 800 mm w postaci
rury pvc-u 820mm z zaworem z tworzywa sztucznego (PE,
PVC-u) kulowym i kr6¢cem z gwintem wewnetrznym GW 1/2”
(rysunek nr 1)

Spust cieczy mozliwie blisko dna zbiornika w postaci rury
pvc-u g 20mm z zaworem tworzywowym kulowym oraz
kré¢cem dla weza 1/2” (rysunek nr 1)

Statyw reaktora w formie trzech tréjkatnych podpoér
mocowanych na obwodzie reaktora wykonanych zgodnie z
rysunkiem nr 2

6 szt.

Podstawa dolna na
elektrody grafitowe

Materiat PMMA

Dno podstawy wykonane w postaci krgzka @300mm i
grubosci 10mm z wyfrezowanym spiralnym miejscem pod
elektrode grafitowg

Dno wyposazone w trzy podpory rozmieszczone co 120°
Dno wyposazone w brzeg o wysokosci 30mm wykonany z
rury PMMA o $rednicy 300mm

Dno wyposazone w port dla statywu elektrod pomiarowych
Dno wyposazone w port preta serwisowego umozliwiajgcego
jego wyciggniecie z rury reaktora

Pret dla statywu elektrod pomiarowych wykonany z PVC-U, o
dtugosci min 100 cm

Pret serwisowy wykonany z PVC-U, o dtugo$ci min 100 cm,
zakonczony blokadg umozliwiajgca tatwe zablokowanie preta
w podstawie i uniesienie jej

Szkic pogladowy podstawy dolnej przedstawiono na rysunku
nr3

6 szt.

Wyspy z ptywakiem i
zakotwieniem

perforowany koszyk (perforacja powinna uwzglednia¢ dno i
Scianki) wykonany z tworzywa sztucznego o wymiarach
charakterystycznych: srednica: 21 cm +/- 0,5 cm, wysokos¢:
6,5cm +/- 0,5 cm;

w koszyku perforacja w postaci naprzemiennych otworéw o
wymiarach 2x2 i 2x3 cm, oddzielonych wyfrezowanym
miejscem na elektrode dolng

mata wypornosciowa (ptywak) z pianki PE o wymiarach
charakterystycznych zewnetrznych: srednica 26 cm +/- 0,5
cm, wysokosé/ grubosé: 3 cm +/- 0,5 cm oraz o wymiarach
charakterystycznych wewnetrznych dopasowanych do
wymiaréw zastosowanego koszyka, tak aby zapewnic¢ jego
podtrzymanie na wodzie i wypornosc;

konstrukcja wyspy powinna zapewnia¢ zamocowanie
uchwytéw mocujacych z linkami (tworzywowymi,
niemetalowymi) w 3 punktach wyspy na jej krawedziach
bocznych i 3 punktach na krawedziach bocznych reaktora
tak aby uniemozliwi¢ przesuwanie sie wyspy w
zbiorniku/reaktorze.

Szkic pogladowy wyspy przedstawiono na rysunku nr 4

6 szt.




4. Elektrody grafitowe o Wykonane z grafitu ekspandowanego o wysokiej czystosci

dolne (anoda) 99%, zakres temperatur od -200°C do 450°C, przekro;j
kwadratowy o boku 10mm, opdr mniejszy niz 1Q

e Elektroda utozona spiralnie na podstawie dolnej, z
wyprowadzeniem na goére reaktora

o Elektroda obejmuje odcinek o dlugosci 180cm utozony
spiralnie na podstawie dolnej oraz odcinek o dtugosci 110 cm
wyprowadzony na gore reaktora przy scianie w rurze g20mm
PVC-U o dtugosci 100cm mocowany do goérnej krawedzi 55 sztuk
reaktora za pomocg zacisku krawedziowego (zgodnie z
rysunkiem nr 5)

e Elektroda podtgczona do przewodu pomiarowego poprzez
miedziang tuleje okalajgcy jej koniec i zacisnietg razem z
przewodem pomiarowym

o Elektroda mocowana do podstawy dolnej za pomocg opasek
nylonowych przetozonych przez otwory w podstawie

5 Elektrody grafitowe o Wykonane z grafitu ekspandowanego o wysokiej czystosci 55 sztuk

gorne (katoda) 99%, zakres temperatur od -200°C do 450°C, przekro;j
kwadratowy o boku 10mm, opér mniejszy niz 1Q

e elektroda mocowana do koszyka wyspy za pomocag opasek
nylonowych

o Elektrode obejmuje odcinek o dlugosci 180cm utozony
spiralnie na dnie i Scianie bocznej wyspy oraz odcinek o
dtugosci 50 cm wyprowadzony poza obreb reaktora

e Elektroda podtgczona do przewodu pomiarowego poprzez
miedziang tuleje okalajgcy jej koniec i zacisnietg razem z
przewodem pomiarowym

6. | Pompy e Wydajno$¢ min od 3 do 15 mi/min 7 sztuk

¢ w wykonaniu odsrodkowym z precyzyjnym zaworem
dtawigcym przeptyw

e wyposazone w porty @8mm umozliwiajace podtgczenie wezy
poliuretanowych

e Zasilanie pomp z wspodlnego zasilacza 230/12V DC 5A

Pomocnicza dokumentacja graficzna dotyczaca czesci poszczegoélnych elementéw stanowiska (rysunek nr 1,
2, 3, 4 5) stanowi zatgcznik nr 4 do niniejszego ogtoszenia o zamdwieniu.

b) Przedmiot zamowienia obejmuje dostawe stanowiska pomiarowego
do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej
i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek nr 20 ,HYDRO’, parter,
pokdj nr 2, jego wniesienie na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego oraz jego
montaz.

c) Wszystkie elementy zamowienia muszg stanowi¢ kompatybilny zestaw umozliwiajacy
wykonywanie pomiaréw.

d) Warunki realizacji zamowienia Zamawiajgcy okreslit we wzorze umowy, stanowigcym
zatgcznik nr 3 do niniejszego ogtoszenia o zamdwieniu.

e) Oferta musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowaC caly przedmiot
zamoéwienia. Oferowany przedmiot zamdwienia musi spetnia¢ wszystkie wymagania
Zamawiajgcego okreslone w ogtoszeniu o udzielanym zamdwieniu.




f)

Wraz z dostawg Wykonawca zobowigzany jest zatgczyC karty gwarancyjne w jezyku
polskim lub angielskim, w wersji papierowej (1 egzemplarz) lub w wersji elektronicznej
na adres e-mail wskazany w umowie.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot
zamowienia w wymiarze: co najmniej 24 m-ce. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu zdawczo — odbiorczego bez uwag.

Zamawiajgcy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu
zamoéwienia przez Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym,
ponosi Wykonawca.

Potwierdzeniem wykonania zamoéwienia bedzie protokét zdawczo — odbiorczy
podpisany przez obie strony bez uwag, bedgcy podstawg do wystawienia faktury
przez Wykonawce.



