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Zalacznik nr 5 do SIWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 13/WILiS/2020, CRZP 145/002/D/20

1.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa sprzetu laboratoryjnego na potrzeby Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Srodowiska.

Zamawiajacy podzielit przedmiot zamdwienia na 5 czesci:

Czes¢ A: Laboratoryjny system oczyszczania wody produkujgcy wode oczyszczong wraz ze
zbiornikiem

Czes¢ B: Spektrofotometr i Termostat wysokotemperaturowy

Czes¢ C: Automatyczny system do zatezania probek w strumieniu azotu

Czes¢ D: Piec muflowy z odpowietrznikiem z katalizatorem

Czes¢ E: Laboratoryjna komora fermentacyjna z wyposazeniem

Przedmiot zamdwienia obejmuije:

Czes$¢ A: Laboratoryjny system oczyszczania wody produkujacy wode oczyszczong wraz ze

zbiornikiem:

dostawe do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, wniesienie na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego instalacje oraz przekazanie prospektu urzadzenia. Koszty z tym
zwigzane nalezy wliczy¢ w cene oferty.

CzesSC B: Spektrofotometr i Termostat wysokotemperaturowy:

dostawe do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, wniesienie na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego.

Czes¢ C: Automatyczny system do zatezania probek w strumieniu azotu oraz

Czes¢ D: Piec muflowy z odpowietrznikiem z katalizatorem:

dostawe do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej

i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, wniesienie do wskazanego miejsca,
instalacje i uruchomienie oraz przeszkolenie pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie
obstugi sprzetu .

CzeSC E: Laboratoryjna komora fermentacyjna z wyposazeniem: dostawe do siedziby
Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, ul.
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, wniesienie na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.
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Przedmiot zamdwienia musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzacy z biezacej produkcji, wolny
od wszelkich wad i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze by¢ przedmiotem
praw 0sob trzecich.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot
zamodwienia w wymiarze: co najmniej 12 m-cy (dotyczy wszystkich czesci tj. A,B,C,D, E)

Za wydtuzenie okresu gwarancji Zamawiajgcy przyzna odpowiednio punkty zgodnie z
SIWZ.

Wraz z dostawg przedmiotu zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢:

a) karty gwarancyjne w wersji papierowej (1 egzemplarz) lub elektronicznej
potwierdzajgce okres gwarancji okres na jaki zostata udzielona oraz instrukcje w
jezyku polskim i angielskim (dotyczy czesci A, B, C, D)

b) karty gwarancyjne i instrukcje w jez. polskim w wersji papierowej (1 egzemplarz) -
dotyczy cz. E.

Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamodwienia posiadat wszystkie niezbedne
certyfikaty/atesty dopuszczajgce go do uzytkowania oraz potwierdzajace jego jakoscé
i bezpieczenstwo dla uzytkownika.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowal zamdwienie na zasadach i warunkach
opisanych w SIWZ oraz we wzorze umowy stanowigcym Zatgcznik nr 4A-E do SIWZ.

Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zamoéwienia
przez Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym, ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do jednoznacznego wskazania w ofercie producenta, typu,
modelu lub innych informacji jednoznacznie identyfikujgcych zaoferowany sprzet.

Szczegbtowy opis przedmiotu zamowienia:

Czes$¢ A - Laboratoryjny system oczyszczania wody produkujacy wode
oczyszczong (po membranie odwroconej osmozy RO) wraz ze zbiornikiem

Opis minimalnych wymaganych parametréw technicznych systemu:

e woda zasilajgca wodociggowa

e wbudowany, integralny zbiornik do przechowywania wody po RO o pojemnosci co
najmniej 6L, woda ultraczysta podawana na zadanie

e ruchomy wyswietlacz parametrow wody i statusu pracy urzadzenia pozwalajgcy na
odczyt danych pod réznym katem
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mozliwos¢ odczytu parametrow wody (przewodnictwo) na wysSwietlaczu urzadzenia po
oczyszczeniu wody na membranie odwrdconej osmozy oraz parametréw wody
ultraczystej (przewodnictwo/temperatura)

mozliwos¢ odczytu parametréw wody ultraczystej w jednostkach uS/cm oraz
Mohm*cm zamiennie, mozliwo$¢ odczytu parametréw skompensowanych i nie
skompensowanych temperaturowo

automatyczna sygnalizacja koniecznosci wymiany elementdw eksploatacyjnych,
sygnalizacja alarméw i awarii

automatyczna recyrkulacja wody pomiedzy okresami poboru wody (mozliwo$é
wymuszenia recyrkulacji manualnie)

ztoze (usuwanie Sladowych zanieczyszczen jonowych i organicznych)

mieszane ztoze zywic jonowymiennych (usuwanie pozostatych jonéw)

mozliwos¢ odczytu poziomu wypetnienia zbiornika na wyswietlaczu urzadzenia
urzadzenie nie wymaga wykonywania okresowej sanityzacji membrany RO
(membrana jest integralng czescig wkiadu oczyszczania i podlega wymianie przy
kazdej zmianie wkfadu)

mozliwo$¢ dozowania zadanych objetosci wody ultra czystej (dozowanie
wolumetryczne)

mozliwos¢ ustawienia w systemie dozowania dokfadnej ilosci wody ultra czystej w
zakresie do 10l z krokiem 0,25l

dopuszczalne przewodnictwo wody zasilajgcej to 2000 uS/cm w 25 °C
wydajnos¢ urzadzenia: 3 L/h +/- 10% dla wody po RO

szybko$¢ podawania wody ultra czystej: co najmniej 1L/min

obudowa wykonana z wysokoodpornego tworzywa

max. wymiary systemu (gt. x szer. x wys.) — 38 x 29 x 54 cm

max. waga systemu netto — do 8,6 kg

max. waga systemu operacyjna — do 18,2 kg

zasilanie systemu - 230V/50Hz

charakterystyka wody ultraczystej, co najmniej:

oporno$¢: 18,2 MQ*cm,

przewodnos$¢: 0,055 uS/cm

poziom TOC < 5 ppb

czastki state (wielkos$¢ >0,22um) < 1 czastki/ml
poziom bakterii < 0,1 cfu/ml

charakterystyka zbiornika do przechowywania wody wstepnie oczyszczonej:

pojemnos¢ nominalna: 301 +/-10%

materiat wykonania - polietylen,

gtadkie wewnetrzne powierzchnie zapobiegajg powstawaniu biofilmu na $ciankach
zbiornika,

cylindryczny ksztatt zbiornika, ktdry ogranicza powierzchnie styku z magazynowang
woda,

stozkowate dno umozliwiajgce catkowite oprdznienie zbiornika ,

manualny zawér do dozowania wody na przedniej Scianie zbiornika,

wezyk przelewowy zabezpieczajacy przed ewentualng awarig systemu,
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e zbiornik sprzezony z systemem produkujgcym wode co powoduje automatyczne
napetnianie zbiornika i bezposrednie wskazywanie poziomu napetnienia ( % ),

o filtr oddechowy — zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami z powietrza,

e wymiary nie wieksze niz : wysoko$¢ — 600 mm, $rednica — 380 mm

do systemu muszg by¢ dotaczone:
e wkiad oczyszczania wstepnego (w celu ochrony membrany odwrdconej osmozy)

e membrana odwrdconej osmozy

e lampa UV dwuzakresowa (185/254nm) usuwajgca bakterie i Sladowe ilosci substancii
organicznych

e filtr koncowy z membrang mikrofiltracyjng (membrana 0,22um)

e filtr oddechowy do zbiornika

e uchwyt écienny do zbiornika

Inne wymagania: cena musi obejmowac instalacje systemu w siedzibie Zamawiajgcego
oraz dotgczony prospekt urzadzenia.

Czesc B- Spektrofotometr i Termostat wysokotemperaturowy

1. Spektrofotometr- opis minimalnych wymagan lub konfiguracji:

tryb wyswietlacza: transmitancja (%), absorbancja, stezenie, skanowanie

zrodto Swiatta: lampa halogenowa

projekcja promieniowania: technika promieniowania referencyjnego, spektralna

zakres dtugosci fal: min. 320 do 1100 nm

doktadnos¢ dtugosci fali: +1,5 nm (przy zakresie dtugosci fal 340 do 900 nm)

powtarzalnos¢ dtugosci fal: £0,1 nm

rozdzielczos¢ dtugosci fal: 1 nm

kalibracja i wybdr dtugosci fal: automatycznie

zakres pomiaru fotometrycznego: +3,0 Abs (przy zakresie dtugosci fal od 340 do 900

nm)

e przechowywanie danych: min. 2000 danych pomiarowych (wyniki, data, godzina, ID
prébki, ID uzytkownika)

e metody wstepnie programowane: co najmniej 220

e programy uzytkownika: co najmniej 100

e kompatybilnoS¢ kuwet: kuweta okragta 13 mm, kuweta prostokatna 1 cmi 5 cm,
1-calowa kuweta okragta, 1-calowa kuweta prostokatna

e warunki eksploatacji: od -10 do 40°C, wilgotnos¢ wzgledna maks. 80 % (bez
kondensacji)

e technologia RFID: musi umozliwia¢ identyfikacje aktualizacji metody, ID prébki i
certyfikat analizy

e zasilanie: zasilacz sieciowy, zakres od 110 do 240 V; 50/60 Hz

interfejsy: Typ USB A (2), typ USB B, Ethernet, modut RFID
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2. Termostat wysokotemperaturowy — Opis minimalnych wymaganych
parametrow technicznych:

interfejs uzytkownika: co najmniej 3 klawisze funkcyjne
jezyki interfejsu uzytkownika: co najmniej angielski i polski
liczba kuwet: co najmniej 12 x 20 mm $rednica
max. wilgotnos¢ pracy: 90 %
podtgczenie sieci: 230 V +5%/-15%, 50 Hz, 1300 VA
programy temperaturowe: programowanie dla 100°C, HT i tryb ChZT oraz wybor
zakresu 40-170°C 5-240 min
programy uzytkownika: co najmniej 9 pomiaréw temperatury/czasu
reczny wybor jezyka: angielski
rozdzielczos¢ wyswietlacza: 5 x 7 Matryca punktowa
rozmiar wyswietlacza: 2 x 16 znaki
stabilno$¢ temperatury: £ 1 °C zgodnie z metodami EN, ISO, EPA
typ wyswietlacza: LCD
waga: max. 12 kg
warunki przechowywania: w zakresie -40 °C - 60 °C
wskaznik temperatury: od 20 °C - 148 °C w 8 minut
wymiary (wys. x szer. x gteb.): 330 mm x 300 mm x 430 mm
wyswietlacz: 2-wierszowy wyswietlacz alfanumeryczny
zakres temperatury pracy: 10 - 45 °C
blok grzewczy z technologig HSD (High Speed Digestion) do bardzo szybka
mineralizacji probek
automatyczne szybkie chtodzenie

Czesc C - Automatyczny system do zatezania probek w strumieniu azotu

Opis minimalnych wymaganych parametréw technicznych systemu:

o ilos¢ prébek: maks. 48 (w zaleznosci od zastosowanego rodzaju statywu)

statyw na probdwki o wymiarach: 10-20 mm ($rednica zewnetrzna) x 75-165 mm

(wysokosc)

pojemno$¢ probdwek: w zakresie 1,5-60 ml

zakres temperatury: od temperatury otoczenia do 90°C (z dokfadnoscig +2°C)

wytacznik czasowy z sygnalizacjg dzwiekowa

cisnienie gazu wlotowego: 6-9 bar

objetosciowe natezenie przeptywu gazu dla pojedynczej dyszy: do 3,5 litra/min dla 48

dysz

o mozliwo$¢ wizualnego okreslania poziomu odparowania bez koniecznosci otwierania
pokrywy urzadzenia.

» sterowanie z poziomu panelu dotykowego z mozliwoscig regulacji przeptywu gazu,
temperatury oraz czasu

e zmiana krokowa lub liniowa przeptywu gazu w trzech segmentach

e system dysz w rozstawie 6x8
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mozliwos$¢ niezaleznego wigczania/wytgczania kazdej z 6 magistral zasilajgcych dysze.
w obrebie pojedynczego rzedu mozliwos¢ blokowania nieuzywanych dysz za pomoca
dotaczonych zatyczek
system aktywacji czasowej podgrzewania do zadanej temperatury, w podanym
czasie.
wymienny system dysz umozliwiajgcy rozbudowe systemu dla prébek o wiekszych
objetosciach
mozliwos$¢ przechowywania w pamieci urzadzenia do 10 metod
gtos$nos¢ urzadzenia: max. 75 dB
max. wymiary systemu: 400 x 400 x 590 mm (szer. x gteb. x wys.)
max. ciezar w kg: nie wiekszy niz 17 w wersji bez wyposazenia dodatkowego,
nie wiekszy niz 29 kg (napetniony wodg, ze statywem i
probowkami)
fiolki: 3000szt. 0 wymiarach 13 x 100mm oraz 2000szt. o wymiarach 16 x 100mm

Inne wymagania: cena musi obejmowac¢ instalacje systemu oraz
przeprowadzenie szkolenia pracownikow Zamawiajacego w zakresie obstugi
urzadzenia

Czes$c¢ D — Piec muflowy wraz z odpowietrznikiem z katalizatorem

Opis minimalnych wymaganych parametréow technicznych:
grzanie z dwéch stron za pomocg ceramicznych ptyt grzewczych
ceramiczne ptyty grzewcze z zintegrowanym drutem grzewczym, ktory jest
zabezpieczony przed bryzgami i gazami wylotowymi, tatwe do wymiany
stosowane sg wyfgcznie materiaty izolacyjne, ktore nie sg klasyfikowane jako
rakotworcze zgodnie z TRGS 905 (klasa 1 lub 2)
obudowa: - z nierdzewnych blach strukturalnych

- dwusciankowa obudowa w celu uzyskania niskiej temperatury

zewnetrznej i wiekszej stabilnosci

drzwi uchylne, ktore mogg stuzy¢ jako platforma robocza
regulowany otwdr wlotowy powietrza w drzwiach
otwdr wylotowy na tylnej $ciance pieca
cicha praca uktadu grzewczego dzieki przekaznikowi potprzewodnikowemu
temperatura: max. nie mniejsza niz 1100°C
wymiary wew. w mm: nie mniejsze niz szer.230, gteb. 240, wys.170
wymiary zew. w mm: nie wieksze niz szer. 415, gteb. 455, wys. w wersji bez
wyposazenia dodatkowego 515
poj. w litrach: nie mniejsza niz. 9L
moc w kW: nie mniejsza niz. 3,0
zasilanie: elektryczne 1-fazowe
ciezar w kg: nie wiekszy niz 35 kg w wersji bez wyposazenia dodatkowego
minuty do Tpax. maksymalnie 75
odpowietrznik z katalizatorem
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Inne wymagania: cena musi obejmowac instalacje systemu oraz przeprowadzenie

szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi urzadzenia.

Czes¢ E — Laboratoryjna komora fermentacyjna z wyposazeniem

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa kompletnej, zmontowanej laboratoryjnej komory
fermentacyjnej obejmujacej: szafke, reaktory, armature i wyposazenie zgodnie
z zalgczong dokumentacjg projektowg Zamawiajgcego, stanowigcg zat. nr 6 do SIWZ-
numery w opisie przedmiotu zamoéwienia odpowiadajg pozycjom na rysunkach.

Reaktor powinien by¢ przystosowany do wspotpracy z miernikiem sktadu biogazu typu
GA5000 firmy Geotech, znajdujgcego sie w posiadaniu Zamawiajgcego.

Rama wraz z reaktorem musi przede wszystkim gwarantowac stabilno$¢ catego
urzadzenia, wygodne przemieszczanie oraz bezproblemowg obstuge oprzyrzadowania
zainstalowanego wewnatrz. Musi by¢ wykonana w ukfadzie przystosowanym do pracy
w laboratorium technologii wody i Sciekdw.

Nazwa i opis minimalnych wymaganych parametrow technicznych
poszczegodlnych elementow komory fermentacyjnej:

L.p.

Nazwa/Istotne
parametry
techniczne

urzadzenia/aparatury

Wymagane parametry techniczne Liczba

Rama (rys. 1,2,3i 4)
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Budowa

materiat: Stal kwasoodporna co najmniej 304,

wymiary: szer. 1400mm, wys. 1374, gt. 370mm, (rys.3,4)
rama wykonana z profilu co najmniej 20x40 mm o grubosci
$cianki min. 2mm, (Rys.3)

rama wyposazona w uchwyty dla komér reaktorow,
wykonanych ze stali kwasoodpornej co najmniej 304 (Rys.
4,5)

wyposazona statyw dla systemu zarzgdzania procesem
(rys.1,2)

ndzki z mozliwoscig regulacji poziomu w zakresie co najmniej
od 20 do 60 mm (rys.1,2)

Wykonanie

elementy ramy spawane elektrycznie oraz skrecane za
pomocg $rub ze stali kwasoodpornej co najmniej 304
elementy obrobione w sposob niepozostawiajgcy ostrych
krawedzi

1 szt.

Zbiornik reaktora (rys. 5, 6, 7)

Budowa

pojemno$¢ zbiornika: min 10 dm? (Rys.5,6)

$rednica wewnetrzna: min 200 mm (Rys.6)

wysoko$¢ wnetrza zbiornika: min 320mm (Rys.6)

$rednica zewnetrzna: min 248 mm (Rys.6)

$rednica pokrywy: min 272 mm (Rys.6)

wysokos$¢ catkowita maksymalna (zbiornik + pokrywa): min
403 mm (Rys. 5)

wysoko$¢ wraz z uszczelnieniem i napedem mieszadta:
maksymalnie 920 mm (Rys.5)

Scianki reaktora wykonane ze stali kwasoodpornej co
najmniej 304, o grubosci min. 2mm (Rys. 6)

elementy tworzgce mocowanie pokrywy i pokrywe wykonane
ze stali kwasoodpornej co najmniej 304, o grubosci min 6
mm (Rys. 6)

3 szt.
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Wykonanie

reaktor wyposazony w ptaszcz wodny o szerokosci min. 20
mm, wykonany ze stali kwasoodpornej co najmniej 304 o
grubosci min. 2 mm (Rys. 6)

kré¢ce przytgczeniowe obiegu ptaszcza wodnego o Srednicy
min 21 mm i dtugosci min 30 mm, wykonane ze stali
kwasoodpornej co najmniej 304 lub z miedzi

pokrywa reaktora wyposazona w uszczelke osadzong w
zagtebieniu uniemozliwiajagcym przesuwanie sie jej z
otworami na mieszadto, mocowanie mieszadta, przewod
probierczy oraz mocowanie pokrywy do reaktora (Rys.6)
$ruby mocujgce pokrywe wykonane ze stali kwasoodpornej
co najmniej 304, co najmniej $r. 10 mm i dtugos¢ 40 mm, z
nakretkami typu ,,motylkowego”

Reaktor wyposazony w dwa punkty pomiarowe temperatury
a) w pfaszczu wodnym

b)w cieczy wewnatrz reaktora

spust z reaktora zaopatrzony w nierdzewny zawor odcinajacy
Srednicy 2 cale (Rys.5,6)

Obudowa elektroniki systemu reaktora (rys. 17)

Wykonanie

Materiat: stal malowana proszkowo, kolor zblizony do stali
nierdzewnej

Przepusty na kable w dolnej czesci, min 4 szt.

Przepusty wyposazone w dtawnice uszczelniajgce
Wewnatrz ptyta montazowa dla aparatury

Lokalizacja w dolnej czesci ramy pod potka manipulacyjng
Drzwi zamykane zamkiem

3 szt.

Uchwyt wyswietlacza parametrow (rys. 1,2,4)

Wykonanie

Wykonany z blachy ze stali kwasoodpornej co najmniej 304 o
grubosci min 2 mm

Wymiary: 300x300 mm

Dostosowany do montazu systemu zarzadzania procesami
opisanymi w pkt.11

1 szt.

Mieszadlo pionowe (rys. 7,8)
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Parametry pracy

obroty mieszadta: regulowane co najmniej w zakresie od 0 do
90 obr/min,

zasilanie napedu 36V fazowe z wbudowanym sterownikiem
moc: min 0,14 kW,

naped mieszadfa mocowany za pomocg statywu
umozliwiajgcego mocowanie silnika do pokrywy reaktora oraz
mieszczacego sprzegto mechanizmu

Wykonanie

rodzaj elementu mieszajgcego: Smigtowo-topatowe (Rys.7)
sposdb mocowania elementdéw mieszajacych: Sruby
dociskowe

wat mieszadta wykonany z preta ze stali kwasoodpornej co
najmniej 304 o Srednicy min 12 mm i dtugo$¢ min 570 mm
(Rys.7),

$rednica wirnika (elementu mieszajgcego): min 160, max
180mm (Rys.7),

co najmniej dwa wirniki na jednym wale. Oba wirniki z
mozliwoscig zmiany wysoko$ci mocowania.

obudowa silnika wykonana z aluminium i stali

uszczelnienie przejscia watu mieszadta przez pokrywe (Rys.5)
Zestaw mieszadta musi by¢ w wykonaniu beziskrowym do
pracy w otoczeniu z gazem palnym, min EX G3

2 szt.

Prze

woOd odplywu gazu z reaktora pomiarowego

6. | Wykonanie

$rednica DN: min 8 mm,

dtugos¢é: min 1 m,

materiat wykonania: silikon zbrojony, przystosowany do pracy
Z metanem

podtaczenie do pokrywy reaktora za pomoca dtawicy fi25
zacisnietej na wezu

wprowadzenie do kolumny pomiarowej przez otwor w
kolumnie

przewdd musi by¢ zamocowany do ramy za pomocg min. 8
opasek kablowych

dodatkowe akcesoria pozwalajgce na podtagczenie do
przewodu miernika sktadu biogazu (typu GA5000 firmy
Geotech, bedacego w posiadaniu Zamawiajgcego)

3 szt.

Pompa podcisnieniowa
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Wykonanie

Wytwarzajgca proznie w ilosci potrzebnej do podciggniecia
wody do szczytu kolumn pomiarowych

Wyprowadzenie powietrza na zewnatrz obudowy elektroniki
Zainstalowana w szafie z elektronikg reaktora

Podtaczenie do kolumn przez zwdr na szczycie kolumny
Pompa musi by¢ w wykonaniu beziskrowym do pracy w
otoczeniu z gazem palnym, min EX G3

1 szt.

Zbiornik wody do kolumn pomiarowych (Wanna) (rys. 1, 9)

Wykonanie

Wykonany ze stali kwasoodpornej co najmniej 304
Wymiary: min 254x 300x 212 mm (rys. 10)

Spust z zaworem kulowym

Mocowany za pomocg min. 4 $rub do ramy (rys. 1)

1 szt.

Kolumny pomiarowe (rys. 1, 11)

Wykonanie

Wykonane z PMMA o grubosci $cianki min. 2 mm (Rys.11)
Wysokos¢ wewngtrzna min. 1000mm (Rys.11)

Srednica wewnetrzna min. 46 mm (Rys.11)

Zamkniete od géry denkiem z PMMA o grubosci min. 5 mm
Gorne denko wyposazone w zawdr mosiezny fil4 mm z
przytgczem do weza o $rednicy 8 mm (do podtaczenia pompy
prézniowej z punktu 7)

Kolumny pomiarowe w uktadzie po dwie (tgczna pojemnosé¢
min 3l) z mozliwoscig odtaczenia jednej z nich w celu
zmniejszenia pojemnosci i zwiekszenia doktadnosci pomiaréw
Wyposazone w skale trwale przymocowang do kolumny, z
podziatkg o doktadnoéci min 0,5 cm?® przy czym skala
kolumny towarzyszacej od 0 — 3000cm® a skala kolumny
gtdwnej 0-1500cm?

6 szt.

Pompa plaszcza wodnego
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10.

Wykonanie

Pompa obiegowa uzywana w instalacji cieptej wody
uzytkowej

Wydajnos¢ i wysokos$¢ podnoszenia dostosowana do objetosci
wody w pfaszczu wodnym i charakterystyki instalacji

Uktad wyposazony w naczynko wyréwnawcze dostosowane
do pracy z oferowang pompa

Zasilanie: 230 V

6 szt.

11.

System Monitoringu Danych

Urzadzenia zasilane z
szafy sterowniczej

Grzatki ogrzewaczy wody ptaszcza reaktora (2 szt.)
mieszadto - zasilanie 1 fazowe, moc min 0,14 kW, regulacja
obrotéw z uktadu sterowania (2 szt.),

Pompa wody pfaszcza reaktora (2 szt.)

Pompa podciénienia (1 szt.)

Mikroprocesorowy system sterowania temperaturg, obrotami
mieszadet

3x gniazda zasilania aparatury pomiarowej,

1x dodatkowe gniazdo zasilania 230 VAC

Wyposazenie szafy
sterowniczej

wytgcznik gtdwny zasilania,

zasilanie: 1 fazowe, moc max 4 kW, kabel zasilajacy: gietki
przewdd w izolacji OW 3 x 2,5mm?, dtugo$¢ min. 3m,
zakonczony wtyczka 16A/3p,

zabezpieczenie réznicowopradowe 30mA 25A

zasilacz 12VDC 4A,

zasilacz 36VDC 8A,

3 gniazdka jednofazowe, IP65, montowane na wewnetrznej
Scianie szafki,

system monitoringu danych oparty o jednostke z systemem
operacyjnym, uchwyty na klawiature i myszke,

jednostka zaopatrzona w niezbedne elementy chtodzace
podzespoty systemu

Wymagania
sprzetowe dla
mikroprocesorowego
systemu sterowania

urzadzenie bez czesci ruchomych,
Mikroprocesor Min ATMEGA 2560 lub wiekszy
Wyswietlacz kolorowy min. 5”

Interfejs stykowo-dotykowy

Komunikacja USB / RS232 / RS485 / ETHERNET

Wymagania dla
funkcjonalnosci
mikroprocesorowego
systemu sterowania

zbieranie danych z urzadzen pomiarowych

mozliwos¢ udostepniania danych dla komputera klasy PC
sterowanie szybko$cig mieszadta i cyklami pracy pompy
ustawianie i monitorowanie temperatury

sygnalizowanie awarii oraz utraty zasilania i powrotu do pracy
(przerwa musi by¢ zaznaczona na wykresach w funkgji czasu)

1 szt.
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