Zal. nr 5 - Specyfikacja techniczna kabli $wiattowodowych.

A. SPECYFIKACJA ILOSCIOWA

1. Zestawienie ilosciowe kabli swiattowodowych

Tabela 1. Zestawienie kabli Swiattowodowych w zamdéwieniu podstawowym.

taczna dtugosé|Dlugosé odcinkéw kabla .
Lp. Produkt kabla na kazdym bebnie Oznaczenie bebna
1 |Kabel swiatiowodowy 20 000 m 2800 -4 200 m F-25, F-26, ...
12-wtéknowy
o [Kabel Swiatiowodowy 8000 m 4000 m E-15, E-16
24-wtéknowy

Tabela 2. Zestawienie kabli swiattowodowych w ramach prawa opcji.

taczna ditugosc¢|Dtugosé odcinkéw kabla .
Lp. Produkt kabla na kazdym bebnie Oznaczenie bebna
3 |Kabel Swiatiowodowy 16 000 m 2 800 — 4 200 m F- ...
12-wtoknowy

Dodatkowe uwagqi

1. W kolumnie ,Dlugos¢ kabla na bebnie” podano minimalng ilos¢ kabla jaka musi byé¢
zgromadzona na bebnie, nie uwzgledniajgc tzw. naddatka kabla. Naddatek jest normalnym
zjawiskiem powstatym na etapie fabrycznego nawijania kabla $wiattowodowego. Dostawca nie
bedzie pobierat zadnej dodatkowej optaty za naddatek kabla na bebnie.

2. Zamawiajgcy dopuszcza dowolny podziat na bebny kabla swiattowodowego 12-widknowego
(Tabela 1, pozycja nr 2 i Tabela 2, pozycja nr 1) przy zachowaniu minimalnej ilosci kabla na
jednym bebnie wynoszacej 2800 m, a maksymalnej 4200 m. Taka informacja musi zostac
podana przez Dostawce w formularzu rzeczowo-cenowym (Zatgcznik nr 2).

3. W kolumnie ,0oznaczenie bebna” Zamawiajgcy okreslit numeracje bebndéw, jaka musi by¢
naniesiona na kazdym bebnie. Dla kabla 12-wtéknowego w zaleznosci od dtugosci odcinka
kabla na bebnie, liczba bebndéw bedzie rézna, ale numeracja ma zaczyna¢ sie od ,F-25" i
powinna by¢ kontynuowana na kolejnych bebnach.

2. Prawo opcji

Zamawiajgcy przewiduje zwiekszenie zakresu zamoéwienia w ramach tzw. prawa opciji.
Maksymalny zakres zamodwienia w ramach prawa opcji zostat okreslony w Tabeli 2.

Zamawiajgcy moze (ale nie musi) skorzysta¢ z prawa opcji. W przypadku skorzystania z prawa
opcji Zamawiajgcy ztozy zamowienie dodatkowe w terminie do 9 miesiecy od daty zawarcia Umowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczyé przedmiot zaméwienia w terminie dostawy okreslonym w
ofercie dla zamdwienia podstawowego, w cenach okreslonych w formularzu rzeczowo-cenowym dla
zamdwienia wg prawa opciji.

Parametry dostarczanych kabli Swiattowodowych w prawie opcji muszg byé zgodne z
okreslonymi w ofercie Wykonawcy.

Zamawiajacy informuje, ze moze skorzysta¢ z prawa opcji maksymalnie dwukrotnie, zamawiajgc
bebny kablowe o dtugosci kabla okreslonej przez Wykonawce w formularzu ofertowym, przy czym nie
zostang przekroczone tgczne ilosci kabli okreslone dla poszczegdlnych pozycji w Tabeli 2.

B. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

1. Wymagania dotyczace wtdkien swiattowodowych

— wibkna Swiattowodowe jednomodowe (singlemode) muszg by¢ zgodne z jednym ze
standardéw: ITU-T G.652.C, ITU-T G.652.D tj. widkna jednomodowe, bez przesunietej
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dyspersiji, z obnizonym lub zerowym pikiem wodnym (nie dopuszcza sie innych standardoéw, w
tym ITU-T G.657.A)

— $rednica pola modalnego: 9,0%0,5 um dla 2=1310 nm

— Srednica ptaszcza wtdkna: 125%2 um,

— $rednica pokrycia (buforu) widkna: 25015 um,

— w jednym kablu muszg znajdowac sie widkna pochodzace od jednego producenta.

Wymagania dotyczace kabli

— uszczelnienie kabli: suche (np. w postaci sznurkéw, tasmy peczniejgcej pod wptywem wilgoci,
widkien aramidowych lub widkien szklanych),

— tuby z wiéknami swiattowodowymi wypetnione zelem hydrofobowym lub tiksotropowym,

— dla kabli wielotubowych tuby z wiéknami powinny by¢ skrecane wokot centralnego elementu
wytrzymatosciowego zgodnie z zasadg ,lewo-prawo” (metoda SZ),

— kazdy odcinek fabrykacyjny kabla powinien mie¢ ceche producenta zawierajacg literowy
symbol kabla, nazwe wytwércy, rok produkcji oraz dtugosé biezgcag kabla w odstepach co
1,0 m (tzw. marker) — te dane muszg by¢ trwale nadrukowane wyraznym kolorem (np. biatym)
na zewnetrznej powloce kabla lub wyttoczone, lub wtopione,

— dopuszcza sie dodatkowe znakowanie kabla tekstem ,-- TASK --”,

— nie dopuszcza sie podwojnego (zdublowanego) znakowania metrycznego (markerowania)
kabli, np. wskutek pomyiki producenta, gdzie na kablu bedg wystepowaty dwie rézne wartosci
metryczne (markery),

— konce kabla powinny byé zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na
bebnie, aby byly dostepne do badan wtasnosci transmisyjnych oraz aby byty widoczne
markery poczgtkowy i koncowy kabla.

Wymagania dotyczace kolorystyki tub

Dla kabli wielotubowych dopuszcza sie jeden z nastepujgcych wariantéw (w kolejnosci):

— wariant A: czerwona, niebieska, biata, biata,
— wariant B: czerwona, zielona, biata, biata
— wariant C: czerwona, zielona, niebieska, biata,

— wariant D: czerwona, niebieska, biata, zielona,
— wariant E: niebieska, pomaranczowa, zielona, brgzowa.

Dla kabli jednotubowych kolor tuby jest dowolny.

Wymagania dotyczace kolorystyki widkien

Widkno powinno mie¢ jednolity kolor pokrycia (bufora) na catej swojej dtugosci. Nie dopuszcza
sie wtdkien kreskowanych, kropkowanych bgdz inaczej znaczonych.

Dla tub szesciowtéknowych dopuszcza sie jeden z nastepujacych wariantow:
— wariant A: czerwone, zielone, niebieskie, biate (albo bezbarwne), fioletowe, pomaranczowe,
— wariant B: niebieskie, pomarahczowe, zielone, brgzowe, szare, biate (albo bezbarwne).

Dla tub czterowléknowych dopuszcza si¢ jeden z nastepujacych wariantow:
— wariant A: czerwone, zielone, niebieskie, biate (albo bezbarwne, albo zotte),
— wariant B: niebieskie, pomaranczowe, zielone, brgzowe.

C. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA TECHNICZNE

1.

Kabel swiattowodowy 12-witéknowy

— przeznaczenie kabla: uniwersalny, wewngtrzbudynkowy,

— kabel o konstrukcji jednotubowej, bez elementu wytrzymato$ciowego, w konfiguracji 1x12, tj.
jednej centralnej tuby o srednicy 1,8 — 3,5 mm zawierajgcej dwanascie widkien,

— zalecana powloka zewnetrzna typu LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen tj. bezhalogenowa,
niskopalna)

— grubosc¢ powtoki nie mniejsza niz 0,8 mm,

— zalecany kolor powtoki czarny lub szary,

— zewnetrzna srednica kabla: 6,8 — 8,0 mm,



— tlumienie wtokien: max. 0,40 dB/km dla A=1310 nm, max. 0,25 dB/km dla A=1550 nm,
— maksymalna dynamiczna sita naciggu (instalacyjna): min. 1500 N (wg normy IEC 60794-1-2-
E1).

2. Kabel swiattowodowy 24-widknowy

— przeznaczenie kabla: zewnetrzny,

— kabel o konstrukcji szesciotubowej jednowarstwowej, z centralnym elementem
wytrzymatosciowym w formie dielektrycznego preta, w jednej z dopuszczalnych konfiguracji:
e 4x6J (preferowana), tj. cztery tuby po sze$é widkien oraz dwie tuby w formie wypetniacza,
o 6x4J, tj. szes¢ tub po cztery widkna,

— powtoka zewnetrzna polietylenowa w kolorze czarnym, o grubosci nie mniejszej niz 1 mm,

— minimalna $rednica tuby: 1,8 mm,

— zewnetrzna srednica kabla: 7,9 — 10,5 mm,

— tlumienie wtokien: max. 0,40 dB/km dla A=1310 nm, max. 0,25 dB/km dla A=1550 nm,

— maksymalna dynamiczna sita naciggu (instalacyjna): min. 1500 N (wg normy IEC 60794-1-2-
El).

D. BEBNY KABLOWE

1. Magazynowanie

Kazdy kabel swiattowodowy wymaga magazynowania go na bebnach kablowych. Ponizej

wyszczegoélniono wymagane cechy dotyczace przechowywania i transportowania kabla.

— kabel musi by¢ zgromadzony na bebnach kablowych, w dlugosciach wskazanych w Tabeli 1,

— kazdy beben z kablem musi zostaé oznaczony w sposéb umozliwiajgcy bezposrednig
identyfikacje kabla na bebnie, czyli przede wszystkim profil kabla i dlugo$é¢ (dodatkowo
poczatkowy i koncowy marker w metrach),

— kazdy beben z kablem musi posiadac¢ unikalne oznaczenie bebna, umieszczone na bebnie,
przydzielone wedtug Tabeli 1 (oznaczenie bebna),

— wielko$¢ bebna ma by¢ dostosowana do ilosci nawinietego na nim kabla, ale nie wieksza niz
140 cm (zalecane 100 cm).

Dla kazdego bebna musi by¢ dostarczona metryka okreslajgca:

— typ kabla,

— liczbe, rodzaj i producenta wtdkien,

— dlugos¢ fabrykacyjng kabla,

— wspoétczynnik wydtuzenia optycznego,

— parametry optyczne kazdego wtdkna mierzone przy dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm,
— profil kabla z kodem kolorowym tub i wtdkien w tubach.

Dostawca nie bedzie pobierat Zadnej dodatkowej optaty ani kaucji za bebny.

2. Zwroty

Dostawca zobowigzuje sie do odebrania kazdego pustego bebna na swoj koszt w ciggu 60 dni
od zgtoszenia tego przez Zamawiajgcego. Opréznienie bebndw przez Zamawiajgcego nastgpi w
okresie nie dtuzszym niz 18 miesiecy od dnia zawarcia Umowy.

E. WARUNKI DOSTAWY

Dostawa wraz z roztadunkiem i ulozeniem we wskazanym miejscu na placu magazynowym
znajdujgcym sie na terenie Politechniki Gdanskiej przy ul. Sobieskiego 21a, 80-216 Gdansk.

Dostawa jest mozliwa po zgtoszeniu telefonicznym, na co najmniej jeden dziehn wczesniej.
Roztadunek i utozenie bebnéw z kablem w miejscu dostawy jest mozliwe wylacznie przy nadzorze
pracownika TASK w dzien roboczy, godzinach 8:00 — 14:00. Zamawiajgcy nie dysponuje zadnym
sprzetem ani personelem pomocnym do roztadunku.



