Zatacznik 4 do SIWZ
Opis przedmiotu zamoéwienia

1. Przelaczniki Ethernet abonenckie 8xRJ45

1.1. Porty przetacznika:
e 8 lub wiecej portow typu 10/100/1000Base-T,
e 2 lub wiecej porty SFP Gigabit Ethernet (obstugujace réwniez moduty SFP Fast Ethernet),
e 1x port konsoli RJ45;
1.2. Wymiary urzadzenia i montaz:
e wysokos$¢: nie wiecej niz 1U,
e szeroko$é: nie wigcej niz 250 mm,
e gtebokosé: nie wigcej niz 200 mm,
e mozliwos¢ montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
z urzadzeniem (z wytgczeniem standardowych narzedzi);
1.3. Zasilanie urzadzenia: 230 V AC, zasilacz wbudowany w urzadzenie;
1.4. Maksymalny pobér mocy: 20 W;
1.5. Chlodzenie pasywne;
1.6. Warunki pracy przetacznika:
e zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,
e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
1.7. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub réwnowazny;
1.8. Przepustowos$¢ matrycy przetaczajacej: 20 Gbps lub wiecej;
1.9. Przepustowos¢ pakietow: 14 Mpps lub wiecej (dla pakietéw nie wiekszych niz 64 B);
1.10. Pojemnosé¢ tablicy MAC: 8000 lub wiecej;
1.11. llos¢ wpisoéw tablicy ACL: 512 lub wiecej;
1.12. llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8 lub wiecej;
1.13. llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
1.14. Obstuga pakietow ,,jumbo” o wielkosci: 9000 lub wiekszej;
1.15. Obstuga VLAN:
e |EEE 802.1Q,
e |EEE 802.1ad QinQ;
1.16. Wsparcie dla zdefiniowanych typéw VLANOw:
Voice VLAN,
Port based VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN,
GVRP lub MVRP;
1.17. Obstuga protokotéw IP: IPv4 oraz IPv6;
1.18. Obstuga DHCP:
DHCP serwer/klient,
DHCP relay,
DHCP snooping,
ND Snooping,
DHCP opcja 82;
1.19. Obstuga protokotéw Spanning Tree:
IEEE 802.1D STP,
IEEE 802.1W RSTP,
IEEE 802.1S MSTP,
Root guard lub rbwnowazny;
1.20. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 8 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portdw;
1.21. Bezpieczenstwo:

IEEE 802.1x,
Radius,
TACACSH+,
Port Security,



Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres zrodfa/celu, VLAN, IP adres zrodta/celu, numer
portu TCP/UDP;

1.22. Funkcje QoS:

Klasyfikacja ruchu w oparciu o: IEEE 802.1p CoS, DSCP,

wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin), DWRR (Deficit
Weighted Round Robin) lub SP+WRR,

Bandwitch Control,

1.23. Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping, IPv6é MLD v1/v2 snooping;
1.24. Inne funkcje:

kontrola sztorméw broadcast,

DDM na wszystkich portach SFP,

LLDP, LLDP-MED,

port mirroring, RSPAN,

detekcja zapetlenia portu,

ITU-T G8032 Ethernet Ring Protection Switching,
ULPP,

NTP lub SNTP,

TFTP lub FTP;

1.25. Zarzadzanie:

CLI, WEB,

SSH,

SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPv6,

RMON 1,2,3,9,

obstuga wysytania logéw do serwerdw syslog,

CLI przez SSH musi opierac¢ sie na linii komend, w szczegdlnosci nie moze by¢ oparte
0 rozwigzania wykorzystujace menu,

CLI musi posiada¢ dwa przetaczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
obstuga OAM 802.3ah (EFM);

1.26. Firmware oraz konfiguracja:

oprogramowanie przefgcznika (firmware) dostepne bez ograniczehn czasowych poprzez internet
przez caty okres cyklu zyciowego urzadzenia,

wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetacznika (firmware) przez caty cykl zyciowy urzgdzenia bez koniecznosci
wykupu dodatkowych ustug,

wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub alternatywnych wersji oprogramowania,
mozliwo$¢ wgrania kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,

mozliwo$¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

1.27. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;

. Przetaczniki Ethernet abonenckie 24xRJ45

2.1. Porty przetacznika:

24 |lub wiecej portow typu 10/100/1000Base-T,
4 lub wiecej porty SFP Gigabit Ethernet (obstugujgce réwniez moduty SFP Fast Ethernet),
1x port konsoli RJ45;

2.2. Wymiary urzadzenia i montaz:

wysoko$¢: nie wiecej niz 1U,

szerokos¢: nie wiecej niz 450 mm,

gtebokos¢: nie wiecej niz 250 mm,

mozliwos¢ montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
z urzgdzeniem (z wytgczeniem standardowych narzedzi);

2.3. Zasilanie urzadzenia: 230 VAC, zasilacz wbudowany w urzadzenie;
2.4. Maksymalny pobér mocy: 26 W;

2.5. Chtodzenie pasywne;

2.6. Warunki pracy przetacznika:

zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,



e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
2.7. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub rownowazny;
2.8. Przepustowos¢ matrycy przetaczajacej: 55 Gbps lub wiecej;
2.9. Przepustowos¢ pakietow: 40 Mpps lub wiecej (dla pakietéw nie wiekszych niz 64 B);
2.10. Pojemnos¢ tablicy MAC: 16000 lub wiecej;
2.11. llos¢ wpisow tablicy ACL: 512 lub wiecej;
2.12. llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8 lub wiecej;
2.13. llos$¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
2.14. Obstuga pakietéw ,,jumbo” o wielkosci: 9000 lub wigkszej;
2.15. Obstuga VLAN:

e |EEE 802.1Q,

e |EEE 802.1ad QinQ;
2.16. Wsparcie dla zdefiniowanych typéw VLANOw:
Voice VLAN,
Port based VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN,
GVRP lub MVRP;
2.17. Obstuga protokotow IP: IPv4 oraz IPv6;
2.18. Obstuga DHCP:
DHCP serwer/klient,
DHCP relay,
DHCP snooping,
ND Snooping,
DHCP opcja 82;
2.19. Obstuga protokotéw Spanning Tree:

e |EEE 802.1D STP,

e |EEE 802.1W RSTP,

IEEE 802.1S MSTP,
Root guard lub réwnowazny;

2.20. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 14 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portow;
2.21. Bezpieczenstwo:
IEEE 802.1x,
Radius,
TACACSH+,
Port Security,
Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres Zrodta/celu, VLAN, IP adres Zrédta/celu, numer
portu TCP/UDP;
2.22. Funkcje QoS:

¢ Klasyfikacja ruchu w oparciu o: IEEE 802.1p CoS, DSCP,

e wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin), DWRR (Deficit

Weighted Round Robin) lub SP+WRR,

e Bandwitch Control;
2.23. Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping, IPv6é MLD v1/v2 snooping;
2.24. Inne funkcje:
kontrola sztormow broadcast,
DDM na wszystkich portach SFP,
LLDP, LLDP-MED,
port mirroring, RSPAN,
detekcja zapetlenia portu,
ITU-T G8032 Ethernet Ring Protection Switching,
ULPP,
NTP lub SNTP,
TFTP lub FTP;
2.25. Zarzadzanie:

e CLI, WEB,

e SSH,



SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPv6,

RMON 1,2,3,9,

obstuga wysytania logéw do serweréw syslog,

CLI przez SSH musi opiera¢ sie na linii komend, w szczegdlnosci nie moze by¢ oparte

0 rozwigzania wykorzystujgce menu,
e CLI musi posiada¢ dwa przetaczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
e obstuga OAM 802.3ah (EFM);

2.26. Firmware oraz konfiguracja:

e oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez internet
przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia,

e wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetgcznika (firmware) przez caty cykl zyciowy urzgdzenia bez koniecznosci
wykupu dodatkowych ustug,

e wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licenc;ji lub alternatywnych wersji oprogramowania,

e mozliwos¢ wgrania kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,

e mozliwos¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

2.27. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;

. Przetaczniki Ethernet abonenckie 24xRJ45 PoE

3.1. Porty przelgcznika:
e 24 |ub wiecej portow typu 10/100/1000Base-T, w tym 24 lub wiecej portéw z obstugg Power
over Ethernet (PoE),
e 4 |ub wiecej porty SFP Gigabit Ethernet (obstugujace réwniez moduty SFP Fast Ethernet),
e 1x port konsoli RJ45;
3.2. Wymiary urzadzenia i montaz:
e wysokos$¢: nie wiecej niz 1U,
e szerokosé: nie wigcej niz 450 mm,
e gtebokosé: nie wigcej niz 300 mm,
¢ mozliwo$¢ montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
Z urzadzeniem (z wytgczeniem standardowych narzedzi);
3.3. Zasilanie urzadzenia: 230 VAC, zasilacz wbudowany w urzadzenie;
3.4. Budzet mocy dla urzadzen PoE: 360 W lub wiecej;
3.5. Obstugiwane tryby PoE: IEEE 802.3af (15 W), IEEE 802.3at (30 W); wszystkie porty z obstuga
PoE muszg by¢ rownorzedne, o takiej samej obstugiwanej mocy;
3.6. Warunki pracy przetacznika:
e zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,
e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
3.7. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub rownowazny;
3.8. Przepustowos$¢ matrycy przetaczajacej: 55 Gbps lub wiecej;
3.9. Przepustowos¢ pakietow: 40 Mpps lub wiecej (dla pakietéw nie wiekszych niz 64 B);
3.10. Pojemnos¢ tablicy MAC: 16000 lub wiecej;
3.11. llos¢ wpisoéw tablicy ACL: 512 lub wiecej;
3.12. llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8 lub wiecej;
3.13. llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
3.14. Obstuga pakietéw ,,jumbo” o wielkosci: 9000 lub wigkszej;
3.15. Obstuga VLAN:
e |EEE 802.1Q,
e |EEE 802.1ad QinQ;
3.16. Wsparcie dla zdefiniowanych typéw VLANGOw:
Voice VLAN,
Port based VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN,
GVRP lub MVRP;
3.17. Obstuga protokotéw IP: IPv4 oraz IPv6;



3.18. Obstuga DHCP:
DHCP serwer/klient,
DHCP relay,
DHCP snooping,
ND Snooping,
DHCP opcja 82;
3.19. Obstuga protokotéw Spanning Tree:
IEEE 802.1D STP,
IEEE 802.1W RSTP,
IEEE 802.1S MSTP,
Root guard lub rownowazny;
3.20. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 14 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portow;
3.21. Bezpieczenstwo:
IEEE 802.1x,
Radius,
TACACSH+,
Port Security,
Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres zrodfa/celu, VLAN, IP adres zrodta/celu, numer
portu TCP/UDP;
3.22. Funkcje QoS:
o Klasyfikacja ruchu w oparciu o: IEEE 802.1p CoS, DSCP,
e wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin), DWRR (Deficit
Weighted Round Robin) lub SP+WRR,
e Bandwitch Control;
3.23. Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping, IPv6 MLD v1/v2 snooping;
3.24. Inne funkcje:

e kontrola sztorméw broadcast,
e DDM na wszystkich portach SFP,
e LLDP, LLDP-MED,
e port mirroring, RSPAN,
o detekcja zapetlenia portu,
e ITU-T G8032 Ethernet Ring Protection Switching,
e ULPP,
e NTP lub SNTP,
e TFTP Iub FTP;
3.25. Zarzadzanie:
e CLI, WEB,
e SSH,
e SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPv6,
¢ RMON 1,2,3,9,
e obstuga wysytania logéw do serwerdw syslog,
e CLI przez SSH musi opiera¢ sie na linii komend, w szczegdlnoéci nie moze by¢ oparte

0 rozwigzania wykorzystujgce menu,
e CLI musi posiada¢ dwa przetgczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
e obstuga OAM 802.3ah (EFM);
3.26. Firmware oraz konfiguracja:

e oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez internet
przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia,

e wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetgcznika (firmware) przez caty cykl zyciowy urzgdzenia bez koniecznosci
wykupu dodatkowych ustug,

e wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licenc;ji lub alternatywnych wersji oprogramowania,

e mozliwos¢ wgrania Kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,

e mozliwos¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

3.27. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;



4. Przetaczniki Ethernet agregacyjne 8xSFP

4.1. Porty przetacznika:
e 8 lub wiecej portow typu SFP Gigabit Ethernet (obstugujgcych moduty SFP Fast Ethernet),
e 4 |ub wiecej portow typu 10/100/1000Base-T,
e 4 |ub wiecej porty SFP+ 10 Gigabit Ethernet (obstugujace réwniez moduly SFP Gigabit
Ethernet);
e 1x port konsoli RJ45;
4.2. Wymiary urzadzenia i montaz:
e wysokosé: nie wiecej niz 1U,
e szerokosc¢: nie wiecej niz 450 mm,
e gtebokosc¢: nie wiecej niz 300 mm,
¢ mozliwos¢ montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
Z urzgdzeniem (z wylgczeniem standardowych narzedzi);
4.3. Zasilanie urzadzenia:
¢ dwa redundantne wbudowane lub modularne zasilacze,
e jeden z zasilaczy obstugujgcy napiecie 230 VAC, drugi obstugujacy napiecie 12 VDC lub
48 VDC, lub 230 VAC,
e monitoring zaniku napigcia na zasilaczu,
e jesli zasilacze sg wykonane jako modularne muszg umozliwia¢ wymiane zasilaczy bez
wytgczania urzadzenia (hot-swap);
4.4. Maksymalny pobér mocy: 25 W;
4.5. Warunki pracy przetacznika:
e zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,
e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
4.6. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub rownowazny;
4.7. Przepustowos$¢ matrycy przelgczajacej: 110 Gbps lub wiecej;
4.8. Przepustowosé pakietow: 80 Mpps lub wiecej (dla pakietow nie wiekszych niz 64 KB);
4.9. Pojemnos¢ tablicy MAC: 16000 lub wiecej;
4.10. llos¢é wpisow tablicy ACL: 512 lub wiecej;
4.11. llosé¢ kolejek sprzetowych dla portéow GE: 8 lub wiecej;
4.12. llosé aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
4.13. Obstuga pakietéw ,,jumbo” o wielkosci: 9000 Bajtow lub wigkszej;
4.14. Obstuga VLAN:
e |EEE 802.1Q,
¢ QinQ oraz ,selective QinQ”;
4.15. Wsparcie dla zdefiniowanych typow VLANGw:
Voice VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN,
Guest VLAN,
GVRP lub MVRP;
4.16. Obstuga protokotéw IP: IPv4 oraz Ipv6;
4.17. Obstuga routingu statycznego: 512 tras routingu lub wiecej;
4.18. Obstuga routingu dynamicznego: RIP, OSPF, BGP, VRRP;
4.19. Obstuga DHCP:
DHCP serwer/klient,
DHCP relay,
DHCP snooping,
ND Snooping,
DHCP opcja 82;
4.20. Obstuga protokotéw Spanning Tree:
IEEE 802.1D STP,
IEEE 802.1W RSTP,
IEEE 802.1S MSTP,
Root guard lub rbwnowazny;



4.21. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 8 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portow,
Load Balance;
4.22. Funkcje QoS:

o Klasyfikacja ruchu w oparciu o: IEEE 802.1p CoS, DSCP,
wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin), DWRR (Deficit
Weighted Round Robin) lub SP+WRR,

e Bandwitch Control,

e Flow Control;

4.23. Bezpieczenstwo:

IEEE 802.1,

Radius,

TACACSH+,

MAC authentication,

Port Security,

ND Snooping,

Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres zrodta/celu, VLAN, IP adres zrodta/celu, numer

portu TCP/UDP;

4.24. Multicast:

IGMP v1/v2/v3 snooping,

IPv6 MLD v1/v2 snooping,

MVR (Multicast VLAN Registration),

PIM-SM,

PIM-DM;

4.25. Inne funkcje:

kontrola sztormow broadcast,

DDM na wszystkich portach SFP/SFP+,

LLDP, LLDP-MED,

port mirroring, RSPAN,

detekcja zapetlenia portu,

ULPP,

NTP lub SNTP,

TFTP lub FTP,

DNS client,

sFlow;

4.26. Zarzadzanie:

CLI, WEB,

SSH,

SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPv6,

RMON 1,2,3,9,

obstuga wysytania logéw do serwerdw syslog,

CLI przez SSH musi opierac sie na linii komend, w szczegdlnosci nie moze by¢ oparte

0 rozwigzania wykorzystujgce menu,
e CLI musi posiada¢ dwa przetgczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
e obstuga OAM 802.3ah (EFM), 802.1ag (CFM);

4.27. Firmware oraz konfiguracja:

e oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez internet
przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia,

e wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetgcznika (firmware) przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia bez
koniecznosci wykupu dodatkowych ustug,

e wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub alternatywnych wersji oprogramowania,

e mozliwos¢ wgrania Kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,

e mozliwos¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

4.28. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;



5. Przetaczniki Ethernet agregacyjne 16xSFP

5.1. Porty przetacznika:
e 16 lub wiecej portow typu SFP Gigabit Ethernet (obstugujacych moduty SFP Fast Ethernet),
e 8 lub wiecej portow typu 10/100/1000Base-T,
e 4 lub wiecej porty SFP+ 10 Gigabit Ethernet (obstugujace réwniez moduty SFP Gigabit
Ethernet);
e 1x port konsoli RJ45;
5.2. Wymiary urzadzenia i montaz:
e wysokosé: nie wiecej niz 1U,
e szerokosc¢: nie wiecej niz 450 mm,
e gtebokosc¢: nie wiecej niz 300 mm,
e mozliwos¢ montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
Z urzgdzeniem (z wylgczeniem standardowych narzedzi);
5.3. Zasilanie urzadzenia:
¢ dwa redundantne wbudowane lub modularne zasilacze,
e jeden z zasilaczy obstugujgcy napiecie 230 VAC, drugi obstugujacy napiecie 12 VDC lub
48 VDC, lub 230 VAC,
e monitoring zaniku napigcia na zasilaczu,
e jesli zasilacze sg wykonane jako modularne muszg umozliwia¢ wymiane zasilaczy bez
wytgczania urzadzenia (hot-swap);
5.4. Maksymalny pobér mocy: 52 W,
5.5. Warunki pracy przetacznika:
e zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,
e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
5.6. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub rownowazny;
5.7. Przepustowos$¢ matrycy przelgczajacej: 128 Gbps lub wiecej;
5.8. Przepustowos¢ pakietow: 95 Mpps lub wiecej (dla pakietow nie wiekszych niz 64 KB);
5.9. Pojemnos¢ tablicy MAC: 16000 lub wiecej;
5.10. llos¢ wpisow tablicy ACL: 512 lub wiecej;
5.11. llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8 lub wiecej;
5.12. llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
5.13. Obstuga pakietéw ,,jumbo” o wielkosci: 9000 Bajtéw lub wiekszej;
5.14. Obstuga VLAN:
e |EEE 802.1Q,
¢ QinQ oraz ,selective QinQ”;
5.15. Wsparcie dla zdefiniowanych typéw VLANOw:
Voice VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN,
Guest VLAN,
GVRP lub MVRP;
5.16. Obstuga protokotéw IP: IPv4 oraz Ipv6;
5.17. Obstuga routingu statycznego: 512 tras routingu lub wiecej;
5.18. Obstuga routingu dynamicznego: RIP, OSPF, BGP, VRRP;
5.19. Obstuga DHCP:
DHCP serwer/klient,
DHCP relay,
DHCP snooping,
ND Snooping,
DHCP opcja 82;
5.20. Obstuga protokotéw Spanning Tree:
IEEE 802.1D STP,
IEEE 802.1W RSTP,
IEEE 802.1S MSTP,
Root guard lub rbwnowazny;



5.21. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 14 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portéw,
Load Balance;
5.22. Funkcje QoS:

o Klasyfikacja ruchu w oparciu o: IEEE 802.1p CoS, DSCP,
wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin), DWRR (Deficit
Weighted Round Robin) lub SP+WRR,

e Bandwitch Control,

e Flow Control;

5.23. Bezpieczenstwo:

IEEE 802.1,

Radius,

TACACSH+,

Port Security,

ND Snooping,

Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres zrodta/celu, VLAN, IP adres zrédta/celu, numer

portu TCP/UDP;

5.24. Multicast:

IGMP v1/v2/v3 snooping,

IPv6 MLD v1/v2 snooping,

MVR (Multicast VLAN Registration),

PIM-SM,

PIM-DM;

5.25. Inne funkcje:

kontrola sztorméw broadcast,

DDM na wszystkich portach SFP/SFP+,

LLDP, LLDP-MED,

port mirroring, RSPAN,

detekcja zapetlenia portu,

ULPP,

NTP lub SNTP,

TFTP lub FTP,

DNS client,

sFlow;

5.26. Zarzadzanie:

CLI, WEB,

SSH,

SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPv6,

RMON 1,2,3,9,

obstuga wysytania logéw do serwerdw syslog,

CLI przez SSH musi opiera¢ sie na linii komend, w szczegdlnosci nie moze by¢ oparte

0 rozwigzania wykorzystujgce menu,
e CLI musi posiada¢ dwa przetgczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
e obstuga OAM 802.3ah (EFM), 802.1ag (CFM);

5.27. Firmware oraz konfiguracja:

e oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez internet
przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia,

e wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetgcznika (firmware) przez caty okres cyklu zyciowego urzadzenia bez
koniecznosci wykupu dodatkowych ustug,

e wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licenc;ji lub alternatywnych wersji oprogramowania,

e mozliwos¢ wgrania kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,

e mozliwos¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

5.28. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;



6. Przetaczniki Ethernet agregacyjne 48xSFP

6.1. Porty przetacznika:
e 48 lub wiecej portow typu SFP Gigabit Ethernet (obstugujgcych moduty SFP Fast Ethernet),
e 4 lub wiecej porty SFP+ 10 Gigabit Ethernet (obstugujace réwniez moduty SFP Gigabit
Ethernet);
e 1x port konsoli RJ45;
6.2. Wymiary urzadzenia i montaz:
wysoko$¢: nie wiecej niz 1U,
szerokosc: nie wiecej niz 450 mm,
gtebokos¢: nie wiecej niz 350 mm,
mozliwo$¢é montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
z urzadzeniem (z wytgczeniem standardowych narzedzi);
6.3. Zasilanie urzadzenia:
e dwa redundantne wbudowane lub modularne zasilacze,
e jeden z zasilaczy obstugujacy napiecie 230 VAC, drugi obstugujacy napiecie 12 VDC lub
48 VDC, lub 230 VAC,
e monitoring zaniku napigcia na zasilaczu,
o jesli zasilacze sg wykonane jako modularne musza umozliwia¢ wymiane zasilaczy bez
wylgczania urzadzenia (hot-swap);
6.4. Maksymalny pobér mocy: 100 W,
6.5. Warunki pracy przetacznika:
e zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,
e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
6.6. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub rownowazny;
6.7. Przepustowos$¢ matrycy przetaczajacej: 170 Gbps lub wiecej;
6.8. Przepustowos¢ pakietow: 130 Mpps lub wiecej (dla pakietdw nie wiekszych niz 64 KB);
6.9. Pojemnos¢ tablicy MAC: 16000 lub wiecej;
6.10. llos¢ wpisow tablicy ACL: 512 lub wiecej;
6.11. llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8 lub wiecej;
6.12. llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
6.13. Obstuga pakietéw ,,jumbo” o wielkosci: 9000 Bajtéw lub wiekszej;
6.14. Obstuga VLAN:
e |EEE 802.10Q,
¢ QinQ oraz ,selective QinQ”;
6.15. Wsparcie dla zdefiniowanych typéw VLANGOw:
Voice VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN,
Guest VLAN,
GVRP lub MVRP;
6.16. Obstuga protokotéw IP: IPv4 oraz Ipv6;
6.17. Obstuga routingu statycznego: 512 tras routingu lub wiecej;
6.18. Obstuga routingu dynamicznego: RIP, OSPF, BGP, VRRP;
6.19. Obstuga DHCP:
DHCP serwer/klient,
DHCP relay,
DHCP snooping,
ND Snooping,
DHCP opcja 82;
6.20. Obstuga protokotéw Spanning Tree:
IEEE 802.1D STP,
IEEE 802.1W RSTP,
IEEE 802.1S MSTP,
Root guard lub rownowazny;
6.21. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 26 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portow,
Load Balance;



6.22. Funkcje QoS:

Klasyfikacja ruchu w oparciu o: IEEE 802.1p CoS, DSCP,

wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), DWRR (Deficit Weighted Round Robin) lub
SP+WRR,

Bandwitch Control,

Flow Control;

6.23. Bezpieczenstwo:

IEEE 802.1x,

Radius,

TACACSH+,

MAC authentication,

Port Security,

ND Snooping,

Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres zrodta/celu, VLAN, IP adres zrodta/celu, numer
portu TCP/UDP;

6.24. Multicast:

IGMP v1/v2/v3 snooping,

IPv6 MLD v1/v2 snooping,

MVR (Multicast VLAN Registration),
PIM-SM,

PIM-DM;

6.25. Inne funkcje:

kontrola sztorméw broadcast,

DDM na wszystkich portach SFP/SFP+,
LLDP, LLDP-MED,

port mirroring, RSPAN,

detekcja zapetlenia portu,

ULPP,

NTP lub SNTP,

TFTP lub FTP,

DNS client,

sFlow;

6.26. Zarzadzanie:

CLI, WEB,

SSH,

SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPv6,

RMON 1,2,3,9,

obstuga wysytania logéw do serwerdw syslog,

CLI przez SSH musi opiera¢ sie na linii komend, w szczegdlnosci nie moze by¢ oparte
0 rozwigzania wykorzystujgce menu,

CLI musi posiada¢ dwa przetgczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
obstuga OAM 802.3ah (EFM), 802.1ag (CFM);

6.27. Firmware oraz konfiguracja:

oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez internet
przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia,

wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetgcznika (firmware) przez caty okres cyklu zyciowego urzgdzenia bez
koniecznosci wykupu dodatkowych ustug,

wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licenc;ji lub alternatywnych wersji oprogramowania,
mozliwo$¢ wgrania kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,

mozliwo$¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

6.28. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;



7. Przetaczniki Ethernet agregacyjne 24xSFP+

7.1. Porty przetacznika:
e 2 lub wiecej porty typu QSFP 40 Gigabit Ethernet,
e 24 |ub wiecej porty SFP+ 10 Gigabit Ethernet (obstugujace réwniez moduty SFP Gigabit
Ethernet);
e 1x port konsoli RJ45;
7.2. Wymiary urzadzenia i montaz:
wysoko$¢: nie wiecej niz 1U,
szerokosc: nie wiecej niz 450 mm,
gtebokos¢: nie wiecej niz 400 mm,
mozliwo$¢é montazu w szafie telekomunikacyjnej 19” za pomocg zestawu dostarczonego
z urzadzeniem (z wytgczeniem standardowych narzedzi);
7.3. Zasilanie urzadzenia:
e dwa redundantne wbudowane lub modularne zasilacze,
e jeden z zasilaczy obstugujacy napiecie 230 VAC, drugi obstugujacy napiecie 12 VDC lub
48 VDC, lub 230 VAC,
e monitoring zaniku napigcia na zasilaczu,
o jedli zasilacze sg wykonane jako modularne muszg umozliwia¢c wymiane zasilaczy bez
wytgczania urzadzenia (hot-swap);
7.4. Maksymalny pobér mocy: 100 W,
7.5. Warunki pracy przetacznika:
e zakres temperatury: 5 °C - 45 °C lub szerszy,
e Zakres wilgotnosci: 10% - 90% lub szerszy;
7.6. Algorytm pracy: ,Storage and forwarding” lub rownowazny;
7.7. Przepustowos$¢ matrycy przelgczajacej: 600 Gbps lub wiecej;
7.8. Przepustowos¢ pakietow: 450 Mpps lub wiecej (dla pakietdw nie wiekszych niz 64 KB);
7.9. Pojemnosé¢ tablicy MAC: 32000 lub wiecej;
7.10. llos¢ wpisow tablicy ACL: 512 lub wiecej;
7.11. llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8 lub wiecej;
7.12. llos¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: 4000 lub wiecej;
7.13. Obstuga pakietéw ,,jumbo” o wielkosci: 9000 Bajtéw lub wiekszej;
7.14. Obstuga VLAN:
e |EEE 802.10Q,
e |EEE 802.1ad QinQ;
7.15. Wsparcie dla zdefiniowanych typéw VLANG6w:
Voice VLAN,
MAC based VLAN,
Protocol based VLAN,
Private VLAN;
7.16. Obstuga DHCP: DHCP serwer/klient, DHCP relay, DHCP snooping, DHCP opcja 82;
7.17. Obstuga protokotéw Spanning Tree:
IEEE 802.1D STP,
IEEE 802.1w RSTP,
IEEE 802.1s MSTP,
Root guard lub rownowazny;
7.18. Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, obstuga 12 lub wiecej grup po 8 lub wiecej portow,
Load Balance;
7.19. Funkcje QoS:
e Kilasyfikacja ruchu w oparciu o: ACL, IEEE 802.1p CoS, DSCP,
e wsparcie kolejkowania SP(Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin), DWRR (Deficit
Weighted Round Robin) lub SP+WRR,
e Bandwitch Control,
e Flow Control;
7.20. Bezpieczenstwo:
e |EEE 802.1x,
e Radius,
e TACACSH,



Port Security,
Listy kontroli dostepu w oparciu o: MAC adres zrodta/celu, IP adres zrodta/celu;

7.21. Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping, IPv6 MLD v1/v2 snooping, MVR (Multicast VLAN

Registration);

7.22. Inne funkcje:

kontrola sztorméw broadcast,

DDM na wszystkich portach SFP/SFP+,

LLDP, LLDP-MED,

port mirroring, RSPAN,

detekcja zapetlenia portu,

ITU-T G.8032 Ethernet Ring Protection Switching,
ULPP,

NTP lub SNTP,

TFTP lub FTP,

sFlow;

7.23. Zarzadzanie:

CLI, WEB,

SSH,

SNMP v2c/v3 poprzez IPv4 oraz IPve6,

RMON 1,2,3,9,

obstuga wysytania logéw do serweréw syslog,

CLI przez SSH musi opiera¢ sie na linii komend, w szczegdlnosci nie moze by¢ oparte
0 rozwigzania wykorzystujace menu,

CLI musi posiada¢ dwa przetaczalne tryby dziatania: informacyjny oraz konfiguracyjny,
obstuga OAM 802.3ah (EFM), 802.1ag (CFM);

7.24. Firmware oraz konfiguracja:

oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczeh czasowych poprzez internet

przez caty okres cyklu zyciowego urzadzenia,

wymagane zapewnienie dostepu do wsparcia technicznego producenta/dystrybutora oraz do
oprogramowania przetgcznika (firmware) przez caty okres cyklu zyciowego urzadzenia bez

koniecznosci wykupu dodatkowych ustug,

wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w dostarczonym zestawie, bez

koniecznosci zakupu dodatkowych licenc;ji lub alternatywnych wersji oprogramowania,
mozliwos¢ wgrania kilku plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu,
mozliwo$¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP lub FTP;

7.25. Gwarancja: 36 miesiecy lub wiecej;



