Modernizacja instalacii cieplnych w hali WOIO
BRANZA SANITARNA

INSTALACJE CIEPLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego w zwiazku z modernizacjg instalacji w hali WOIO Politechniki Gdanskiej w
Gdansku, przy ul.Gabriela Narutowicza 11/12.

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien. (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego
ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania z rur z tworzywa sztucznego i stali
- montaz armatury,

- wykonanie izolacji cieplnej przewodow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23
1 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych
charakterystykach 1 trwatosci. Wszelkie zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
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nie moga powodowal zmniejszenia trwalo$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t instalacji grzewczych”
zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych. Wszystkie materialty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrédla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatlow z tego zrodia. Jezeli materialy z akceptowanego zrodla sg niejednorodne lub nie
zadawalajacej jako$ci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodlo zaopatrywania w materialty. Odbior
techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i1 w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdw innych producentow niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé
warunki zgodnie z Ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdblne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robdt do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja
oddzielnej zaplacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w polozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac
przy przeladunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizszej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielad
elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport aparatow grzewczo wentyalcyjnych

Transport grzejnikow powinien odbywa¢ si¢ krytymi S$rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,
aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
I zniszczeniem.

Wyroby i materiatly stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
| krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaré6w w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materialow
musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem o0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
skladowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robét

5.1. Montaz rurociggéw

Rurociaggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
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Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociaggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w Kierunku
zrédia ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng  $ciang  rury 1wewnetrzng tulei nalezy wypetlni¢ odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypekienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dhugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubo$ci $ciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0 mdla rur o srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej
kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdéw
poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugo$ci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak,
aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

5.2. Montaz aparatéw grzewczo wentylacyjnych

Aparaty montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany.
Odlegtos¢ aparatu od podtogi i od posadzki powinna wynosi¢ 3m.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wWyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otwor6éw i 0sadzenie uchwytow,

- zawieszenie nagrzewnicy,

- podtaczenie nagrzewnicy.

Aparaty nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po polaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
zlaczek w grzejniku nie nastgpowaly Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dzialania mogace
powodowac¢ deformacj¢ grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu
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Rurociagi laczone beda zarmaturg 1iosprzetem za pomoca potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty

miniowej.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkéw w zawor 1 na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by

wrzeciono bylo skierowane do gory ilezalo w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$

przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych

oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy

pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym W najwyzszych

punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawor

kulowy odcinajacy.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdédw, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
I wzdluzne elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Instalacj¢ wody cieptej 1 zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢.

Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej

0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd 1 kanatow, przed

robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byc¢

wykonana proba cze$ciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej byloby

niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworow nalezy napeini¢ wodg wodociggowsg lub z innego

zrédta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego

urzadzenia, zwracajac szczegolng uwage czy potaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca

recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania
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prob cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réownym 1,5 krotnej wartos$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekéw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku
ciSnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napelniajac
instalacje¢ woda zimng, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydluzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na goraco
przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne COBRTI Instal 05.2003r.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

7. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbiory robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbidr robodt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg si¢ do eksploatacji 1osiagaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o0 zakonczeniu robdt na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji itechnologiczne, ktére wyodrgbniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

8.3. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem calo$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem

- uzycie wlasciwych materialow

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.4. Odbior kohcowy
Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego.
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W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane
uprzednio, wowczas protokoty tych odbiorow stanowia zalacznik do protokotu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- zgodno$¢ wykonania z,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt instalacji
grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wczesniej
powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupelieniami dokonywanymi
w trakcie budowy

- Dziennik Budowy i Ksigzk¢ Obmiarow

- Protokoty odbioréw czgsciowych na roboty ,,zanikajace”

- Protokoty wykonanych prob i badan

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

- Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentoéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacja o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegdlnych parametrow podlegajacych odbiorowi
oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokol nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace budowe.

8.5. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwaé sprzet
I urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwiazane

1 PN-86/H-74374 Potaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

2 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

3 PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe
zeliwne. Wymagania i badania

4  PN-80/H-74219 Rury i ksztattki stalowe
5 ZAT/97-01-001 Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych.
6 PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.
7 PN-B-02421:85 Izolacje cieplne
8 Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych”.
UWAGA:
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Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materialow, sprzetéw, urzadzen, systemow i
inne oraz przedstawione nazwy producentow stanowia jedynie wzorzec jakoSciowy i sa
podane w celu okreslenia wymogow jakoSciowych im stawianych. Projektant dopuszcza
stosowanie innych, rOwnowaznych materialow, sprzetow, urzadzen, systemow i innych pod
warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametréow technicznych. Zamiana
materialow na rownowazne o tych samych parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach
uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i
projektanta.

35



