Zatacznik nr 5 do SIWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 28/WILiS/2018, CRZP 241/002/D/18

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zaméwienia jest dostawa elementéw instalacji pilotowej do usuwania azotu i odzysku fosforu z wéd
poosadowych, na potrzeby Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej
obejmujaca: dwa zbiorniki, dwa reaktory do strgcania struwitu, statyw dla reaktoréw do stragcania struwitu, dwie
pompy, cztery mieszadla i system sterowania i monitoringu danych oraz miernik, przetwornik oraz sondy
pomiarowe dla Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej.

2. Zamawiajacy podzielit przedmiot zamowienia na 3 czesci, dopuszczajac jednoczesnie mozliwosé skladania ofert
na poszczegolne czesci zamowienia:

Czes$¢ A — Aparatura stuzgca do integracji uktadu w skali pilotowej

Czes¢ B — Aparatura stuzaca do pomiaru odczynu

Czes¢ C — Aparatura stuzgca do pomiaru odczynu i tlenu rozpuszczonego
Kod wg CPV — 38500000-0 Aparatura kontrolna i badawcza

SzczegOtowy opis przedmiotu zamowienia:

Czes¢é A — Aparatura stu_zaca do integracji uktadu w skali pilotowej

Wymagane parametry techniczne przedmiotu zamowienia:

Nazwa/lstotne parametry

l.p. techniczne Wymagane parametry techniczne Liczba
urzgdzenia/aparatury

1 Zbiornik wod poosadowych (Rys. 1 2) 2 szt.

Budowa ®  pojemno$¢: min 300!

* wyposazony w solidng podstawe z mozliwoscig regulacji pozycji
pionowej w zakresie 5cm

* wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 150W

* wyposazony w pokrywe typu lekkiego (niehermetyczna)

* wyposazony w meskie ztgcze zasilania CAMLOCK %4 cala

* wyposazony w przelew ze ztgczem meskim CAMLOCK 2 cale

* wyposazony w spust z elektrozaworem i ztgczem meskim
CAMLOCK 2 cale

e wyposazony w prowadnice dla czujnika temperatury i poziomu
cieczy

* wyposazony w statyw na pompe wykonany z profili nierdzewnych
co najmniej 304 umozliwiajgcy ustawienie poziomu instalacji
pompy, wraz ze skalg okreslajgca wysokos¢ instalaciji pompy nad
dnem zbiornika (z doktadnoscig co najmniej 5 cm)

Wykonanie ®  Zbiornik ze stali nierdzewnej co najmniej 304, otoczony grzatkg

elektryczng i piankg poliuretanowg i obudowany poszyciem z
HIPS lub blachy nierdzewnej co najmniej 304.

* elementy obrobione w sposdb niepozostawiajgcy ostrych krawedzi

2. Reaktor do str gcania struwitu (Rys.3) 2 szt.




Wykonanie

materiat: Plexa, PMMA lub akryl transparentny

wymiary:

czes¢ walcowa: wysokos$¢ min 650 mm, srednica min 300 mm
czesc¢ stozkowa: wysokosé min 200mm, srednica (1) min 300mm,
Srednica (2) ¥ cala

mocowanie do statywu za pomocg $rub nierdzewnych
wyposazony w ztgcze meskie zasilania CAMLOCK ¥ cala
wyposazony w przelew ¥ cala

wyposazony W spust z zaworem, potgczonym z przelewem
zakonczony ztgczem meskim CAMLOCK ¥ cala

wyposazony w kieszen do montazu czujnika pH, uniemozliwiajgcg
uszkodzenie czujnika przez mieszadto

wyposazony w kieszen dla czujnika poziomu

wyposazony w ztgcze umozliwiajgce podtgczenie wezykow z
trzech pomp perystaltycznych

wyposazony w statyw do mocowania mieszadta

Statyw na reaktory do str

acania struwitu z miejscem na reagenty i pompy perys taltyczne

(Rys. 4)

Wykonanie

materiat: stal nierdzewna co najmniej 304

wymiary: min 1000x600x800

rama wykonana z profili min 40x40mm

poszycie z blachy o grubosci min 1mm

potki z blachy o grubosci min 2mm

wyposazony w statyw do przykrecenia dwéch reaktorow do
strgcania struwitu (z poz. 2)

wyposazony w zamkniecie / drzwi

wyposazony w nogi umozliwiajgce regulacje poziomu
odporny za wode/pylty w stopniu IP 54

wyposazony w otwory/przepusty na przewody i weze

1 szt.

Pompa do przettoczenia wéd poosadowych

Wykonanie

wydajnos¢: 20-501/min

mozliwo$¢ montazu do statyw stanowigcego wyposazenie
zbiornika z poz. 1

wyposazona w ztgcze meskie CAMLOCK ¥4 cala

2 szt.

Mieszadto

Parametry pracy

obroty mieszadta: regulowane co najmniej w zakresie od 0 do 90
obr/min,

moc: min 0,14 kW,

wyswietlacz predkosci obrotowej mieszadta

naped mieszadta mocowany do statywu reaktora z poz. 2

rodzaj elementu mieszajgcego: typ topatowy (rys.3)

4 szt.

Weze przelewowe 2 cale

Wykonanie

materiat: tworzywo sztuczne

typ: waz zbrojony

zakonczone z jednej strony ztgczem damskim CAMLOCK 2 cale
dtugo$¢ min 3 m

2 szt.

Weze spustowe 2 calowe

Wykonanie

materiat: tworzywo sztuczne

typ: waz zbrojony

zakonczone z jednej strony ztgczem damskim CAMLOCK 2 cale
dtugo$¢ min 3 m

2 szt.

Weze przediu zajgce 2 calowe

Wykonanie

materiat: tworzywo sztuczne

typ: waz zbrojony

zakonczone z jednej strony ztgczem damskim CAMLOCK 2 cale
zakonczone z drugiej strony ztgczem meskim CAMLOCK 2 cale
dtugo$é min 3 m

4 szt.

Weze potaczeniowe % cala

8 szt.




Wykonanie

e material: tworzywo sztuczne

e typ: waz zbrojony

»  zakonczone z obu stron ztgczem damskim CAMLOCK %2 cala
e dlugo$s¢ min 3 m

10. Weze przediu zajace % cala 2 szt.
Wykonanie e materiak tworzywo sztuczne
e typ: waz zbrojony
e zakonczone z jednej strony ztgczem damskim CAMLOCK ¥, cala
e zakonczone z drugiej strony ztgczem meskim CAMLOCK % cala
e dlugos¢ min 3 m
11. System Sterowania i Monitoringu Danych
Urzadzenia zasilane z e pompa gtéwna wod poosadowych (1 szt.)
szafy sterowniczej e grzatki zbiornikow (2 szt.)
* mieszadta laboratoryjne (z poz. 5) (2 szt.),
*  pompa wéd poosadowych (z poz. 4) (2 szt.)
*  pompy perystaltyczne (5 szt.)
* przetwornik czujnika pH
® system sterowania
®* jednostka gromadzenia i wizualizacji danych
Wyposa?enig szafy * system sterowania poziomu cieczy w zbiornikach (z poz.1)
sterownicze) *  system sterowania poziomem cieczy w reaktorach stracania
struwitu (z poz.2)
* system kontroli zatozonej temperatury w zbiornikach (z poz.1)
* system dozowania reagentéw do reaktoréw strgcania struwitu
w funkcji odczynu oraz czasu pracy
* system zdalnego sterowania
* zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe obwodéw 230V
* zabezpieczenie réznicowo-prgdowe
e Zasilacz z regulatorem pompy 20-50l/min
* jednostka gromadzenia i wizualizacji danych
Wymagania dia jednostki | e urzadzenie bez czesci ruchomych,
gromadzenia i e procesor min. Intel Celeron 877 / 2x 1,4GHz 1 komp.

wizualizacji danych

*  pamiec¢ operacyjna min. 2 GB,

® dysk pojemnos¢ min.40 GB,

e funkcja automatycznego uruchomienia systemu operacyjnego po
powrocie zasilania,

* klawiatura bezprzewodowa,

®* mysz bezprzewodowa,

e wysSwietlacz 17", rozdzielczo$¢ minimalna 1366x768,

* system operacyjny Windows i oprogramowanie miernika pH
dostarczone przez Zamawiajgcego.

Wymagania dla systemu
wizualizacji

® zbieranie danych z urzadzen pomiarowych dostarczonych przez
zamawiajgcego, tj. pH-metru wytonionego w ramach czesci B
przetargu

® zbieranie danych z czujnikéw poziomu i miernikdw temperatury

* mozliwos$¢ zdalnego udostepniania ekranu i sterowania przez
Internet

® sterowanie poziomem cieczy w zbiornikach (z poz. 1)
® sterowanie pompami wod poosadowych (z poz. 4)

® sterowanie pompg gtéwnag

®* monitorowanie temperatury w zbiornikach

* sterowanie pracg reaktora do strgcania struwitu w funkcji
zalozonego cyklu pracy (obejmujgce sterowanie pracg mieszadet
oraz pomp perystaltycznych)

® sygnalizowanie awarii oraz utraty zasilania i powrotu do pracy
(przerwa musi by¢ zaznaczona na wykresach w funkcji czasu)

*  tworzenie wykreséw danych pomiarowych w czasie (co najmniej
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odczynu)

* generowanie plikow z danymi w formacie kompatybilnym z
programem Excel

12 | Opcje systemu Modut |
sterowania * utrzymywanie zalozonej temperatury w zbiorniku
® uzupetnianie zbiornika odciekami w funkcji napetnienia (odciek
klarowny)

® spust calosci ze zbiornika po odpompowaniu okreslonej objetosci
odciekéw do SBR i powt6rne napetnienie

* uwzglednienie sygnatu zatgczenia pracy pompy P2/1 (z systemu
sterowania reaktora SBR)
Modut Il

* utrzymywanie zalozonej temperatury w zbiorniku
*  mozliwos¢ ustawienia algorytmu pracy instalacji strgcania struwitu

* uruchomienie i wylgczanie pompy podajgcej wody poosadowe
(P2/2) oraz mieszadta w reaktorze do strgcania struwitu (w funkcji
czasu)

®* automatyczna korekta odczynu
® uruchomienie pompy dozujacej roztwér magnezu (w funkcji czasu)

® uruchomienie pompy perystaltycznej (P4) oprézniania reaktora do
strgcania struwitu (w funkcji czasu)

Warunki realizaciji:

1. Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ zamodwienie na zasadach i warunkach opisanych w SIWZ oraz we
wzorze umowy stanowigcym Zatgcznik nr 4 do SIWZ.

2. Zamawiajgcy wymaga aby dostarczony przedmiot zamoéwienia byt fabrycznie nowy, wolny od wszelkich wad
i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie byt przedmiotem praw os6b trzecich.

3. Zamawiajgcy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zamoéwienia przez Zamawiajgcego,
potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym, ponosi Wykonawca.

4. Zamawiajgcy wymaga, aby przedmiot zamdwienia (w szczeg6lnosci dostarczony za pomocg poczty kurierskiej
czy firmy transportowej) dostarczony zostat do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii
Ladowej i Srodowiska, 80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12, budynek Hydro nr 20, Il pietro, laboratorium 206
i w terminie uzgodnionym wczesniej z Zamawiajgcym.

5. Dostawy obejmuje uruchomienie i przeszkolenie pracownika Zamawiajgcego w zakresie obstugi przedmiotu
zamowienia.

6. Termin dostawy — 60 dni liczonych od dnia zawarcia umowy do dnia podpisania protokotu zdawczo- odbiorczego
bez zastrzezen.

7. Cena i parametry techniczne dostarczonego przedmiotu zamodwienia muszg by¢ zgodne z oferta Wykonawcy.
W przypadku dostarczenia towaru niezgodnego z ofertg Zamawiajgcy nie dokona jego odbioru.

Wymagania odno_$nie gwarancji

1. Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia w wymiarze — co
najmniej 12 miesi ecy na warunkach okreslonych w zatgczniku nr 4 do SIWZ.
Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez zastrzezen.

2. Wraz z dostawg Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim w wersji papierowej
(1 egzemplarz w wersji papierowej z prawem Zamawiajgcego do jego kopiowania w catosci lub czeéci wytgcznie na
jego potrzeby wlasne) oraz karty gwarancyjne.

3. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wskazat w ofercie punkt serwisowy, ktory bedzie realizowat zobowigzania
gwarancyjne Wykonawcy na warunkach okreslonych w zatgczniku nr 4 do SIWZ.

Czes¢ B — Aparatura stu_zaca do pomiaru odczynu

Nazwa/lstotne parametry
L.p. techniczne Wymagane parametry techniczne Liczba
urzgdzenia/aparatury

1. Przetwornik

Opcje wejsé | wyjsé e min 2 wejscia cyfrowe przystosowane do podtgczenia kabli 1 sztuka

2-zytowych z ekranem
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wyjscie do PLC: min 3x 4-20 mA
min 3 bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe

Opcje wspotpracy z sondami

mozliwo$¢ podigczenia sond mierzacych rézne parametry, w
tym pH i tlenu rozpuszczonego
przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

Opcje wyswietlacza

zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD
obstuga przyciskami silikonowymi

Wymagane opcje
oprogramowania

mozliwo$¢ wyswietlania min 20 gtéwnych parametrow
pomiarowych,

wielofunkcyjny interfejs USB posiadajacy klucz elektroniczny i
ztgcze urzgdzen zewnetrznych oraz umozliwiajgcy co najmniej
aktualizacje oprogramowania i transfer danych

Zakres temperatury pracy

min. od -20 do+40 °C

Klasa ochrony

min IP 67

Zasilanie sieciowe (230 V/50 Hz),
11
Sondy do pomiaru pH

Typ sondy uniwersalna pH/mV z wymienng elektrodg pH 1 sztuka
pomiar potencjometryczny przy pomocy elektrody
kombinowanej
elektroda kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwdéjng
diafragmg otworowg
Srednia zywotnos¢ elektrody w sciekach komunalnych: min 12
miesiecy
zintegrowana z czujnikiem temperatury
wodoszczelna
bezobstugowa

Budowa materiat obudowy sondy: stal nierdzewna min 1.4571

armatura ze stali nierdzewnej dostosowana do mocowania w
zbiorniku wykonanym z PLEXI

Zakres pomiaru pH

sondy: min 0,00 - 14,00 pH
elektrody min 2,0 — 12,0 pH

Rozdzielczos¢ pomiaru pH

min + 0,01

Zakres temperatury pracy

min. od -5 do+50 °C

Opcje pomiaru temperatury

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ
Zakres pomiaru min od -5 do+60 °c
doktadnos¢ min +0,1 °C

Funkcje dodatkowe

zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu
pomiarowego

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na
wykresie

mozliwos¢ pracy przy cisnieniu do 10 bar

Klasa ochrony

min IP 68

Kabel potgczeniowy

dtugo$é min 1,5 m
odkrecany (odtgczany)
wodoszczelne ztgcze uniwersalne: min IP68, 10 bar




Czes¢ C — Aparatura stu_zaca do pomiaru odczynu i tlenu rozpuszczonego

L.p.

Nazwa/lstotne parametry techniczne
urzgdzenia/aparatury

Wymagane parametry techniczne

Liczba

Cyfrowy miernik wieloparametrowy

Liczba kanatéw pomiarowych

min 3

Opcje pomiaru sondami

Za pomoca kabli przytgczeniowych
Mozliwo$¢ pomiaru bezprzewodowego

Typ gniazd przylgczeniowych

Na sensory typu IDS

Opcje pomiaréw

Co najmniej do pomiaru nastepujgcych parametréw:

tlen rozpuszczony,
pH,

potencjat redox,
temperatura,
przewodnosé
metnosé

Opcje wspotpracy z sondami

dowolna konfiguracja trzech sond, w tym dla tych
samych pomiaréw

mozliwo$¢ podigczenia sond z gwintem S7 lub
wtykiem DIN za pomocg odpowiedniego adaptera

Opcje wyswietlacza

graficzny

kolorowy

réwnoczesne wyswietlanie wszystkich (min. 3)
mierzonych parametréw

Wymagane opcje oprogramowania

mozliwos¢ kontroli aktualnego stanu elektrod

zegar czasu rzeczywistego

kontrola optymalnego zakresu pomiaru z wizualizacjg
graficzng w postaci krzywej kalibracyjnej i wartosci
aktualnie mierzonej

mozliwo$¢ wyboru % stanu nasycenia przy pomiarach
tlenu rozpuszczonego

Zakres temperatury pracy

min.

od 0 do+40 °C

Opcje zapisu danych

min 500 danych przy zapisie recznym
min 10 000 zestawdw danych przy zapisie
automatycznym

Opcje gniazda interfejsu

min 2 typu USB

wodoszczelne

mozliwo$¢ przesytu danych do pamieci USB
mozliwo$¢ przesytu danych bezposrednio do drukarki
mozliwos¢ przesytu danych do komputera PC
mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania

kabel USB w zestawie

Klasa ochrony

min IP 43

Zasilanie

Sieciowe (230 V/50 Hz),
zasilacz z kablem w zestawie

1 sztuka

2.1

Czujnik optyczny do pomiaru tlenu rozpuszczonego

Zakres pomiarowy

min. 0 — 20 mg/l; 0-200%

1 sztuka
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Dlugos¢ kabla

min. 1,5 m

Rozdzielczos¢

min. 0,01 mg/l; 0,1%

Doktadnosé¢

min. £0,1 mg/l; £1%

Automatyczna kompensacja cisnienia

parcjalnego

min. w zakresie od 0 do 400 hPa

Funkcja autoread

manualna/reczna

Opcja kalibracji

posiadajacy jednopunktowg kalibracje fabryczng z
mozliwoscig wykonywania przez uzytkownika
kalibracji sprawdzajgcych

Opcje uzytkowe

wodoszczelny, bezobstugowy (bez koniecznosci
wymiany elektrolitu), wyposazony w czujnik
temperatury

nie wymagajacy przeptywu, z membrang pochylong
pod katem 45° w celu zapobiegania osadzaniu sie
pecherzykéw powietrza

Elektroda kombinowana do pomiaru pH

2.2
Zakres pomiarowy
« min. od 0,00 pH do 14,00 pH z rozdzielczoscig do
0,001 pH
Doktadnosé
e do 0,004 pH
. . . e CO0 najmniej pieciopunktowa automatyczna z
Opcje kalibracji ) ,
rozpoznawaniem buforow
+ funkcja przypomnienia o kalibracji 1 sztuka
Dlugos¢ kabla .
e min.1,5m
Funkcja autoread
e manualna/reczna
. « bezobstugowa, zelowa elektroda z czujnikiem
Opcje uzytkowe
temperatury,
« funkcja oceniajgca aktualny stan elektrody
Kompensacja temperatury
e automatyczna lub manualna
23 Elektroda kombinowana do pomiaru pH
Zakres pomiarowy
e min. od 0,00 pH do 14,00 pH z rozdzielczoscig do
0,001 pH
Doktadnos¢
e do 0,004 pH
. . . e €O najmniej pieciopunktowa automatyczna z
Opcje kalibracji ) 3
rozpoznawaniem buforow
1 sztuka

funkcja przypomnienia o kalibracji

Dlugos¢ kabla

min. 3 m

Funkcja autoread

manualna/reczna

Opcje uzytkowe

bezobstugowa, zelowa elektroda z czujnikiem
temperatury,
funkcja oceniajgca aktualny stan elektrody




Warunki realizacjidlacz esciBiC:

. Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ zamdéwienie na zasadach i warunkach opisanych w SIWZ oraz we
wzorze umowy stanowigcym Zatgcznik nr 4 do SIWZ.

. Zamawiajgcy wymaga aby dostarczony przedmiot zaméwienia byt fabrycznie nowy, wolny od wszelkich wad
i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie byt przedmiotem praw oséb trzecich.

. Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zaméwienia przez Zamawiajgcego,
potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym, ponosi Wykonawca.

. Zamawiajgcy wymaga, aby przedmiot zamoéwienia (w szczegdlnosci dostarczony za pomocg poczty kurierskiej
czy firmy transportowej) dostarczony zostat do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii
Ladowej i Srodowiska, 80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12, budynek HYDRO, pok6j nr 206 i w terminie
uzgodnionym wczesniej z Zamawiajgcym.

. Termin dostawy — 42 dni liczonych od dnia zawarcia umowy do dnia podpisania protokotu zdawczo- odbiorczego
bez zastrzezen.

. Cena i parametry techniczne dostarczonego przedmiotu zamdwienia muszg byé zgodne z ofertg Wykonawcy.

W przypadku dostarczenia towaru niezgodnego z ofertg Zamawiajgcy nie dokona jego odbioru.

Wymagania odno_$nie gwaranciji:

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zaméwienia w wymiarze:

Czesc B
» przetwornik — co najmniej 12 miesiecy;
» sondy pH — co najmniej 12 miesiecy;

2. Cze$¢C

» miernik wieloparametrowy — co najmniej 12 miesiecy;
* czujnik optyczny do pomiaru tlenu rozpuszczonego — co najmniej 12 miesiecy;
* elektrody kombinowane do pomiaru pH — co najmniej 12 miesiecy

na warunkach okreslonych w zatgczniku nr 4 do SIWZ.

Okres gwaranciji liczony bedzie od daty podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez zastrzezen.

2. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wskazat w ofercie punkt serwisowy, ktéry bedzie realizowat zobowigzania

gwarancyjne Wykonawcy na warunkach okreslonych w zatgczniku nr 4 do SIWZ.



