SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Spis tresci

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ......c.oiviiieiisiissiesssesteesses s st ensssessssessensssessensesenes 4
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ......coccoovvvrvrernene. 18
D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW .....c.cooviiiiiisieeiesiiesiesesssessssiesissessennsnisnennas 21
D-01.02.02.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ....cooviiiiiiiieiieissieseseeisses s sesessssesssssssnessenssseneas 24
D-01.03.02. RURY OCHRONNE .......coivuiiiiiieiiiiessiessieses s tests s esnes s s senes st ssssssensns s 25
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI ........covvviiiiieeiesieesesierssessss s sensse s 28
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW .....cooviiiriiiiieieisestiesseeess s senssesesses e sssssssnens s 31
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ......oooviiiieiiiiesieesseteetssee s tesesssesnes s sessnsnssseneas 39
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA ............ 50
D-04.02.01A WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACO-SEPARACYINE] Z

GEOTKANINY ORAZ GEORUSZT TROJOSIOWY ....coovuvieieeiieeieeessersssisss s sesess s 52
D-04.02.02. ULOZENIE WARSTWY ODSACZATACEJ .......coiiieieeieeeesereereee e 54
D-04.03.01. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH MEBA ........ccccoovvvvnne. 58
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO........cccoovirriirsieriesienssesenssesisnenens 61
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE..........cccvviiiveiiieresiiessesssssesessessesessssssssssssssesssssssesssssnns 61
D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZEZ KRUSZYWA NATURALNEGO ......ccccocevvverirnrrirnenn. 67
STABILIZOWANEGO CEMENTEM.........ccosiiiiiiteiieeserssesissssessssssessssssssessssssssssssssnssssssesssssnss 67
D - 07.02.01.0ZNAKOWANIE PIONOWE ......coceocviiiririiieeeiieessessssesiesessesesses s sensssssssensesssnsneas 74
D —08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE ......c.eovviiriiiriisissesessssssessesiesessessessessessessnsn s, 82
D - 08.02.02CHODNIK I WIAZDY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEI.........c.ccccvvvvrrnne. 87
D —08.03.01. BETONOWE OBRZEZA .........coosiiiiteeieieieteeeeeeee oo ese e, 94
D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA .......cooourvirireriieessiesssesessessessssesssssessssssesesssssssssesssssssssssssssssnens 99






D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z remontem drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskiej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot zwigzanych z realizacja zadania.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne obejmuja roboty zwigzane z projektowanymi robotami:
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01. Karczowanie drzew i krzakow
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04. Rozbiodrka elementdw drogi, ogrodzen i przepustow

D-02.00.01. Roboty ziemne

D-03.01.02. Przepusty z blachy falistej pod drogami bocznymi

D-03.02.01. Przebudowa i zabezpieczenie kanalizacji deszczowej
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.02. Utozenie warstwy odsaczajace;j

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.01. Wyréwnanie podbudowy mieszankg betonu asfaltowego
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowe;j

D-05.03.16.

D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-05.03.26. Utozenie kompozytu na potaczeniu nawierzchni bitumicznej
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp rowow i Sciekow
D-06.03.01. Pobocze gruntowe ulepszone

D-06.04.01. Odtworzenie rowu melioracyjnego

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowe;j
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.04.01. Wijazdy i wyjazdy z posesji
D-08.05.01 Sciek z elementoéw prefabrykowanych

D-09.01.01. Zielen drogowa

D-10.07.01. Zjazdy gospodarcze i na drogi boczne



oraz specyfikacje dot. branzy mostowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i1 okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i
Projektantem.
1.4.6. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie Kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

o  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokoS$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, ktadka dla pieszych i przepust

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgboko$ci przemarzania.
1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiagzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacjg projektows:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Branza drogowa

e Branza wodno — kanalizacyjna

® Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w “Kontraktowych warunkach ogélnych” (“Ogo6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
1 poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli w dokumentacji wystgpuja nazwy firmowe wyrobow nalezy je traktowaé jako przyktady, stosowanie
innych wyrobéw rownowaznych z uwagi na parametry techniczne jest wtasciwe.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe (“pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

c) Przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow

Wykonawca przed przystapieniem do robot jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecno$é
niewybuchéw i niewypatéw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajacemu o§wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do rob6t budowlanych na
poszczegodlnych sekcjach jest przedstawienie o§wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia niewybuchow
lub niewypalow Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie
Zapewnienia Jakosci.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca begdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz b¢dacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Kierownika Projektu.



Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
technicznej dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomig¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika Projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opodznienia w robotach, Kierownik Projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$§¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Kierownika Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Kierownika Projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
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obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy 1 ztozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika

Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
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warunkow moga by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pisSmie przez Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzglgdni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowsa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp., w tym postgpowanie z niewybuchami i niewypatami,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementdw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
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system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waznag legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Kierownik Projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robot powinien spetniaé wymagania podstawowe i posiadac
wiasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktoére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
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a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskang aprobata

techniczna, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a

producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b) wyrdb zostat wyprodukowany na poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodno$ci z ta aprobata;
C) jestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnoséci wyrobu z tg dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie

i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
Dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— date uzgodnienia przez Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdw robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty Odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych Odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis Projektanta do Dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje
do Ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty zgodnosci materiatdéw, Orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub zgloszenie rozpoczgcia robot remontowych,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokotly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg. instrukcji
Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoéciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bgedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wedlug norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym Odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksiagzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
Odbiorowi czesciowemu,

Odbiorowi ostatecznemu,

Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowsa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robodt
dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci
i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do Odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie Odbioréw
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin Odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do Odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru ostatecznego robdt jest Protokoét Odbioru Ostatecznego
Robot sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do Odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupehliajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i Ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

S
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7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz Protokoty Odbioru i Przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug Komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do Odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin Odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wedlug wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
Odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Podstawg ptatnosci dla punktu 1.5 ,przeszukanie terenu budowy na obecno$é niewybuchow i niewypatow” jest cena
ryczattowa skalkulowana przez Wykonawcg i obejmujaca bez ograniczen przeszukanie i zabezpieczenie terenu objetego
zgloszeniem remontu (decyzja o pozwoleniu na budowe) na obecno$é niewybuchow i niewypatow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 207 z 2003 r., poz. 2016
wraz z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr

108, poz. 953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 71 z 2000r. wraz

z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych przy remoncie drogi osiedlowej
przy DS2 Politechniki Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— odtworzenie trasy drogowej w terenie pagoérkowatym,
oraz:
— przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej III klasy.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkt gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Znaki geodezyjne do oznaczenia pasa drogowego powinny spelnia¢ wymagania przepiséw geodezyjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
[] teodolity lub tachimetry,
[ niwelatory
[ dalmierze
[ tyczki
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[ faty
[] tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t w oparciu o dane pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (na koszt Wykonawcy) oraz pobrane od Zamawiajacego Wykonawca powinien wyznaczy¢
i zastabilizowa¢ punkty gldwne trasy i punkty wysokosciowe oraz sporzadzi¢ szkic wytyczenia osi drogi.

W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego i pobrane z wlasciwego PODGiK Wykonawca
powinien wykona¢ geodezyjne opracowanie projektu i przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego oraz pobrane z wlasciwego PODGIK, dane osnowy geodezyjne;j.

Wykonawca powinien przewidzie¢ rezerwe czasowg na wykonanie osnowy realizacyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 5 cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety i
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w punkcie 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Znaki osnowy geodezyjnej
Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarowg jest pkt (punkt) osnowy geodezyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych Iub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wykonanie geodezyjnego opracowania projektu,

— wykonanie i utrzymanie osnowy realizacyjnej,

— wyznaczenie (sprawdzenie wyznaczenia) punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— co najmniej dwukrotna kontrola osnowy realizacyjnej.

Cena 1 sztuki znaku punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:

— odtworzenie na podstawie dokumentacji geodezyjnej potozenia znakoéw geodezyjnych,
— dostarczenie i osadzenie znakow osnowy geodezyjnej,

— sporzadzenie dokumentacji geodezyjne;j.

20



10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z karczowaniem drzew i krzakow przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki
Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem drzew
i krzakéw z korony drogi, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— usuniecie drzew $rednicy 10 - 35 cm z karczowaniem.

— usuniecie drzew $rednicy 36 - 55 cm z karczowaniem,

— usuniecie drzew $rednicy wiekszej od 55 cm z karczowaniem,

— usuniecie krzakoéw (w granicach pasa drogowego).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania pni drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych wykonaniem robdt mozna stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— frezarki pni,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem,
— narzg¢dzia rgczne.
Zestaw sprzetu podlega zatwierdzeniu zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu. Usunigcie karp powinno
odbywac si¢ bez naruszania krawedzi nawierzchni.
Gdy na czesci pobocza utozony jest kabel telekomunikacyjny, w strefie ochronnej roboty nalezy prowadzic¢ recznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport karpiny i pni
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Po wycigtych drzewach nalezy wykarczowac i wywiez¢ karping poza teren budowy zasypac doty. Po wykonaniu
frezowania, ponizej przewidziano prowadzenie robdt reczne poprzez odcinanie i pozostawienie w gruncie korzeni.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ aby nie narusza¢ podbudowy i nawierzchni drogi, w miejscach gdzie nie przewidziano
rozbiorki.

W miejscach poszerzen jezdni odstonicte karpy nalezy oczyscié tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaly si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych (pod podbudowa z kruszywa) lub 80-90 cm gdy wystepuja
dodatkowe warstwy.

Z uwagi na czynny kabel telekomunikacyjny i energetyczny (w czesci pobocza) roboty zwigzane z usuni¢ciem
karp nalezy wykona¢ r¢cznie, z zachowaniem strefy ochronnej kabla.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunigcie pni drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (na przyktad budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Doty po wykarczowanych pniach nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem do czasu wykonania planowanego
uzbrojenia. Ponizej rz¢dnej instalacji doty nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow 1 zagescic
warstwami do warto$ci wskaznika zageszczenie Is co najmniej 0,97.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Kierownika
Projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
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wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢
usunicte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Kierownika Projektu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu pni drzew

Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01.
“Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakow jest:

dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.

Cena wykonania robot za jednostke obmiaru obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw dostarczonym gruntem wraz z zageszczeniem,
— zabezpieczenie roslinnosci pozostajacej w pasie robot przed uszkodzeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i darniny z pobocza i skarp, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej z darning) grubosci do 20 cm oraz odwiezienie na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy
stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robodt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie roboét, jako uzupeknienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
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wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

zdjecie humusu i darniny wraz z odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.03.02. RURY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy podziemnych linii kablowych
(energetycznych, telekomunikacyjnych) utozonych w dwudzielnych rurach ochronnych typu AROT 160mm,
kolidujacych z remontowang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych polaczonych rownolegle, facznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i faczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od kabla energetycznego lub telekomunikacyjnego , usytuowana w
przyblizeniu wspolosiowo , stuzaca do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.4. Kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.3. Sktadowanie materialow

2.3.1. Rury ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w polozeniu poziomym, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp. Rury mozna przechowywaé w wigzkach lub
luzem. Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowaé w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podlozem na calej swej
dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$é sterty rur nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C. Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, shupki
powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robdt ziemnych i wykonczeniowych:

- pile do cigcia asfaltu i betonu,

- pite motorowsa tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsi¢bierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowsa

- sprzet do zageszcezania gruntu, a mianowicie: zageszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

3.3. Sprzet do robdt montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet montazowy. Sprzet
montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpodr i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng
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odleglos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni lub na zjezdzie Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte
jezeli istnieje konieczno$¢ to obudowane. Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawc¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera. Minimalna
szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m
plus $rednica zewngtrzna przewodu. Usunigcie warstwy w poblizu kabli energetycznych badz telekomunikacyjnych
Wykonawca wykona recznie .

5.4. Przygotowanie podtoza pod rure

Rure nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 10cm

5.5. Wytyczne dotyczace zasypania i zaggszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Rury powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej
powierzchni rury. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku
prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwos$cia
zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji techniczne;j
i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) zalozonej i odebranej rury ochronne;j .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
wszystkie technologiczne czynnosci , a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie rur ochronnych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronne;j :

-zakup 1 dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. II - IV kat. wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
a takze wywoz urobku na odklad w miejsce wybrane przez Inwestora, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rury ochronnej na podsypce piaskowej gr. 10cm ,

- zasypanie wykopu gruntem zageszczanym wraz z jego zageszczeniem ,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementoéw drogi, ogrodzen i przepustow przy remoncie drogi osiedlowej przy
DS2 Politechniki Gdanskie;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
rozbidrka elementéw drogi, ogrodzen i przepustow wykonywanych jako roboty przygotowawcze.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje usunigcie:
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa,
— nawierzchni zjazdéw z ptyt betonowych szesciokatnych (trylinki),
— nawierzchni zjazdéw i chodnikow z betonowej kostki brukowej,
— nawierzchni zjazdéw i chodnikow z betonu cementowego,
— nawierzchni zjazdéw i chodnikow z mieszanek mineralno-bitumicznych,
— chodnikow z plyt betonowych 50x50 cm i 35x35 cm,
— kraweznikow betonowych 15x30cm, 15x22cm
— obrzezy betonowych 8x30 cm oraz 6x20cm,
— ogrodzen z siatki metalowej w ramce z katownika na cokole,
— ogrodzen prefabrykowanych elementéw betonowych,
— ogrodzen drewnianych na stupach z cokotami,
— ogrodzen — slupkéw murowanych, betonowych,
— ogrodzen - murdéw kamienno - betonowych,
— $ciekoéw z prefabrykowanych elementéw betonowych typu korytkowego,
— tarcz znakow drogowych i tablic,
— stupkow z rur stalowych do znakéw drogowych i tablic,
— stupkéw prowadzacych z tworzywa sztucznego typu U-1 z oznaczeniem ,.km”, ,,hm” i shupkéw U-1
bez oznaczenia,
— przepustéw z rur betonowych pod zjazdami,
— §cianek czotowych przepustéw pod zjazdami,
— taw podkraweznikowych betonowych,
— wiat przystankowych.

Zamawiajacy wskaze ktore materiaty pozostaja jego wlasnos$cia oraz poda miejsce ich sktadowania.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
— spycharki, tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywaki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiodrki

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Kierownik
Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Kierownika Projektu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11. ,,Frezowanie na zimno nawierzchni bitumicznych”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustoéw pod zjazdami nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (na przyktad rur), z uprzednim oczyszczeniem spoin i

czgsciowym usunigciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,

izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone,
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wskazane przez Kierownika Projektu.

Elementy i1 materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstatle po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robodt rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé
wymagania okre§lone w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drog, przepustéw i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni, podbudowy, chodnika, zjazdu - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, barier, ogrodzen, przepustu - m (metr),
— dla znakow drogowych, stupkow - szt. (sztuka),
— dla tawy podkraweznikowej, $cianki czolowej, shupow betonowych i murowanych — m?® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawegznikow i1 obrzezy:

— odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw betonowych,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatlu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wyjecie ptytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych i stupkoéw prowadzacych U-1:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow metalowych,
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— odkopanie i wydobycie stupkdw metalowych i z tworzyw sztucznych,

— zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania I >1,00 wedlug BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki przepustow pod zjazdami:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw itp.

— rozebranie elementéw prefabrykowanych przepustu,

— rozebranie betonowych $cianek czotowych,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania I >1,00 wedtug BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw. Dz. U nr 175 poz.1485
3. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw. Dz. U nr 3 z dnia 23
stycznia 2003.

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627).

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow przy
remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskiej.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V).
Uwagal!
- Grunty nie moga by¢ wykorzystane do wbudowania nasypu z uwagi na nieprzydatno$¢ do
celéw budowlanych.
- Wykopy obejmuja rowniez wykonanie koryta.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.5.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.6.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.7.Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.8.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.9.Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.10.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.11.Wykop ptytki - wykop, ktérego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.12.Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.13.Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.14.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.15.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre§lony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty
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1.16.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.17.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.18.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.19.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.20.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — P d
S
P ds
gdzie:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.21.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U=
dyo

gdzie:

dso  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.22.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.23.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej gruntéw i materialdw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie sg przydatne do celow budowlanych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialow na kategorie wg [8]

© Gestose Przecietne
s objetosciowa w | spulchnienie po
&D Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci?
1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
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Gestose

Przecigtne

< . ;. . .
5 objetosciowa w |  spulchnienie po
& Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci?
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30
mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16.7 o0d 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna ’
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy malo wilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3. | Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18.6 o0d 20 do 30
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna ’
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17.7 o0d 20 do 30
wymiarach do 40 mm ’
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19.6 o0d 20 do 30
plastyczne, bez gltazoéw ’
Mady i namutly gliniaste rzeczne };’Z od 20 do 30
. . 17,7
Popioty lotne zlezale 19.6 od 20 do 30
4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objg¢tosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i 20.6 o0d 25 do 35
zwarte ’
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 20.6 0d 25 do 35
10% objetosci gruntu ’
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50
kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 19.6 o0d 25 do 35
z gtazami o masie do 10 kg ’
5.0 5 . . N 14,7
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 19.6 od 30 do 45
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 0d 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90
mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Margle miekkie lub §rednio twarde stabo spgkane ;g’g od 30 do 45
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Gestose

Przecigtne

'g objetosciowa w spulchnienie po
& Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci?
Opoka kredowa migkka lub zbita ég’g od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem ig:g od 30 do 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gltownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
SZ;zri)i;ickeéeﬁl(i)giil;(;)Vv; Ii%éwnie skat osadowych o 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | Lupek plastyczny twardy niespckany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
10. ll:;azlzlr(;)i\;lico l‘jvv;/?;cytowy lub o spoiwie ilasto- 255 o0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
1 Granit $rednio i drobnoziarnisty 52’2 od 45 do 50
Sjenit §rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
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o Gestos¢ Przecictne
5 objetosciowa w |  spulchnienie po
& Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci?
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
25,5
Bazalt 274 od 45 do 50

D

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialdw na warstwy nasypow przed ich
zageszcezeniem, wicksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L = Grupy gruntéw
L Wyszczegolnienie Z
p: whasciwosci £ _ , , _
5} Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwigzta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwigzla,
piasek $redni zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
piasek drobny pospélka gliniasta 11,
zuzel nierozpadowy i piaszezysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyl piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnoé¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

[ ]
3.TRANSPORT
3.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
3.2.Transport gruntow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pi§mie
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przez Inzyniera.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

4.2 Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gleboko$¢ nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.3.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindow
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu w
miar¢ jego glebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie dopuszcza¢ do rozluznienia gruntéw podioza. Przy
nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia mozna zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomoca
iglofiltrow.

Wode z wykopow nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji zagospodarowania
placu budowy.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacd ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoOw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

4.4 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obciaza
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Wykonawcg robot ziemnych.

5.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.0g0lne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
5.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

5.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

5.4.Badania do odbioru korpusu ziemnego

5.5.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar roéwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

5.6.Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
5.7.Rze¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm .
5.8.Roéwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm .
5.9.R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm .
Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .
5.10.Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
5.11.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wilasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.
5.12.Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.0BMIAR ROBOT

6.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

6.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntdow nieprzydatnych.

7.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
8.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wyladunek,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zaggszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;..
8.3.Zakres robdt objetych platnoscia
Ptatno$cia objete sa roboty zwigzane z wykonaniem wykopow w ramach budowy.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.03.01.WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy remoncie
drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskie;j.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i obejmujg
wykonanie nasypow z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spehniajaca
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warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.6.Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.7 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.8.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.9.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.10.Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.11.Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.12.Wykop gleboki - wykop, ktorego glteboko$¢ przekracza 3 m.

1.13.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.14.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre§lony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty

1.15.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.16.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.17.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.18.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.19.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

Pds  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.20.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

dso  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.21.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntdw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie wg [8]

o Gestose Przecigtne

= objetosciowa w | spulchnienie po

§° Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %

3 naturalnym od pierwotne;j

kN/m? objetosci?

1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15

2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 o0d 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 od 15 do 25
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16.7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna ’

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25

3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy malo wilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

3. | Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18.6 o0d 20 do 30
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna ’

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17.7 o0d 20 do 30

wymiarach do 40 mm ’

Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19.6 o0d 20 do 30

plastyczne, bez gltazow ’

Mady i namuly gliniaste rzeczne };’Z od 20 do 30
. . 17,7

Popioty lotne zlezale 19.6 od 20 do 30

4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i 206 o0d 25 do 35
zwarte ’

Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 20.6 0d 25 do 35
10% objetosci gruntu ’

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50

ke 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 19.6 o0d 25 do 35
z gtazami o masie do 10 kg ’

3 | Zuzel hutniczy niezwictrzaly }‘9"2 od 30 do 45
Glina zwalqwa Z glazaml do 50 kg stanowigcymi 20,6 o0d 30 do 45
10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17.7 o0d 30 do 45
mm ’
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Gestose

Przecigtne

'g objetosciowa w spulchnienie po
& Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
3 naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci?
T | s
Margle mickkie lub $rednio twarde stabo spgkane ég:g od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita ég’g od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem ig:g od 30 do 45
Iotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
SZ;zri)i;ickeéeﬁl(i)giil;(;)Vv; Ii%éwnie skat osadowych o 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
10. ll:riazlzlrir?i\;iico l‘jvv;/?;cytowy lub o spoiwie ilasto- 255 o0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
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o Gestos¢ Przecictne

5 objetosciowa w |  spulchnienie po

& Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %

3 naturalnym od pierwotnej

kN/m? objetosci?

1 Granit $rednio i drobnoziarnisty ;2’2 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50

25,5
Bazalt 274 od 45 do 50

b}

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L = Grupy gruntéw
L Wyszczegolnienie ‘g
p- whasciwosci & , , . ,
2 Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwigzla,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek $redni zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
piasek drobny pospotka gliniasta it,
zuzel nierozpadowy it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm % <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP od 25 do 35
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Lp.

Wyszczegolnienie
wlasciwosci

Grupy gruntéw

Jednostki

Niewysadzinowe

Watpliwe

Wysadzinowe

> 35

<25

2.3.Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 3.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 3. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste
i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wr< 35%

6. Gliny piaszczyste

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypeltnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne SWIrowo- zwigzle, gliny zwigzle i | do nasypoéw nie wyzszych niz
warstvyy kamienistej gliny pylaste zwigzte 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow (morenowe) o oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy , icv ol &ci 1 i ; ;
! wskazniku granicy ptynnosci ulepszeniu spoiwami
przemarzama roznoziarnisto$ci wr od 35 do 60%
U>15 gdy zwierciadlo wody

5. Zuzle 7.  Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
wielkopiecowe i gliniaste o zawarto$ci glebokosci wickszej od
inne metalurgiczne frakcji itowej ponad 2% | kapilarnosci biernej gruntu
ze starych zwatow podloza
(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i . . L

6. Lupki : lurei 0 ograniczonej podatnosci na

inne metalurgiczne z d-1 trat
przyweglowe nowego studzenia (do 5 rOpr,l - faezne straty masy
przepalone lat) do 5%

7. Wysiewki .
kamienne o 9. Totupki przyweglowe fg;::]zlnweyggﬁlsgfgme
izli)vv‘:/igt;iiigree}kgg’/l nieprzepalone materiatem drobnoziarnistym

(V]

10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiolowo- | suchych lub s3 izolowane od
zuzlowe wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste ; y | .

warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste pod warunkiem ulepszenia
. Y Lo . . tych gruntéw spoiwami,

ntas}t’vPOW w sredn10'21arn1ste 3. Pylly plaszcz?/ste ipyly | takimi jak: cement, wapno,

Srr;eiarzania 3. Ifotupki 4. Gliny o granicy ptynnosci | aktywne popioty itp.

p przyweglowe mniejszej niz 35%
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Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresé

¢ Z zastrzezeniami zastrzezenia
przepalone 5. Mieszaniny popiotowo-
zawierajace mnigj zuzlowe z wegla
niz 15% ziaren kamiennego
mniejszych 6. Wysiewki kamienne
0d 0,075 mm gliniaste o zawarto$ci
4. Wysiewki frakcji itowej >2%
kamienne o

drobnoziarniste i

uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i :
Co . . nierozpadowe: straty masy do
odpowiadajacym inne metalurgiczne 1%
pospotkom lub ’ ' .
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
Whos2>10
W wykopach
i miejscach Grunty Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe sadzinowe (cementem, wapnem,
glebokosci Y WYy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3.Dobor sprzgtu zaggszczajacego
W tablicy 4 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

‘?)« Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki grunt’o we
N Swiry pospolki Wit z mala zawartoscia
7 Y posp pyLy, 1y frakcji kamienistej
.g Rodzaj sprzetu — — —
% i;lib:)sc liczba V%;l;b:)sc liczba \%r;b:)sc Liczba
E StWYy przejazdow StWYy przejazdow StWYy przejazdow
W cm W cm w cm
1. Walce gladkie 0d 10do20| od4do8 |0od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8

g2 |2 Walce i - |0d20d030| od8do 12 |od 20 do30 | od 8 do 12
% okotkowane
8 | 3. Walce ogumione
s (samojezdne i 0d20do40| od6do 10 |0od30do40 | od6do 10 |od30do40| od6do 10

przyczepne)
, | # Phtki spadajace ; - 0d50do70 | 0d2do4 | od50do70 | od2do4
2 (ubijaki)
2 5. Szybko ud
g |2 DADRONICEE 0420 d040 | od2do4 |o0d10do20 | od2do4 |o0d20do30 | od?2do4
s jace ubijaki
E 6. Walce

wibracyjne 0d 30 do50 | od3do5 - - 0d 20 do40 | od3do5
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‘QE» Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntf) we
N Wity pospolk it z malg zawarto$cig
a fy posp R frakcji kamienistej
g Rodzaj sprzgtu — — —
< \i;‘fs’fsc liczba V%‘;fs’t"sc liczba V%I;‘fs’tosc Liczba
8 w cr‘r)lvy przejazdow | cr‘nVy przejazdow | cr‘nNy przejazdow
lekkie (do 5 ton) [ od40do60 | od3do5 [0d20do30| od3do4 [od30do50| od3do5
$rednie (5+8ton) | od 50 do80 | od3do5 | od30do40 [ od3do4 | od40do60 | od3do5
ciezkie (> 8 ton)
7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d 20 do40 | od 5do 8 - - 0d 10do20 | od5do 8
cigzkie 0d 30 do60 | od4do6 | 0od20do30| od6do8 | od20dod40 | od4do6
4 TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2.Wykonanie nasypow

5.3.Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4.Zaggszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokos$ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0.97,
Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia 0.97 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5.5.Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.6.Zasady wykonania nasypow

5.7.0go6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo,

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.9.Zageszczenie gruntu

5.10.0go6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.11.Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.12.Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1
6.3.3.

5.13.Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci
wynosi¢ co najmniej 0.97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp

(62}
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7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zagegszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.4.Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm .
6.5.Rze¢dne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm .
6.6.Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm .
6.7.Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ + 10 cm .
6.8.Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac ro6znic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.9.Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.10.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.
6.11.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.12.Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
6.13.Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481;1986 [1],
zawarto$¢ czedei organicznych, wg PN-B-04481:1986 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481;1986 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1986 [1],
granicg ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1986 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.14.Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz

jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9 dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.15.Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie moduldéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
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Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.
6.16.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e prawidlowo$ci wykonania skarp,

e szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiard6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
e  prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu
transport gruntu na miejsce wbudowania,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszcezenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3.Zakres robdt objetych platnoscia
Ptatnoscia objete sg roboty zwigzane z wykonaniem nasypow w ramach budowy drogo powiatowej w miejscowosci
Gdansk.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2
Politechniki Gdanskiej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanych profilowaniem
i zageszczeniem podioza w korycie o glgbokosci od 10 + 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.
Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzgtu
zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

- nie wystegpuje

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przez rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do profilowania i zaggszczania podtoza i wykonania tych Rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Sposob wykonania robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Gdy szerokos$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koncowkach) roboty nalezy
wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

Wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni pozostatych drog ujeto w ramach rob6t ziemnych.
5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podioze powinno spelnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
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Projektowej (spadki, pochylenia, rzgdne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, lokalizacji granic wystepowania réznych grup no$nosci podtoza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé rowniarki i/lub spycharki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zaggszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza dla trasy
chodnika, zjazdéw i zatok autobusowych, nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is > 0,98.
Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia
Io rownego stosunkowi modutow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatacznikiem
B normy PN-S-02205.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podlozg nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan

Lp Wyszczeg()lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna co25m

3. RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.1.1. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +20 cmi -5 cm.
6.1.2. Rownosé

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wyprofilowanego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zaggszczenie

Wskaznik zagegszczenia powinien wynosi¢ Is > 0,98. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia
Io réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatagcznikiem
B normy PN-S-02205.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$§¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okre$lonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchni¢ lub powierzchni
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1 m? podtoza w korycie obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- profilowanie podtoza
- zageszczenie podioza
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. Rozporzadzenie MTiGTM z dnia 14 maja 1999 r. (Dz.U. nr 43, poz. 430.

D-04.02.01A WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACO-SEPARACYJNEJ
Z GEOTKANINY ORAZ GEORUSZT TROJOSIOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geotkaniny przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki
Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéow Zamowienia, dokumentacjg projektows i
przedmiarami roboét.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z

52



geotkaniny. Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 nalezy ulozy¢ warstwe z geotkaniny pod konstrukcj¢ nawierzchni
jezdni, wjazdow bramowych.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac materialy:

[ [Jgeotkanine polipropylenows.

2.1. Geotkanina

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w
ktorym mozna wyodrebnic¢ watek oraz osnowe. Szczegétowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartosc
Masa powierzchniowa [g/m2] 120
Umowny wymiar pordw Owop [mm] 0.15
Wytrzymalosé na rozcigganie [kWN/m]*
o wzduz 25
" WSZErZ 24
Wydluzenie przy zerwaniu [%:]”
o wzduz 15
" WsZEerz 15
Opdr na przebicie CBR [M] 3000

* okreslone jako dolny 95% poziom ufno$ci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002).

Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

2.2 Georuszt trojosiowy
Charakterystyka georusztu trojosiowego:
- wytrzymato$¢ na rozciaganie (EN ISO 10319): wzdhuz pasma 23 kN/m (-4kN/m)
wszerz pasma 20 kN/m (-4kN/m)

- wydhuzenie przy zerwaniu: wzdtuz pasma 11% (+4kN/m)

wszerz pasma 11% (£4kN/m)
- Trwatos$¢:
Materiat nalezy przykry¢ w ciaggu 4 miesigcy od instalacji. Przewidywany okres niezawodnosci minimum 50 lat w
gruntach o 4<pH<9 i przy temp. gruntu <25 °C na podstawie ISO/TS 13434:2008
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy kacie £60° w stosunku do kierunku produkcji (EN ISO 10319): 20 kN/m (-4kN/m)
- Modut sztywnosci mierzony przy odksztatceniu 0,5% w kierunku podtuznym (EN ISO 10319: wzdtuz 485 kN/m (-85
kN/m)

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajacej jest dostarczana na budowg w postaci rolek. Rozwijanie
rolek wykonywane jest r¢cznie.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport materiatow

Geotkaning nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5. Po wczesniejszym
oczyszczeniu podloza, tzn. po usunigciu elementow, ktore mogtyby uszkodzi¢ geotkaning (kamienie, korzenie drzew), a
takze wypehieniu lokalnych wglebien oraz zapadnigé, bezposrednio na podiozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkaning
réwnolegle do osi drogi. Geotkanina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napigtym
aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale pozwalajgcym takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podloza. Nie
nalezy rozciagaé napigtego wyrobu nad zaglebieniami. Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny nalezy
wykona¢ stosujac zaktad o minimalnej szerokos$ci wynoszace;j:

-40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomigdzy sasiednimi rolkami,

-60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomig¢dzy kolejnymi rolkami.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy spoczywajacej na geotkaninie. Spelnienie powyzszego
warunku osigga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa wzdluz zakladow, przed
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przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwiazanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzetu
budowlanego po geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdoéw jest mozliwy po utozeniu na
geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi
powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio
z samochodu na geotkaning.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania:
-sprawdzenie rownos$ci podloza przed roztozeniem geotkaniny,

-sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

-sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fald i nieréwnosci),

-sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 ulozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geotkaniny pomi¢dzy podlozem gruntowym a
konstrukcja nawierzchni obejmuje:

-koszt geotkaniny wraz z transportem,

-roztozenie geotkaniny.

9.2. Projektowang liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

D-04.02.02. ULOZENIE WARSTWY ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej (mrozoochronnej) z piasku pod projektowana konstrukcj¢ nawierzchni przy remoncie drogi
osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoodporne;j
z piasku dla projektowanej drogi;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.1. Wymagania dla materialow kamiennych
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Materiaty kamienne do wykonania warstwy mrozoodpornej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
szczelnosci okreslony zaleznos$cia

D._q
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoodpornej
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materialoéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoodpornych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
U= % >35
10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoodporna
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoodporng

oraz uzyskania wskaznika zaggszczenia okre§lonego w tabeli nr 2 pkt. 5.2.

Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1. | Skfad ziarnowy wg PN-B-06714/15

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda na mokro lub

mieszana, % masy, nie wigcej niz 5,0

b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wigcej niz 15,0
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie wigcej niz 0,1
3. | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01, wickszy niz 65
4. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714/26, barwa

cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, m/dobe, nie mniej niz 8,0

2.2. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢ skladowane na réwnym i
utwardzonym podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materialami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac¢ nastgpujace rodzaje sprzetu:
e rowniarki do roztozenia kruszywa
e walce statyczne,
e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Transport materiatu moze odbywaé¢ si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoodporna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztalttowania warstwy mrozoodpornej powinny by¢ przygotowane wcze$niej. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob uzgodniony
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z Inzynierem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow do wytyczania robot w
odstepach nie wigkszych niz 10 m.

Podloze pod warstwe mrozoodporng musi spetnia¢ warunek szczelnosci tj. D15/D85 < 5. W miejscach, gdzie nie
projektuje si¢ stabilizacji podloza cementem nalezy wykona¢ badania szczelnosci podtoza. W przypadku nie spetnienia
w.w podanego warunku szczelnos$ci nalezy wykona¢ warstwe odcinajacg grubosci ok. 10 cm lub utozyé geowtdkning.
Decyzje o wykonaniu warstwy odcinajgcej podejmie Inzynier.

5.2. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowana grubo$¢é. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej
potozonej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow zaggszczanie wykonywac przy pomocy plyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia okreslonego w tabeli nr 2.

Tabela nr 2
Minimalna warto$¢ I, dla:
Nas;;(py’ _ q innych drog
r
© Wysr(;l osel, eksprce):giwa kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rtownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy odsaczajacej i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy mrozoochronne;j
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km

2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu
krawedzi

6 | Uksztattowanie osi w planie” [ co 100 m

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
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| | kruszywa |

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.
6.2.2. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2cm i
+0cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3cm.
6.2.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.7. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z tabelg nr 2.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto§é wtdrnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= ?’A—p oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.3. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest I m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i biezacej kontroli materialow i Robot. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglgednieniem
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tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie podioza,
—  wykonanie badan istniejacego podtoza na odcinkach, gdzie nie wykonuje si¢ stabilizacji cementem,
—  rozlozenie kruszywa w jednej lub kilku warstwach w zaleznosci od grubosci warstwy odsaczajacej;
—  wyrdéwnanie do wymaganego profilu i zaggszczenie,
—  utrzymanie warstwy,
—  wykonanie odcinka probnego,
—  wykonanie pomiar6w i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i mieszanka.
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
8. PN-EN-1097-5 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

D-04.03.01.WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH MEBA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy remoncie drogi
osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt betonowych Meba grubosci 10cm z wypehieniem piaskiem.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

— wypehnienie i zageszczenie otworéw piaskiem.

Do wykonania rob6t przewidziano powierzchnie: podbudowy z kruszywa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta Meba — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
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D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano z SST D-00.00.00.
,»,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania nawierzchni z ptyt Meba
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z betonowej ptyty Meba, zgodnie z
zasadami n/n ST sa:
2.2.1. Betonowa ptyta Meba gr. 10 cm
2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna
i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,wklesnigcia nie powinny przekracza¢2 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dtugos¢ i szeroko$¢ = 2mm
- grubos¢ + 3mm
2.2.1.2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie betonowych ptyt Meba powinna wynosié:
- dla betonowych ptyt klasy ,,50” min. 50 MPa.
2.2.1.3. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ betonowych ptyt Meba powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.1.4. Mrozoodpornos¢
Mrozoodporno$¢ powinna by¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3% roztworze NaCl Iub po 150
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- probka nie wykazuje peknieéi zarysowan powierzchni licowych,
- strata masy nie przekracza 5% masy,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.
2.2.1.5. Scieralno$é
Scieralno$é betonowych ptyt Meba okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
niepowinna przekraczaé:
- dla brukowych ptyt Meba klasy ,,50” 3,5 mm.
2.2.1.6. Szorstko$é
Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadlem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-B-06711 [3] i PN-B-06712 [4].
2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej ptyt Meba powinien

Wykazac¢ si¢ mosliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wibratorow plytowych z ostongz tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej plyty,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatlow do wykonania nawierzchni
Plyty betonowe mogabyéprzewoSone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartoéci wytrzymatosci
badanej serii probek. Plyte betonowa transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.
Transport kruszywa powinien odbywacsiew warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana
przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykonac¢ jako piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06712 [4] i cementu wg PN-
EN 197-1 [5]. Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.
5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt Meba
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Ptyte nalezy uktadacok.
0.5 - 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyzw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.Po utozeniu plyt, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie§¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z ptyt brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony plyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetnione piaskiem na
petna grubos¢ ptyt. Do wypelniania spoin nalezy stosowac drobny piasek odpowiadajacy PN-B-06711
[3]. Betonowe plyty Meba nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.
6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowaoraz pkt. 5.2. niniejszej ST.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych ptyt Meba polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z Dokumentacja Projektowai wymaganiami wg
pkt. 5.3. niniejszej ST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen(wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnosé
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normaBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Rzedne nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm.
6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + lem.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ptyt Meba, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych Robodt. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.
6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niS2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci nadzor/ Inzynier.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m2 wykonanej nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ulozenie i ubicie ptyt Meba,
- wypekienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondwi zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uSytku.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tata.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego przy remoncie drogi
osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskiej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie na poszerzeniach

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— podbudowe pomocniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie grubosci 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - zageszczona mieszanka, ktora stanowi warstwe
no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
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wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatlow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Wymiar oczek sit mieszanka mineralna
#, mm 0/31,5 mm
Przechodzi przez:
63 100
31,5 100
20 78 +100
16 80 + 93
12,5 61 =+ 86
8 5174
4 38 +59
2 26+ 42
1 19 +32
0,5 14 +24
0,25 8 +15
0,125 4+12
0,075 2+10

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanej mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymaganie | Badania wedlug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub 11 BN-64/8931-01
wedlug PN-B-04481 3070
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

62



8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-19
Zawarto$§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28
10 | Wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: (przy
zageszezeniu Is > 1,00) 80 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, (nie dotyczy w przypadku zakupu
mieszanki kruszywa),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza i SST D. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow i SST Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
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przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci wedtug tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m2.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac whasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Wyszcezegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 2 probki na 1000 m?
4

Badanie whasciwos$ci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wedlug tablicy 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobierac
W sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Kierownikowi Projektu.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 [ Roéwnose podtuzna

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m (gdy jest

- modut odksztalcenia mozliwe ustawienia stanowiska pomiarowego dla obcigzenia

statycznego)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 25 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz. £10%,
6.4.7. Nos$no$¢ podbudowy

Nos$nosé¢ podbudowy okreslona przez — modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z
podang w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
wskazniku Wpos zaggszezenia I o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, % nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia £; | od drugiego obcigzenia £,
80 1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreSlonych powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢ zgodnie z
decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowga
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
14. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
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15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.05.01.ULEPSZONE PODLOZEZ KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszenia podtoza stabilizacja cementem przy remoncie drogi osiedlowe;j
przy DS2 Politechniki Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza pod poszerzenia.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, Rm=2,5 MPa, warstwa grubosci 10cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo - gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa konstrukcji.
1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa - mieszanka ustalonych, optymalnych ilosci gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkdéw ulepszajacych, do chwili stwardnienia.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka cementowo-kruszywowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa
z optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymalosé, po 7 i 28 dniach
twardnienia, miesci si¢ w granicach okres§lonych dla danej marki.
1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00.00.. "Wymagania ogolne" w punkcie 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywa naturalne do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-06012 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

W niniejszej SST przewidziano do wykorzystania grunty niespoiste: zwiry, posp6iki (mieszanki kruszywa naturalnego),
piaski grube, $rednie, drobne.

Kruszywa naturalne mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla warstwy ulepszonego podtoze.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw naturalnych do stabilizacji cementem.
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Lp Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1. | Uziarnienie oznaczone wedlug PN-88/B-04881:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, co najmniej: 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: 50
d) ziarn mniejszych od # 0,075 mm, %, nie wigcej: 15
2 | Wskaznik piaskowy oznaczony wedtug BN-64/8933-08,
warto$ci zalecane: 20+50
warto$ci dopuszczone: 15100
3 Odczyn (kwasowos$¢) pH: 5+8
Zawartos¢ czesci organicznych oznaczona wedtug PN-88/B-04881, ponizej: 2%
5 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, oznaczona wedtug PN-78/B-
06714/28, %, ponizej: 1,0
2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM I1I klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5
N, wedhug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji gruntu

Lp Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16

2 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, nie wezesniej niz, min. 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza jego przydatnos$é do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddel nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Ograniczenia zawarto$ci cementu w mieszance cementowo-kruszywowej: maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku
do masy suchego gruntu - do 8 %.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem na ulepszenie podtoza

Rodzaj warstwy w Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek nasyconych | Wskaznik mrozoodpornosci
Lp nawierzchni woda (MPa) nie mniej niz
po 7 dniach po 28 dniach
1 Ulepszone podtoze 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

68



— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST. D-00.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

W miejscach wyznaczonych w dokumentacji projektowej podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okres§lonymi w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” i SST D-04.01.01. ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu zasiegu ulepszonego
podtoza nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze przekracza¢ wartosci 8% w stosunku do masy suchego
gruntu.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Projektowana grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza wynosi:

10 cm dla Rm=2,5 MPa

5.7. Zaggszczenie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ plytami wibracyjnymi lub ubijarkami.
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
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przesuwac pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dhuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN—88/B-04481.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze
W miarg mozliwosci nalezy unika¢ spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej powierzchni.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy spoinie poprzecznej w ulozonej i zaggszczonej mieszance
nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny dziatke. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.
5.9. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobate techniczng po uprzednim

zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej podbudowie.

5.10. Utrzymanie podbudowy
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i kruszyw naturalnych przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Whbudowana mieszanka cementowo-kruszywowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podtoza

Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Lp Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa lub mieszanki
kruszyw
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze 2 600
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spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ ulepszonego podloza 3 400
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (po 71 28-
dniach dla Rm=2,5 MPa) 6 probek 400
6 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: — cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zamianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk na
sprawdzenie wytrzymatosci po 7 dniach i 3 sztuk na sprawdzenie wytrzymalosci po 28 dniach, nalezy formowaé i
przechowywacé zgodnie z opisem podanym w normie dotyczacej stabilizacji cementem. Probki nalezy badac¢ po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej SST.
6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
6.3.9. Badanie wiasciwo$ci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato§ciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy dla odcinka dtugosci 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy dla odcinka dtugosci 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy dla odcinka dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie w planie co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg (o ile to mozliwe).
Nierownosci nie mogg przekraczac:
— 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie ulepszonego podtoza
Potozenie ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanego o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza
Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z niewtasciwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenie cech geometrycznych
przekracza wielkosci okreslone w niniejszej SST, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w niniejszej SST dla ulepszonego
podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cna za 1 m? wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem na podstawie
zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN-196-1:1996  Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatos$ci
2. PN-EN-196-3:1996  Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci
3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 07.02.01.0ZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskiej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
Projektowana wielkos¢ tarczy znaku dla oznakowania docelowego - tarcza znaku wielkosci ,,sredniej”, folia odblaskowa
typ 2, wedtug uzgodnienia.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— stupki z rur stalowych do znakéw drogowych,
— tarcze znakow drogowych z folig typu 2, wielkos¢ ,,$rednie”,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejang bz transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowyh.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatow o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiccy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Stupek przeszkodowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ustawiane na wysepkach rozdzielajacych
pasy ruchu, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym orientacji co do szerokosci
pasa ruchu i jego przebiegu w planie.

1.4.10. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé Aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentoéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Dla fundamentow pod konstrukcje wsporcze nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenie betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264: 1984.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.1. Rury

Do mocowania tarcz znakow przewidziano rury talowe ¢70mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 Iub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwalos$ci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z::
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m2.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Lp. Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-
EN 12899-1
1 | Wytrzymato$¢ na obcigzenie sila kN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
2 | Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione KN >0,50 PL2
3 [ Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
4 | Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,57 TDTS5
5 | Odksztalcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
6 | Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
7 | Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
* klasg TDTS5 stosuje si¢ dla tablic na jednej podporze

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaroOwno znak, jak samg tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nier6wno$¢ wynosi | mm/m.
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powlokg lakierniczg o grubos$ci minimum 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez dociski, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinanie ksztalty z
folii odblaskowych barwnych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 1 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
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nie dopuszcza si¢ stosowania folii o kresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
»Szczegoblowymi  warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach”.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdlczynnika odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznosci i
wspotczynnik luminacji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspdtczynnika luminacji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku
R’.

Lp. [ Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat Typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: cd/m2Ix
— bialej > 180
— z0ltej >120
— czerwonej > 45
— Zielonej > 21
— niebieskiej > 14
— brazowej > 8
— pomaranczowej > 65
— szarej > 90

2 | Wspbtczynnik  luminacji B i wspOlrzedne
chromatyczno$ci x, y*) dla folii: -

— bialej B>0,27

— z6ttej >0,16

— czerwonej p>0,03

— zielonej B>0,03

— niebieskiej p>0,01

— brazowej 0.09 >3 > 0,03
— pomaranczowej p=0,14

— szarej 0,1 > >0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw.

wspoétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych x, y wyznaczajacych
Lp. | Barwa folii pole barwy (zrédio $wiatta D, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
1 |Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
2 | Zétta typ folii 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
3 | Zotta typ folii 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
4 | Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
5 | Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
6 | Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Yx 0,703 0,409 0,362 0,399
7 | Brazowa Y 0,455 0,523 0,479 0,558
X 0,397 0,429 0,373 0,394
8 |Pomaranczowa Y 0,610 0,535 0,506 0,570
X 0,390 0,375 0,404 0,429
9 |Szara Y 0,350 0,350 0,285 0,335
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bteddow na powierzchni (kurz, pecherze)
wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znakow, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w punkcie 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie wykonuje si¢ Srubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,25 — 1,5 mm wynosi 0,14 mm,
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15mm. Sprawdzenie
wykonuje wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci na powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynosi¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje si¢
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni mniejszej od 1 m2 podane w opisach ,,Szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £5mm,
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wyklejania wynosza 2,0 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
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od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozj¢ w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

punkt 4.

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.2. Roboty przygotowawcze

Miejsce ustawienia stupkéw przeszkodowych nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W
przypadku gdy podtoze nie nadaje si¢ do zakotwienia $rub rozpreznych podstawy nalezy wykonaé fundament betonowy.
W przypadku braku wskazéwek producenta stupkow fundament nalezy wykona¢ z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1:2003
(dotychczasowy B20) o wymiarach 40x40x20 cm.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, ab po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”.

5.5. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegltego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.8. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.9. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12 899-1:2005,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty techniczne;j,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych “na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, nas wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze
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zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng Iub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenﬁ wynikow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementow w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. linialow z powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Z wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | wymiarow 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru robot

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego jest:

— szt. (sztuka), dla znakow pionowych, stupkow stalowych,

— szt. (sztuka), shupki dla tablic informacyjnych,

— szt. (sztuka), shupki przeszkodowe,

— szt. (sztuka), stupki prowadzace U-1a lub U-1b.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonania rob6t przy ustawianiu oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow i fundamentdw,
— wykonanie fundamentow lub zakotwienia stupkéw przeszkodowych,
— dostarczenie i ustawienie stupkow stalowych do znakow, stupkéw prowadzacych, stupkow przeszkodowych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— zamocowanie tablic informacyjnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. |PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione I walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

3. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczenie odpornos$ci powloki na dziatanie mgly solnej

4. | PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. |PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

6. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosc

7. | PN-ENISO 1461:2000 | Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymaganie i badanie

powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

8. | PN-EN ISO 10240:2001 | Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

A1:2004/A4:2005(U) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9. | PN-EN 10292:2003/ | Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki

ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10. | PN-EN 10327:2005(U) | Tasmy i blachy ze stali podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

11. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

metody badan
12. | PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe- Czg¢$¢ 1: znaki state
13. | pr-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe- Cz¢$¢ 5: Badanie wstepne typu
14. | PN-H-74200;1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
15. | PN-EN ISO 2808:2000 | Farby i lakiery — oznaczanie grubo$ci powlok
16. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
17.| PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spelniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

25. Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i
sygnalow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zatacznik nr 1 ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” Zaltacznik nr 4 ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

D - 08.01.01.KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2
Politechniki Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na lawie betonowej z oporem.
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Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- krawgzniki betonowe 15%30 cm na tawie betonowej z oporem.
- krawgzniki betonowe 15%22 cm wtopione na tawie betonowej z oporem.

- opornik betonowy 12x25 cm na lawie betonowej z oporem.

Lokalizacja wbudowania kraweznikow i sposob ustawienia zostaty podane w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany w celu oddzielenia granicy rzeczywistej lub wizualnej, oddzielnie
lub w potaczeniu z innymi kraweznikami.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
krawgznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicach 11 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiarow Nie mniej niz Nie wiecej niz

Dhugos¢, mm +1% 4 mm 10 mm

Tablica 2. Wymagania do tyczace wlasciwosci kraweznikéw betonowych

I Badana wlasciwo$é | Klasa | Oznaczenie | Wielko$¢ pomierzona
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Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 6%

Odpornos¢ na zamraznie/rozmrazanie Warto$¢ s$rednia mniejsza lub réwna 1% przy czym
z udzialem soli odladzajacych, ubytek | 3 D zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%
masy po badaniu kg/m2
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 5,0 MPa,
Wytrzymalo$¢ na zginanie MPa 2 T ale minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w
Klasa odpornosci na $cieranie 4 I zataczniku G do normy; nie mniejsza lub rowna 20mm

2.2.4. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym ,,B” wystarcza deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczna.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,B”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobat¢ Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowana (PN-EN 1340; 2004.
Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakoci- Informacje o produkcie” dla
dostawy elementow.
2.2.5. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy na podsypke
cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podltozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.7 Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.
2.2.8. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypekniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowsa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, na obramowaniu wysepek
przejezdnych zmniejszone do 5 cm. Na przejéciach dla pieszych §wiatto zmniejszone do; 0; +2 cm.

Na wysepkach ostaniajacych potozonych na tuku opornik jest w poziomie jezdni.

Na trasie drogowej opornik ma §wiatto Ocm; -1cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowe;j laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢
1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
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wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikoéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty
11.  Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 .

D - 08.02.02CHODNIK  WIAZDY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej przy remoncie drogi osiedlowej przy
DS2 Politechniki Gdanskiej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
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realizacji umowy na roboty zwiagzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem chodnika i zajazdow z betonowej kostki brukowe;j.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- chodniki z betonowej kostki brukowej gruboéci 6 cm, na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonaniem pasa ,,prowadzacego” w chodniku z kostki grubosci 6cm koloru czerwonego na podsypce
cementowo-piaskowej

- wjazdy z kostki grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej — kolor czarny
- Sciek z z kostki grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej — kolor szary

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Iub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢ kostki do wykonania chodnika: 60 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wlasciwos¢ Klasa |Oznacz | Wielko$¢ pomierzona
enie

Dopuszczalne odchytki w mm od Tolerancja: dlugo$¢ + 2; szerokos$¢ + 2; grubos¢ =+ 3.
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zadeklarowanych wymiaréw kostki
grubo$ci <100mm

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej
samej kostki, powinna by¢ <3 mm

Nasigkliwo$¢ % masy

Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 6%

Odpornosé na zamrazanie/ Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna 1% przy czym
rozmrazanie z  udzialem  soli |3 D zaden pojedynczy wynik nie wickszy od 1,5%
odladzajacych, ubytek masy po

badaniu kg/m2

Wytrzymato$¢ charakterystyczna > 3,6 MPa, . Kazdy
Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 2 T pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w
Klasa odpornosci na $cieranie 4 H zalaczniku G do normy; nie mniejsza lub rowna 23mm
Aspekty wizualne

J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
Wyglad i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabarwienie (barwiona moze poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,

element) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tekstura J

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250,
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa Iub Kierownik Projektu nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wedtug SST D-08.01.01,
obrzeza betonowe wedtug SST D-08.03.01,

Kraweznik i obrzeza moga by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wedtug punktu 2,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wedtug 2.3.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
ewentualne wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania chodnika (nawierzchni) (z kraweznikow, obrzezy),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Ustawianie krawe¢znikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 i D-
08.03.01.

Krawezniki i1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$é podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosic
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wedlug punktu 2.2.1 oraz desen ich

uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Kierownikowi Projektu.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiardow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
krawgznikow.

Kostke uktada sie¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
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usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows, spetniajacg wymagania punktu 2.3,
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoséciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

- w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci Ilub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Kierownika Projektu,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedtug punktu 2.2.2.),

w zakresie innych materialow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (krawegznikow, obrzezy),

- ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST wymienionych w punkcie 5.4
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w

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01; 08.03.01

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w

poré6wnaniu  z
projektows i specyfikacja

dokumentacja

5.6;
od

Wg  punktu
odchytki
projektowanej
grubosei £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokoSciowe (pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-
04 tatg czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
lata profilowa z poziomnicg i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy lata
a powierzchnig do 8
mm

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od
dokumentacji

projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od
szerokosci
projektowane;j
+5cm

do

szerokos¢ i1 gleboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtugosci 10 cm)

w 20
charakterystycznych
dzialki roboczej

punktach
dziennej

Wg punktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek 1 desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy

Wizualne

sprawdzenie

jednorodnosci
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spegkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

wygladu,

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedlug
tablicy 2, Ip. 5b)

Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podituzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy 2, lp.
od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy  kraweznikami,
obrzezami oraz wypekienie spoin i szczelin

Wedhlug punktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika Projektu,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypelnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika i ciggu pieszo-rowerowego z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielggnacje¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 .
10.  Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA

94



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki
Gdanskie;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych ograniczajacych chodniki.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
obrzeza betonowe 8x30 cm.
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ zastosowane obrzeza betonowe 8x25 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany w celu oddzielenia granicy pomigdzy réznymi powierzchniami.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nast¢pujace materialy:
- obrzeza betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypke,
- wodg,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
obrzeze moze by¢ produkowane:
-z jednego rodzaju betonu,
-z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),
- skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych obrzeza); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wynosi 1000 mm,
- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemiczne;.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania do tyczace wlasciwosci obrzezy betonowych narazonych na dziatanie srodkow odladzajacych
Badana wiasciwo$¢ Klasa |Oznaczeni | Wielko§¢ pomierzona
e

Wartoéci dopuszczalnych odchytek Dlugos¢; + 1%, >4mm, i <10mm
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od wymiar6w nominalnych, z|- Wymiary dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
doktadno$cig do milimetra

Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 6%
Odpornosé na zamrazanie/ Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna 1% przy czym
rozmrazanie z udzialem soli|3 D zaden pojedynczy wynik nie wickszy od 1,5%
odladzajacych, ubytek masy po
badaniu kg/m2

Charakterystyczna wytrzymato$§¢ na zginanie 3,5
Wytrzymalo$¢ na zginanie MPa 1 F MPa, ale kazdy pojedynczy wynik >2.8 MPa

Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w
Klasa odpornosci na $cieranie 3 I zataczniku G do normy; nie mniejsza lub rowna 23mm
Aspekty wizualne
Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

Tekstura J obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nie uniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwo$ci surowcow lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy na podsypke
cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Materialy na tawy
Do wykonania tawy pod obrzeze nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o wymiarach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.2.6. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym ,,B” wystarcza deklaracja
zgodnosci z Aprobata Techniczna.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,B”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
Aprobatg Techniczna (gdy uzyskali uprzednio Aprobat¢ Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z norma zharmonizowana (PN-EN 1340; 2004.
Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakoéci- Informacje o produkcie” dla
dostawy elementow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania roboét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie obrzezy,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod obrzeze
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod ustawienie obrzeza, powinny odpowiadaé wymiarom tawy z
podsypki cementowo-piaskowe;.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy
Obrzeza stosowane sg jako ograniczenie boczne nawierzchni chodnika lub peronu zatoki autobusowej. Swiatto
opornika wynosi +3 cm powyzej nawierzchni chodnika lub inng warto$¢ podang w dokumentacji.
Zewnetrzna $ciana obrzeza od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem,
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Wypehianie spoin
Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzié na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktoére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,
réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,
doktadnos$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gltgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy (podsypki),
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2003  Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty
10.  Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 .

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej przy remoncie drogi osiedlowej przy DS2 Politechniki Gdanskiej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewdw na terenie
ptaskim oraz obsianiem pasa dzielacego.
1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros§linom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.1. Ziemia urodzajna
Nalezy zastosowaé ziemi¢ urodzajng lub kompostowa.
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkow nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o0 gwarantowanej
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Przykladowy dobor gatunkéw nasion traw podano w Dokumentacji
Projektowe;.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, plugéow, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport materialdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow.
Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce
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przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Powierzchnia podtoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Przed przystapieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:
usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,
usungé wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegolnie chwasty, resztki trawnika, samosiewy, drzew
i krzewow),
wzbogaci¢ pozostatg ziemi¢ urodzajng poprzez dodanie ziemi kompostowe;.
5.2. Obsianie trawg

Teren nalezy oczys$ci¢ z gruzu i zanieczyszczen, wyréwnac i splantowa¢. Ziemi¢ urodzajng nalezy rozscieli¢
réwna warstwa grubosci 10cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi.
Przed siewem nasion ziemi¢ nalezy przywalowaé¢ watem gladkim, a potem watem-kolczatka lub zagrabi¢. Nastepnie
przywatowaé lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie watem z kolczatka, mozna juz nie watowa¢ watem gladkim.
Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do polowy wrzesnia. Nalezy wysiac
2kg/100m2 pasa dzielacego. Po wysiewie nalezy teren delikatnie, ale obficie podlac.
5.3.1. Pielggnacja w okresie gwarancyjnym

Dla trawnikow pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ 5-10 cm, a
nastepne przy odroscie 10-12 cm. Nawozy nalezy wysiewac, gdy trawa jest zupetnie sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa 1 m2 (metr kwadratowy) trawnika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
1.1. Cena jednostki obmiarowej
1.2,

Cena jednostkowa 1 m2 obsiania uwzglednia:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

roz$cielenie ziemi urodzajnej w warstwie grub. 10cm i wymieszanie z nawozami mineralnymi

wysianie nasion traw,

zabiegi pielegnacyjne

pielegnacja w okresie gwarancyjnym,

uporzadkowanie i niwelacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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