sTUL’

Firma Architektoniczno-Budowlana STYL Sp. z 0.0. 80-236 Gdansk, ul. Grunwaldzka 2 Pracownia projektowa tel./fax (0-58) 341-73-92, tel. (0-58) 341-93-66

PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt robot budowlanych dla budynku A,

Wydzialu Elektroniki, Telekomunikacii i Informatyki

Politechniki Gdanskiej,

Obejmujacy:

Obiekt:

Opracowanie:

Adres:

Inwestor:

Jednostka
projektowania:

Projektowat:

Sprawdzit:

Opracowat:

- Termomodernizacje¢ $cian zewnetrznych.
- Projekt Elewacji.

- Projekt Oswietlenia.

- Projekt przebudowy wejs¢ do budynku.

Budynek A, Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
1 Informatyki Politechniki Gdanskiej

Projekt konstrukcyjny przebudowy wejscia do wiezy od strony
elewacji poludniowej.

Gdansk, ul. G. Narutowicza 11/12, dz. nr 357/12, obreb 055
Politechnika Gdanska ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

Firma Architektoniczno-Budowlana "Styl" Sp. z o.0.
80-236 Gdansk, ul. Grunwaldzka 2

mgr inz. Jan Madry
upr. nr NB-W-7210/129/78

mgr inz. Zbigniew Madry
upr. nr WKP/0023/POOK/03

mgr inz. Sebastian Nowaczynski

Gdansk, listopad 2016r.



Firma Architektoniczno-Budowlana STYL Sp. z o.0. 80-236 Gdansk, ul.Grunwaldzka 2 tel./fax (0-58)341-73-92

SCHODY ZEWNETRZNE DO WIEZY NA ELEWACJI
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Spis rysunkéw

Rzuty elementéw konstrukcyjnych wejscia. Plan rozmieszczenia
pali fundamentowych.

Przekroje przez schody zewngtrzne do wiezy.

Poz.2.5.1. Belka oczepowa pali zelbetowych. Poz.2.5.2.
Mikropale zelbetowe typu CFA. Poz.2.4.2. Stup zelbetowy.
Poz.2.1. Schody zelbetowe do wiezy.

Poz.2.1. Schody zelbetowe do wiezy. Przekroje

Poz.2.2, poz.2.3. Belki zelbetowe podpierajace schody.
Poz.2.4.2. Stalowa rama nosna.

Poz.2.4.1.Ptatew stalowa. Konstrukcja obudowy z paneli.
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa opracowania.

e Projekt podstawowy branzy architektonicznej opracowany przez
STYL Sp. z 0.0. Gdansk w sierpniu 2016 r.

e Obliczenia statyczne do projektu konstrukcji budynku gtéwnego
Wydziatu Elektroniki Politechniki Gdanskiej Wykonane przez
Gdanskie Biuro Projektéw Budownictwa Ogdlnego z dn. 17-10-1967
rok.

e Dokumentacja archiwalna. Projekt podstawowy architektury i
konstrukcji budynku A Wydziatu Elektroniki.

e Dokumentacja geotechniczna dla projektu modernizacji audytorium
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji 1 Informatyki oraz
dobudowy Budynku Laboratorium Wizualizacji Zanurzonej na
terenie Politechniki Gdanskiej opracowana przez Przedsigbiorstwo
Ustugowo-Produkcyjne ,,FUNDAMENT” ul. Czyzewskiego 40, 80-
336 Gdansk w kwietniu 2011r.

2.0. Ogdblny opis konstrukciji budynku.

Przedmiotowy budynek =znajduje si¢ na dzialce o ksztalcie
nieregularnego wieloboku. Teren dziatki ptaski. Budynek, o funkcji
oswiatowej, zostal wybudowany w 1969 roku. Sktada si¢ z gmachu
gtéwnego, wiezy oraz zespotu audytoriéw. Budynek posiada 1 kondygnacje¢
podziemna oraz 8 kondygnacji nadziemnych o wysokosci 31 m. Ze
wzgledu na diugos$¢ budynek podzielony jest dwoma dylatacjami na trzy
segmenty. Diugos¢ budynku 63*%1,8=113,4m. Uktad konstrukcyjny
podtuzny trzynawowy (5,1+3,0+5,1). Stupy nosSne w elewacji zelbetowe o
wymiarach 20x45 cm w rozstawie co 1,8 m. Stupy wykonane sa w
prefabrykowanej zelbetowej formie o Sciankach grubos$ci 4 cm, z betonu

Rw=200 at z wypelnieniem wnegtrza zbrojonym zelbetem Ry=170 at. Stupy
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nosne wewngtrzne o wymiarach 40x35 cm, zelbetowe monolityczne ro6wniez
w rozstawie 1,8 m. Wypetnienie szkieletu pomigdzy stupami z bloczkéw
gazobetonowych marki 05. Sciany szczytowe zelbetowe o grubos$ci 20cm,
ocieplone ptyta ,,Suprema” gr. 5 cm oraz cegta licéwka o R.=100, R,=50.
Stropy zelbetowe prefabrykowane sktadajace si¢ z dwéch ptytek. Miedzy
dwoma dolnymi plytami stropowymi zaprojektowano zebra wzmacniajace
betonowane na budowie. Potaczenia prefabrykatéw zaprojektowano jako
spawane. Stropodach wentylowany. Ptyty korytkowe oparte na Sciankach
azurowych. Docieplenie stropodachu stanowi warstwa trocinobetonu gr. 15
cm. Pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej. Zebra i wience zelbetowe
monolityczne z betonu o Ry=170 at. Posadowienie budynku, ze wzgledu na
staby grunt, wykonano na palach w systemie ,,Wibro”. Wieza w ksztalce
prostokata o bokach 7,7 m x 11,6 m, posiada 10 kondygnacji nadziemnych i
jest potaczona tacznikiem z budynkiem gtéwnym A. Sciany murowane z gr.
38 cm z cegly ceramicznej, wzmacniane rdzeniami zelbetowymi. Stropy
zelbetowe w ukltadzie mieszanym.

Budynek posiada kilka wej$¢ — gtdwne wejscia od strony pdéinocnej,
dodatkowe boczne wejscia do gmachu gtéwnego od strony wschodniej oraz
zachodniej, a takze wejscia do wiezy i audytoriéw od strony poludniowej.
Wejscie do wiezy poprzez schody zelbetowe tacznie z pochylnig. Catos¢
zadaszona o konstrukcji stalowej. Ze wzgledu na zty stan techniczny

istniejacego wejscia, nalezy je rozebra¢ i wykona¢ od nowa.

3.0. Opis konstrukcji istniejacego wejscia.

Istniejace dojscie do wiezy od strony potudniowej prowadzi z
poziomu terenu na parter poprzez schody zelbetowe ptytowe. Schody te
sktadaja si¢ z biegu schodowego o 5 stopniach i szerokosci 164 cm oraz
spocznika o wymiarach 2,5 m x 2,4 m. Obok biegu zelbetowego znajduje
si¢ pochylnia z kraty stalowej. Wejscie zadaszone jest w calosci
konstrukcja stalowa. Pokrycie z blachy trapezowej opiera si¢ na stalowej
konstrukcji wsporczej z katownikéw oraz ceownikéw zastosowanych na
stupki. Spocznik oparty na krawedzi na katowniku stalowym.

Istniejace wejscie jest w ztym stanie technicznym. Widoczne ubytki

w konstrukcji zelbetowej, odspojenia betonu od zbrojenia. Elementy

-3-
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stalowe skorodowane wykazuja odchylenia od pionu i zwigkszone ugigcia.
Wejscie nalezy catkowicie rozebra¢ i wykona¢ od nowa zgodnie z niniejsza

dokumentacja techniczna.

4.0. Okreslenie mozliwos$ci wykonania przebudowy istniejacego wejscia.

Ogélny stan techniczny istniejacego budynku A Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji 1 Informatyki Politechniki Gdanskiej jest
dobry i pozwala na wykonanie projektowanej przebudowy wejscia w swoim
bezposrednim sasiedztwie. Zaprojektowane nowe wejsScie nie spowoduje

pogorszenia stanu technicznego istniejacego budynku.

5.0. Ogdblny opis konstrukcji nowego wejscia.

Zaprojektowano wejscie na parter poprzez schody zelbetowe w
uktadzie jak poprzednie. Zaprojektowano schody ptytowe jednokierunkowo
zbrojone o grubos$ci 12 cm, wylewane z betonu C25/30 (B30) i zbrojone
stala A-IIIN (B500SP). Schody oparto w $rodku na zelbetowej belce o
przekroju 20 x 25 cm. Bieg schodowy oparty na gruncie na podwalinie
zelbetowej szerokosci 30cm. Plyta spocznikowa oparta na belce srodkowej
i na koncu na belce zelbetowej 20 x 20 cm. Catos$¢ zadaszona blacha
trapezowa na stalowej konstrukcji wsporczej. Zaprojektowano dwie gtéwne
ramy nosne z rury prostokatnej 100 x 100 x 4. Konstrukcja schodéw oparta
poprzez oczep zelbetowy o przekroju 40 x 40 cm na mikropalach

zelbetowych typu CFA o $rednicy ¢ 20 cm.

6.0. Szczegolowy opis elementdéw konstrukcyjnych.

Wszystkie elementy zelbetowe zaprojektowano z betonu C25/30 i
stali  A-IIIN (B500SP). Otulina zbrojenia wszystkich elementéw
zelbetowych wynosi 3 cm.

Schody zelbetowe ptytowe o biegu i spoczniku grubosci 12 cm ,
zbrojone prgtami # 8 co 10 cm. Bied schodowy oparty dotem na podwalinie

zelbetowej szerokosci 30 cm i wysokos$ci 100 cm ponizej poziomu terenu.

4
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W $rodku schody oparto na zelbetowej belce 20 x 25 cm, zbrojonej dotem
pretami 3 # 12, goéra 2 # 12 oraz strzemionami # 6 co 15 cm. Na koncu
spocznik oparto na belce zelbetowej o przekroju 20 x 20 cm, zbrojonej
pretami 2 # 12 goéra 1 dotem oraz strzemionami # 6 co 10 cm. Belki
zelbetowe oparto z jednej stronie na istniejacej S$cianie murowanej w
wykutych wczesniej gniazdach. Z drugiej strony belki oparto na stupkach
zelbetowych 20 x 20 cm, ktére stanowia wsparcie gtdwnej ramy stalowej
zadaszenia. Stupy zelbetowe zbrojone podtuznie pretami 4 # 12 i
strzemionami #6 co 15 cm. W stupach nalezy osadzi¢ marki stalowe do
mocowania ramy nos$nej zadaszenia. Giéwna rama no$na wykonana z rury
kwadratowej 100 x 100 x 4. Mocowanie dotem do marki stalowej a géra do
istniejacej Sciany murowanej] wiezy. Na ramie no$nej zaprojektowano
poprzecznie ptatwie stalowe z ceownika C 100. Catos¢ pokryto blacha
trapezowa. Daszek dodatkowo oblozono po bokach oktadzina z paneli
elewacyjnych. Konstrukcja wsporcza pod oktadzing wykonana z rur
prostokatnych 50 x 30 x 3. Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe
wystgpujace na terenie objgtym opracowaniem, wejscie posadowiono
posrednio mikropalach zelbetowych typu CFA o $rednicy 20 cm i dtugosci
10,5 m. Pale zbrojone pretami 10 # 12 i spirala z prgta # 8. Pale spigto
oczepem zelbetowym o przekroju 40 x 40 cm, zbrojonym goéra i dolem z
pretow 4 # 12 oraz strzemionami czterocigtymi # 6 co 20 / 25 cm. Z oczepu
wyprowadzi¢ prety startowe stupkéw zelbetowych podpierajacych schody.
Zaprojektowano tacznie 4 pale o nos$nosci pionowej 55 kN. Diugos¢ pali
nalezy dobra¢ na podstawie nosnosci oraz dokumentacji geologicznej i
przedstawi¢ do akceptacji Projektanta wraz wynikami obliczen nosnosci
pali.

Kontrola wykonawstwa:

- pale musza posiada¢ metrykg, obejmujaca: numer pala, date
wykonania, rz¢gdna poziomu roboczego, zagigbienie gltowicy ponizej
poziomu roboczego, diugos¢ trzonu pala, informacj¢ o ciSnieniu
podawania betonu w trakcie formowania trzonu kolumny.

- sprawdzenie przez Wykonawce robot wytrzymatosci betonu uzytego
do formowania trzonu pali. Z losowo wybranej] dostawy mieszanki
betonowej nalezy uformowac¢ 4 normowe, szeScienne (15x15x15 cm)

probki betonu stanowiace serig¢. Kontroli nalezy podda¢, co najmniej

-5-
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1 serig¢ probek (3 kostki) na dobg. Nastgpnie probki nalezy

przechowywaé¢ w warunkach normowych oraz zbada¢ w uprawnionym

laboratorium, po zakonczeniu procesu twardnienia, tj. po 28 dniach

od pobrania. Wymagana klasa betonu okreslona w badaniu normowym

wynosi C25/30.

UWAGA!

Pale w niniejszej dokumentacji zaprojektowano jedynie orientacyjnie.
Dla celéw realizacji, projektowanie i wykonanie pali nalezy powierzy¢
jednostce specjalistycznej, ktoéra wykona projekt po prawidtowym

rozpoznaniu podtoza gruntowego do petnej gtgbokos$ci niezbednej dla pali.

7.0. Warunki gruntowo - wodne.

Opracowano na podstawie dokumentacji geotechnicznej dla projektu
modernizacji audytorium Wydzialu Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki oraz dobudowy Budynku Laboratorium  Wizualizacji
Zanurzonej na terenie Politechniki Gdanskiej opracowana przez
Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne ,FUNDAMENT” ul.
Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk w kwietniu 201 1r.

Pod wzgledem geomorfologicznym, dokumentowany obszar, stanowi
fragment Doliny Krélewskiej w obrgbie Wysoczyzny Gdanskiej. W poblizu
budynku Wydziatu ETI ptynie potok Bystrzec, ktérego koryto jest
skanalizowane. Rzg¢dne terenu w miejscach wykonywanych otworéw
wiertniczych wynosza H=11,22-11,74 m n.p.m.

W podiozu gruntowym od powierzchni terenu zalega warstwa
nasypow niekontrolowanych ztozonych z piaské6w drobnych oraz piaskéw
drobnych préchniczych z domieszka gruzu ceglanego i zuzlu o miazszos$ci
1,7-2,8m.

Ponizej zalegaja:

— holocenskie utwory aluwialno - bagienne wyksztatcone w postaci
torféow, kredy jeziornej, namutéw, piaskéw drobnych i piaskow
drobnych z domieszka préchnicy,

— plejstocenskie utwory lodowcowe reprezentowane przez piaski

gliniaste i gliny piaszczyste z domieszka kamieni,
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— plejstocenskie utwory wodno — lodowcowe w postaci piaskéw
drobnych i1 piaskéw S$rednich z domieszka zwiréw, kamieni 1
piaskéw gliniastych,

— plejstocenskie grunty wodno - lodowcowe w postaci frakcji

grubszych, tj. zwiry i pospd6tki z domieszkami kamieni.

Wodeg gruntowa o charakterze swobodnym i1 napigtym nawiercono we
wszystkich otworach wiertniczych. Swobodne zwierciadtlo wody gruntowej
nawiercono na gitebokosci 1,8-2,1 m p.p.t, tj. na rz¢gdnych H=9,28-9,74 m
n.p.m. Napigte zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 6,0-
9,2 m p.p.t, tj. na rz¢gnych H=2,02-5,32 m n.p.m. i stabilizuje si¢ ono w
poziomie zwierciadla swobodnego.

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej nasypow
niekontrolowanych wystepuja grunty rodzime rézniace si¢ geneza, litologia
oraz parametrami geotechnicznymi. Wartosci charakterystyczne
parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie
badan makroskopowych, laboratoryjnych, sondowan i zaleznos$ci
korelacyjnych metoda ,B” 1 ,C” zgodnie z norma PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli”.

Charakterystyczne parametry geotechniczne wydzielonych warstw
podano w tabeli stanowiacej zatacznik nr 3.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la.

— to torfy — sa to grunty mlode charakteryzujace si¢ duza Scisliwosci
1 matlym oporem na S$ciananie,

Warstwa geotechniczna Ib.

— to kreda jeziorna  wystepujaca w  stanie plastycznym,
charakterystyczna warto$§¢ stopnia plastycznosci ustalono w
wysokosci I,'™=0,45

Warstwa geotechniczna Ic.

— to namuly wystepujace w stanie plastycznym, charakterystyczna
warto$¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I,"™=0,40

Warstwa geotechniczna II.
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— to piaski gliniaste i gliny piaszczyste wystgpujace w stanie
twardoplastycznym, charakterystyczna wartos§¢ stopnia
plastycznoéci ustalono w wysokosci I™=0,20

Warstwa geotechniczna Illa.

— to piaski drobne i piaski drobne z domieszka préchnicy
wystepujace w stanie luznym, charakterystyczna warto$¢ stopnia
zage$zczenia ustalono w wysokosci Ip™=0,30

Warstwa geotechniczna IIIb.

— to piaski drobne i1 Srednie wystgpujace w stanie zaggszczonym,
charakterystycznag warto$S¢ stopnia zaggszczenia ustalono w
wysokosci Ip™=0,70

Warstwa geotechniczna IV.

— to zwiry 1 pospdéiki wystepujace w stanie zagegszczonym,
charakterystyczna warto$§¢ stopnia zagegszczenia ustalono w

wysokosci Ip™=0,70

Whnioski geotechniczne:

— W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze w podiozu

projektowanego obiektu wystepuja mato-korzystne warunki gruntowo-
wodne. Grunty warstw geotechnicznych Ila, IIb, III, IV sa no$ne,
natomiast warstwy geotechniczne Ia, Ib 1 Ic oraz nasypy
niekontrolowane sa stabonos$ne i1 nie nadaja si¢ do posadowienia
bezposredniego.

- Dla celéw obliczeniowych palowania podaje si¢ wartos$ci:

e Jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawa pala q:

Warstwa la, Ib, Ic - 0 kPa

Warstwa 11 - 1500 kPa
Warstwa Illa - 1700 kPa
Warstwa IIIb - 3300 kPa
Warstwa 1V - 5350 kPa

e Jednostkowego granicznego oporu gruntu wzdtuz pobocznicy pala t:

Warstwa Ia - -10 kPa (tarcie ujemne)
Warstwa Ib, Ic - 0 kPa

Warstwa 11 - 43 kPa

Warstwa Illa - 29 kPa

-8-
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Warstwa IIIb - 73 kPa

Warstwa 1V - 115 kPa

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu. Prowadzone prace

budowlane nie moga naruszy¢ stateczno$ci obiektow istniejacych.

8.0. Zabezpieczenie antyvkorozvijne konstrukcji stalowej.

Projektuje sig¢ zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
zestawem malarskim dla kategorii korozyjnos$ci atmosfery C3. Dobér
warstw 1 grubo$§¢ dobra¢ w oparciu o szczegdélowe wytyczne wybranego
producenta.

Powierzchnie stalowe oczysci¢ do stopnia ,St3” (stal po
oczyszczeniu wykazuje wyrazny potysk).

Dopuszcza sig¢ inny sposéb zabezpieczenia np. cynkowanie, pod

warunkiem spelnienia zalozonych wymagan.

Gdansk, listopad 2016r.
opracowat:

mgr inz. S. Nowaczynski



TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
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o . L
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OBLICZENIA STATYCZNE

Schodéw zewngtrznych do wiezy na elewacji potudniowej budynku A Wydziatu Elektroniki,

Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;j.

2.0. Schody zewnetrzne do wiezy na elewacji poludniowej.

2.1. Bieg schodowy i spocznik.

DANE:

Y 290

a

1

1 & T2
)

Y 260

120 380

A

Wymiary schodéw :

Dtugo$¢ biegu 1,=1,20m

Réznica pozioméw spocznikéw  h=0,85m
Liczba stopni w biegu n=>5 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=12,0 cm

Dtugo$¢ gérnego spocznika I =2,90 m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=12,0 cm
Grubosci okladzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Okladzina pozioma stopni 2,0 cm
Okladzina pionowa stopni 2,0 cm
Okladzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 2,40 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =30,0 cm, h=100,0 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=25,0 cm
Belka podpierajaca spocznik gérny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugo$¢ podpory lewej  t = 20,0 cm

Dtugo$¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu C25/30 (B30) — f.4= 16,67 MPa, f.q=1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p = 25,00 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=293

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB5S00W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 8 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna ~ RBS00W

Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ = 8 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25 cm

Zestawienie obcigzen [kN/mzl
Opis obcigzenia Obc.char. Ye

Obc.obl.

Obciazenie zmienne (doj$cia do wejs¢ i wyj$¢ audytoriow, 4,00 1,30

0,35

5,20



auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w
szkotach itp.)) [4,0kN/m2]

Obciazenia state na biegu schodowym:

Lp OplS obciqunia Obc.char. 'Yf Obc.obl.

1. Oktadzina gérna biegu (Lastrico (terazzo) [22,0kN/m3]) grub.2 cm 0,69 1,20 0,83
0,00-(1+17,0/30,0)

2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17/30 5,57 1,10 6,13

3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

)25 6,26 1,11 6,96

Obciazenia state na spoczniku gérnym:

Lp OplS Obciqunia Obc.char. Yf Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Lastrico (terazzo) [22,0kN/m3]) grub.2 cm 0,44 1,20 0,53
2. Ptyta zelbetowa spocznika gérnego grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

)25 3,44 1,11 3,83

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie a;, = jak dla belek i plyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00

- zachodzi bezposrednie przekazywanie obciazenia belki na podpore
Graniczne ugigcie aj, = jak dla belek i plyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:
Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m2

do.s = 3,83 kN/m2

Wiyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy = Mgy = 0,43 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 7,33 kNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy = Mgy = 6,14 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.Amax = 3,24 kKN/mb, Rgg A min = -3,04 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa RsdB.max = 29,54 kKN/mb, Rgyp min = 16,99 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd cmax = 10,53 kN/mb, Rgqgc min = 4,35 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Prze¢sto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj 1-1)
Moment przg¢stowy obliczeniowy Mgy = 0,43 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,16 cm*/mb. Przyjeto ¢8 co 14,0 cm o A, = 3,59

cm’/mb  (p=0,42% )



) Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 0,43 KNm/mb < Mgy = 12,29 kKNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg= 11,53 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg= 11,53 KN/mb < Vgg; = 85,93 kN/mb
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 0,27 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy poap = (-)4,62 kKNm/m
Maksymalne ugigcie od Msyy:  a(Msk ipodp) = (-)0,22 mm < ajy = 5,30 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)7,33 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,61 cm*mb. Przyjeto géra ¢8 co 14,0 cm o A, = 3,59
cm’/mb
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 7,33 KNm/mb < Mpgq = 17,31 kKNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = (-)4,62 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 3-3)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 6,14 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 1,74 cm*/mb. Przyjeto 08 co 14,0 cm o A, = 3,59 cm’/mb  (p=0,42% )
Warunek no$no$ci na zginanie: Mgq = 6,14 kNm/mb < Mgy = 12,29 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vggq = 14,36 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgq = 14,36 KN/mb < Vg4, = 85,93 kN/mb

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 3,87 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy e a(Mgyy) = 2,38 mm < ay, = 14,38 mm
Szkic zbrojenia:

v 290 y 120 v
A %

.’—\

K
)
08 co 14,0 cm (N1 8+4+5)

Y,
\l,-<° S
Co 7
74, % 4
Nr3 8 co 420 1=303 ¢ s,
2
303
Nr4 ¢8 co 420 1=303
303
Nr5 ¢8 co 420 |=316
3> 254
Vs
L 260 20, ,
, 120 380 T 30,
11 a i
Zestawienie stali zbrojeniowej dla plyty 1=2,40 m
Srednica Dtugos¢ Liczba RB500W
Nr [mm)] [cm] [szt.] 8
1 8 104 18 18,72
2 8 156 18 28,08




3 8 303 7 21,21
4 8 303 7 21,21
5 8 316 7 22,12
6 8 153 7 10,71
7 8 153 7 10,71
8 8 228 7 15,96
9 8 252 38 95,76
Dlugos$¢ wg $rednic [m] 2445
Masa Imb preta [kg/mb] 0,395
Masa wg $rednic [kg] 96,6
Masa wg gatunku stali [kg] 97,0

Razem [kg] 97

Projektuje si¢ schody zelbetowe (bieg schodowy i spocznik) o gr. 12cm, wylewane z betonu C25/30 i zbrojone
g6ra i dotem pretami #8 co 10x10cm ze stali A-ITIN (BSOOSP). Otulina zbrojenia 3cm.

2.2. Belka zelbetowa podpierajaca krawedz zewnetrzna plyty spocznikowej.

WYNIKI - BELKA C:
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. % kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowe; 8,89 1,18 0,75 10,53 cala belka
2. Cigzar wlasny belki 1,00 1,10 -- 1,10 cata belka

X 9,89 1,18 11,63

Przyjety schemat statyczny:

do = 11,63 kN/m

Y leff =2,60 m M

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 9,82 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 8,35 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 6,45 kNm
Reakcja obliczeniowa Rgsga =Rggp = 15,11 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Ny
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8]
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N
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200
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e N
v 42 116 v 42
4V 7 200 % 4V
a A

Przyjete wymiary przekroju:
by, =20,0cm, h=20,0cm
otulina zbrojenia cyoy, = 30 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 1,58 cm”. Przyjeto dotem 2012 0 A, = 2,26 cm® (p=0,72% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,82 kKNm < Mgy = 13,66 kNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgg = 12,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 110 mm na calej dlugosci belki

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg= 12,12 kN < Vg3 =30,56 kKN



SGU:

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 7,96 kN
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,249 mm < wy, = 0,3 mm
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mggy) = 7,91 mm < aj, = 13,00 mm
Szkic zbrojenia:

K 24 x 100 = 2400

212

.'TT'I'T (T T A T T e I

2912

L, 200 2400
2 A

Nri 4912 | =2760

2760
g
740 Nr2 25¢6 | =660
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dtugosc Liczba St0S-b RB500W
Nr [mm)] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 276 4 11,04
6 66 25 16,50

Dlugos$¢ wg $rednic [m] 16,5 11,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa wg $rednic [kg] 3,7 9,9

Masa wg gatunku stali [kg] 4,0 10,0

Razem [kg] 14

Projektuje si¢ belke zelbetowa o przekroju 20x20cm podpierajaca krawedz zewngtrzng plyty spocznikowe;j,
wylewana z betonu C25/30, zbrojona podtuznie pretami 4#12 ze stali A-IIIN (B5S00SP) oraz strzemionami g6 co

10cm ze stali A-0 (St0S-b). Otulina zbrojenia 3,0 cm.

2.3. Belka zelbetowa podpierajaca schody w srodku.

WYNIKI - BELKA B:
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. % Ky Obe.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 24,93 1,18 0,75 29,54 cala belka
2. Cigzar wlasny belki 1,25 1,10 -- 1,38 cata belka

X 26,18 1,18 30,91

Przyjety schemat statyczny:

do = 30,91 kN/m

Y leff =2,60 m M

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy =26,12 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 22,12 kNm

Moment prz¢stowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 16,79 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rggp = 40,19 kN

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia cyo, = 30 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Przekréj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A, = 3,32 cm”. Przyjeto dotem 3912 0 A, = 3,39 cm® (p=0,82% )

Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq = 26,12 kKNm < Mg = 26,59 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 30,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 150 mm na calej dtugosci belki

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = 30,67 kKN < Vggq =37,12 kN

SGU:

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsg = 19,71 kN
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy =0,282 mm < wj, = 0,3 mm
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy

a(Mgx ) = 8,75 mm < ay, = 13,00 mm

Szkic zbrojenia:
¥ 16 x 150 = 2400
2012
. 3012
, 200 2400
K a
Nri 5¢p12 |=2760
2760
o
(=24
140 Nr2 17¢6 |=760
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
Nr [mm)] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 276 5 13,80
6 76 17 12,92
Dlugos$¢ wg $rednic [m] 13,0 13,9
Masa Imb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] 29 12,3
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 13,0
Razem [kg] 16

250

Projektuje si¢ belke zelbetowa o przekroju 20x25cm podpierajaca krawedz zewngtrzng plyty spocznikowe;j,

wylewana z betonu C25/30, zbrojona podtuznie pretami: dotem 3#12, gra 2#12 ze stali A-IIIN (B500SP) oraz



strzemionami @6 co 15cm ze stali A-O (St0S-b). Otulina zbrojenia 3,0 cm.

2.4. Stalowa konstrukcja zadaszenia.

2.4.1. Platwie dachowe.

Zebranie obcigzen.
Przyjeto rozstaw ptatwi a=0,7m.
Tablica 4. obc. platwi

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Maksymalne obciazenie dachu nizszego wg PN-80/B- 0,81 1,50 1,22
02010/Az1/Z1-4 (strefa 3, A=11 m n.p.m., obiekt nizszy niz
otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 1,2 kN/m2, C4=0,800)
1,15kN/m2*0,7m=0,805kN/m
2. Blacha trapezowa. 0,05kN/m2*0,7m=0,035kN/m 0,04 1,20 0,05
x: 0,85 1,49 1,26
Tablica 3. okladzina pionowa z paneli
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m” kN/m”
1. Panel elewacyjny. 0,10 1,20 0,12
2. Konstrukcja no$na. 0,10 1,20 0,12
x: 0,20 1,20 0,24
Obc. skupione od oktadziny.
P=0,24kN/m**0,7m*1,0m=0,17kN
SCHEMAT BELKI
oA 7aN 1
A B
030 2,90 ¥ 1,50 k
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: stale (v = 1,20)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
gjL j
y _ _ g X
AA \—go=0,11 kN/mb AB !
030 2,90 ¥ 1,50 k
Przypadek P2: $nieg 1 (y:=1,5)
Schemat statyczny:
b ]
0o A PaN 1
A B
030, 2,90 ¥ 1,50 k

Przypadek P3: $nieg 2 (y:=1,5)
Schemat statyczny:



§ &
| 7 J
0 A PaN 1
A B
Loso 2,90 ¥ )
WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
1,81
-0,11 ‘
0 A N 1
A B
gﬁg 1,18
<tUo
Sity poprzeczne [kN]:
2,25

-0,17 %9 AB

Ugigcia [mm]:

1,90
0 \0’1 7

-0,50 -1,40 -1,42
= ———— .
5,37 PN E——— s N 4
A 1,52 B
5,81

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obciazenie dziata w dot;

- brak st¢zen bocznych na dtugos$ci przgset belki;

WYMI‘AROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: C 100
A, =6,00 cm’, m=10,6 kg/m

J,=206 cm®, J, =293 cm’, J, =437 cm’, J;=2,96 cm’, W, =412 cm’

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 6,64 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =74,82 kN
Belka

No$no$¢ na zginanie
Przekréj z = 3,20 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
Wspétczynnik zwichrzenia @ = 0,746
Moment maksymalny M, = -1,81 kNm
(52) Miax / (@-Mg) = 0,366 < 1



No$nos¢ na $cinanie
Przekréj z = 3,20 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V,x = -2,60 kN
(53) Vmax / VR = 0,035 < 1

No$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Viax = ()0,59 kN < V,=0,3-Vg =2245 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 4,70 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugigcie maksymalne fy .« = 5,81 mm
Ugigcie graniczne fy =2-1,/200 = 15,00 mm
fimax = 5,81 mm < f,; = 15,00 mm

Zaprojektowano ptatwie stalowe z C100 ze stali S235JR.

2.4.2.Rama nos$na.

Zebranie obcigzen.
Reakcja z ptatwi wg poz.2.4.1.

Lp Opis obciazenia Obc. char. Ye Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obc. z ptatwi dachowej wg. poz.2.4.1. 4,85kN/(0,7m*1,48)= 4,68 1,48 6,93
X 4,68 1,48 6,93

Obc. skupione od oktadziny.
P,=0,24kN/m>*(2,9m*0,5+1,5m)*1,0m=0,7 1kN

Reakcja z belki stalowej podpierajacej schody w §rodku wg poz.2.3.

P,=36,5kN

SCHEMAT RAMY
e —=  %f

3,40

5,05

1,50

Y 2,45 v
OBCIAZENIA: (wartoéci obliczeniowe)
Przypadek P1: $nieg (y; = 1,48)




[\1
o

S
W
v 0,15

3,40

5,05

1,50

v 2,45 v

Przypadek P2: stale (y; = 1,20)

S %)

% K
2
o
<
@
o
wn
d&
(]
' L
o
n
1
[
AN
L 2,45 v
id id

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

5,05

K

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: stale 1,0-P2
K2: stale+$nieg 1,0-P2+1,0-P1
WYNIKI:

Obwiednia sil wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajacych:

10
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A _06FT
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Obwiednia sit tnacych:
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¥ 245 ¥
Obwiednia sit osiowych:
e}
A
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& g
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é <
R
2 3
k 2
8 ! R
P )
¥ 245 ¥
Ekstremalne sity wewngtrzne:
pret X [m] M [kNm] N [kN] T [kN] [ kombinacja
1 1,50 0,00 -37,49 0,00 | K1: 1,0-P2
1,50 -0,54 -47,64 -0,36 | K2: 1,0-P2+1,0-P1
0,00 0,00 -47,90 -0,36 | K2: 1,0-P2+1,0-P1
0,00 0,00 -37,49 0,00 | K1: 1,0-P2
2 1,33 4,54 -0,36 0,02 [ K2: 1,0-P2+1,0-P1
0,00 -1,77 -0,94 9,51 | K2: 1,0-P2+1,0-P1
2,45 0,00 0,13 -8,07 | K2: 1,0-P2+1,0-P1

11




3 3,40 0,02 -0,99 0,00 | K1: 1,0-P2
3,40 -1,77 -10,55 -0,36 | K2: 1,0-P2+1,0-P1
0,00 -0,54 -11,14 -0,36 | K2: 1,0-P2+1,0-P1
0,00 0,00 -0,99 0,00 | K1: 1,0-P2

Wymiarowanie rygla.
Rura kwadratowa walcowana 100x100x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

ly
[
|
RS ~Re&g
7
|
ly
, 10 ,

Wymiary przekroju
h =100 mm, t=4,0 mm
r; = 4,0 mm, I, = 6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=1520cm’, A,=7,680 cm’

J=232,0cm’

W = 46,40 cm®

1=3,910 cm

Jr=361,1cm’, Wr=68,15cm’

A; = 0,390 m*/m, Ag = 32,75 m*/m
U/A =2564m", m = 11,90 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, =84.0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 326,8 kKN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Nge =326,8 kN (klasa: 2, y = 1,000) )

* wyboczenie gig¢tne wzgledem osi ~R+&-~R+&

lo-oe = 2,45 M, Agog = 62,7, Nirpog = 782,0 kN,  A_goe = 1,15-pierw(Npo/Ne; g) = 0,746 wg "b" — @_poe
=0,813

(P~I'{+&'NRC = 265,8 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

ly=2,45m, A, =62,7, N, =782,0kN, Xy = 1,15-pierw(Ng¢/Ney) = 0,746 wg "b" — ¢, = 0,813

@y Nge =265,8 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 10,94 kNm (klasa: 2, o, = 1,096)

* ustalenie wspoiczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — @ = 1,000

Nos$no$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Ve =95,77TkN (klasa: 1, @,, = 1,000)

Nos$nosé obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy,=10,00kN < V(,=0,3-Vg, =28,73kN = Mpg:ev = Mr-r:&
V~R+& = 0,000 kN < V0,~R+& = 0’3'VR,~R+& = 28,73 kKN — MRy,V = MRy

KOMBINACJA 1
Obciazenie elementu
N =0,500 kN, M ;.5 =4,600 KNm

Warunki nosnosci elementu
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57 Akeg =0,000; zatozono P_g.g = 1,0
(58) N/ (@-g-5"Nge) + B~R+&~M~R+& [ Mg-geg + Agog = 0,002 + 0,421 + 0,000 = 0,423 < 1
a9 N/ (@,sNg)=0,002 < 1

KOMBINACJA 2
Obciazenie elementu
N =1,000 kN, M_g.g =-2,00kNm, V,=10,00kN

Warunki nosnosci elementu

57 Akeg =0,000; zatozono Pg.g = 1,0

(58) N/ (Q.g-8'Nge) + B~R+&'M~R+& / Mg-p-g + Ak = 0,004 + 0,183 + 0,000 =0,187 < 1
39y N/ (¢yNg)=0,004 < 1

55 N/Npe + Mg / Mpogegy =0,003 +0,183=0,186 < 1

3 Vy/Vgy=0,104 < 1

s Yy=10,00kN < Vgyn= VRy-pierw(l-(N/NRC)z) =9577kN  (10,4%)

Przyjeto rygle z rury kwadratowej RK 100x100x4 wykonanej ze stali S235JR.

Wymiarowanie slupa stalowego.
Rura kwadratowa walcowana 100x100x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

ly
[
|
~RE& | ~R=&g
440 !
|
ly
, 10 ,

Wymiary przekroju
h = 100 mm, t=4,0 mm
r; =4,0 mm, I, = 6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=1520cm’, A,=7,680 cm’

J=232,0cm’

W = 46,40 cm®

1=3,910 cm

Jp=361,1 cm*, Wy=68,15 cm’

Ar = 0,390 m*/m, Ag = 32,75 m*/m
U/A =256,4m’", m = 11,90 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, =84.0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng; = 326,8 kKN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Nge =326,8 kN (klasa: 2, y = 1,000) )

* wyboczenie gi¢tne wzgledem osi ~R+&-~R+&

le-pee = 5,10 m, Agog = 1304, N poe = 180,5kN,  A_g.g = 1,15-pierw(Ngo/Ne; -goe) = 1,553 wg "b" —
O_r-g = 0,362

(p~R+&'NRc = 118,2 kN

* wyboczenie gigtne wzglgdem osi y-y

ly=5,10m, A,=130,4, N, =180,5kN, Xy = 1,15-pierw(Nge/Nery) = 1,553 wg "b" — ¢, = 0,362

@y Nge = 118,2 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 10,94 kNm (klasa: 2, o, = 1,096)
* ustalenie wspoiczynnika zwichrzenia
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element o przekroju rurowym — @ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vr=9577kN (klasa: 1, @,, = 1,000)

Nosnosé obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy = 0,500 kN < V(),y = 0’3'VR,y = 28,73 kKN — MR~R+&,V = MR~R+&
V~R+& = 0,000 kN < V0,~R+& = 0’3'VR,~R+& = 28,73 kKN — MRy,V = MRy

KOMBINACJA 1
Obcigzenie elementu
N =10,00kN, M. g.g=2,000kNm, V,=0,500kN

Warunki no$nosci elementu

7 Acgee =0,006; zatozono Bg.e = 1,0

58 N/(@_g-a'Nre) + Bgee-Mogeg / Mrogeg + Ageg = 0,085 + 0,183 + 0,006 = 0,274 < 1
a9 N/ (@,sNg)=0,085 < 1

s5) N/Nge+M_g.g / Mp_g:gv =0,031 +0,183=0213 < 1

3 Vy/Vgy=0,005 < 1

s Vy=0,500kN < Vg, x= Vg, pierw(1-(N/Ng)?) = 95,72 kN (0,5%)

Przyjgto stupy z rury kwadratowej RK 100x100x4 wykonanej ze stali S235JR.

Wymiarowanie stupa zelbetowego.
DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b =20,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=20,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-IIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4=16,67 MPa, f,4 = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p =25 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=297
Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 30 mm

Obciazenia: [kN,kNm]
Ngg Nsq.u Mg
1. 50,00 50,00 1,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o warto$ci N, = 1,65 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa 1. = 1,50 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspétczynnik dtugoséci wyboczeniowej w plaszczyznie obciazenia By = 1,00
Wspétezynnik dtugosci wyboczeniowej z plaszczyzny obcigzenia B, = 1,00
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE:;:
Sytuacja obliczeniowa: trwala

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

42 116 p 42
A i A *

ly

X %k
ol
<
*
o
x©o|Q
~|
ey
x
[V
<
P’ e 3
v 42 116 v 42
/:/ A b = 200 A /:/
A A
Sciskanie:

Przyjgto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ay = Ay, = 0,60 cm” Przyjeto po 2012 0 A, = 2,26 cm®
Przyjgto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (z warunku Ngyg < Ni) Ag = Ap = 2,26 cm’. Przyjgto po 2012 0 Ay =2,26 cm’
Lacznie przyjgto 412 o A, = 4,52 em® (p=1,13% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 18,0 cm

Od oczepu do plyty spocznikowej przyjmuje si¢ stup zelbetowy o przekroju 20x20cm, zbrojony podtuznie

pretami 4#12 ze stali A-IIIN (B500Sp) oraz strzemionami g6 co 18cm ze stali A-0 (St0S-b). Otulina zbrojenia
3,0 cm.

2.5. Fundamenty.

2.5.1. Belka oczepowa.

Zebranie obcigzen.
Tablica 6. obc. ze stupa na krawedzi

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN kN
1. Snieg. 1,15kN/m2+%2,7m*0,5%(0,3m+2,9m*0,5)= 2,72 1,50 4,08
Obc. z belki krawedziowej podpierajacej schody wg. poz.2.2. 10,88 1,20 13,06
13,05kN/1,2=
3. Obc. od oktadziny. 0,2kN/m2*1,0m*(2,7m*0,5+0,35m+2,9m*0,5)= 0,63 1,20 0,76
X 14,23 1,26 17,89

Obc. ze stupa w czgsci srodkowej. Reakcja z ramy stalowej wg poz.2.4.2.
P,=47,9kN, (y:=1,26)

SZKIC BELKI
AA | ZZZ[} 771A¢ V77p
4.)0,1 54., 0,65 4.,0,1 54., 1,95 4.)0,1 54., 0,65 4.)0,1 54.,
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:
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Lp OplS obciqunia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cala bella
2. Cigzar whasny belki [0,40m-0,40m-25,0kN/m3] 4,00 1,10 - 4,40 cala belka

h2% 4,00 1,10 4,40

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ye kq Fq
1. Obc. ze stupa 1 15,87 0,33 1,26 -- 20,00
2. Obc. ze stupa 2 39,68 3,23 1,26 - 50,00

Schemat statyczny belki

40
0,00
50,00
<——’—|

o
<
3 1
paN 1 PaN PaN 2 PaN
A B c D
| 0.80 y 2.10 y 0.80 |
+ 4 4 +

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4= 16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =25 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,88

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00W) — fy, = 500 MPa, fy4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

-3,39
-1,46 N
. et B N
o~ | — & 0,10 PN
_ﬁA 301 _ﬁa ¢} D
o] < [ee]
o ~ N 8,68 §
&
Sity tnace [kN]:
30,68 28,90
9,81]_“|8,03 3.70
PN ' Ny 2
A 4197 18,71 g 110 D
-21, 22,84
Ugigcia [mm]:
-0,01
PN 7N :
A 0,01 B c D
0,02

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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v 40 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cyo, = 30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 3,61 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,94 cm®. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm®> (p = 0,16%)
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq=3,61 kNm < Mgq=33,33 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)13,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na calej dlugosci przgsta
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgg = (-)13,38 kKN < Vgq; = 94,36 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 2,83 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych: zarysowanie nie wystgpuje

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgiy) = 0,01 mm < a;, = 4,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 10,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystgpuje

Podpora B:

Zginanie: (przekr6j b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)1,46 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ay, = 1,94 cm®. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,16%)
Warunek no$nos$ci na zginanie: Mgq = (-)1,46 kNm < Mgq = 33,33 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = (-)1,31 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych: zarysowanie nie wystgpuje

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,10 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,94 cm’. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,10 kNm < Mpgq = 33,33 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)3,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na calej dtugosci przgsta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = (-)3,63 kKN < Vgq; = 94,36 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 0,19 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystgpuje

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = (-)2,84 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgky) = (-)0,01 mm < aj, = 10,50 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 4,63 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystgpuje

Podpora C:
Zginanie: (przekréj d-d)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)3,39 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) A, = 1,94 cm”. Przyjeto 2912 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,16%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = (-)3,39 kKNm < Mpgq = 33,33 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = (-)2,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych: zarysowanie nie wystgpuje

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 8,68 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,94 cm’. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,16%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 8,68 kKNm < Mpgq = 33,33 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgg = 30,35 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na calej dtugosci przgsta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg= 30,35 kN < Vgq; =94,36 kKN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy, = 6,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych: zarysowanie nie wystgpuje

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgiy) = 0,02 mm < a;,, = 4,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 24,45 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystgpuje

SZKIC ZBROJENIA:

i 4 9 1 9

, 3x215=64 , 8x24=192 , 4 3x215-64 ,
A A A A A A
2012 2¢12 212 212 212
= i
o
<
A 2012 [ ZZ]) 2912 P Ac 212 D
5, 65 5, 195 5, 65 U5,

O A 44 4 ‘J 44 4 el A
Nr2 2¢12 =388
377 \:

Nr1 2¢12 =378
378

34

Nr3 17¢6 1=145

a-a
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b RB500W
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 o12
1. 12 378 2 7,56
2. 12 388 2 7,76
3. 6 145 17 24,65
Dhugo$¢ wg $rednic [m] 24,7 154
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] 5,5 13,7
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 14,0
Razem [kg] 20

Zaprojektowano oczep zelbetowy o wymiarach 40x40cm, wylewany z betonu C25/30 i zbrojony podtuznie
pretami 4#12 géra i dotem ze stali A-IIIN(B500SP). Strzemiona czterocigte g6 co 20cm ze stali A-0 (St0S-b).

2.5.2. Pale fundamentowe.

Nosnos¢ pala obciazonego pionowo.

Maksymalne obcigzenia dzialajace na pal.
Przyjmuj¢ maksymalna warto$¢ reakcji z oczepu wg. poz.2.5.1.
Q,=36,22kN

Przyjeto mikropale fundamentowe wiercone typu CFA o $rednicy @150 mm.
Nos$no$¢ pionowa pala wciskanego obliczono szczegétowo w zataczniku Nr.1.

Q,=36,22kN < m*N=51,0kN
Warunek jest spetniony.

Wymiarowanie zbrojenia.

Pale zelbetowe $rednicy @150 mm obcigzone pionowo.
Glebokos¢ warstw nienosnych.

h;=8,5m

Glebokos¢ zaglebienia pala w grunt no$ny.

h,=2,0m

Dtugo$¢ wyboczeniowa.
1c01=8’5+(2/3)*2,0=9,83m

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:

Srednica przekroju

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-IIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = § mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f4=16,67 MPa, f.4q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objgtosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

okragty

d=20,0cm

p =25 kN/m’
d, =16 mm
RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=297

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Crom = 30 mm
Obciazenia: [kN,kNm]
NSd NSd,lt MSd
1. 40,00 32,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 8,64 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa 1, = 10,00 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od géry: 1

Wspétezynnik dtugoséci wyboczeniowej w plaszczyznie obciazenia By = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia B, = 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa:  trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

N

20

Sciskanie:
W ptaszczyznie obciazenia :

Zbrojenie potrzebne A, = 10,82 cm® Przyjeto 10012 0 A, = 11,31 cm?
Z ptaszczyzny obciazenia :

Zbrojenie potrzebne A, = 10,82 cm” Przyjeto 10012 0 A, = 11,31 cm?
Przyjeto zbrojenie stupa 10912 0 A, = 11,31 cm’ (p= 3,60% )

Strzemiona:
Przyjgto strzemiona ¢8 w rozstawie co 12,0 cm

Ostatecznie zaprojektowano mikropale zelbetowe wkregcane w grunt typu CFA o $rednicy @20cm i dtugoscei
10,5m, wylewane z betonu C25/30. Zbrojenie podtuzne: 10#12, poprzeczne: #8 co 12cm. Stal zbrojeniowa A-
IIIN (B500SP). Otulina zbrojenia 3,0cm.

Gdansk, listopad 2016r.

opracowal:

mgr inz. S. Nowaczynski
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ZALACZNIK NR 1

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala obciazonego sita pionowa.



Arkuszl

Obliczenie nosnosci pojedynczego pala obcigzonego sita pionowa wg PN.

Jednostkowy graniczny op6r gruntu pod podstawag pala.

Zgodnie z dokumentacjg geologiczng przyjeto jednostkowy op6r graniczny dla warstwy Illb.
g= 3300 kPa - piaskidrobne i srednie o Ib=0,7

Wspotczynnik materiatowy gruntu.
Ym= 0,9

Jednostkowa, obliczeniowa wytrzymatos¢ gruntu pod podstawg pala.

a(r)=ym*q
q(r)= 2970 kPa

Jednostkowy graniczny op6r gruntu wzdtuz pobocznicy pala.
ti= -10 KkPa - torfy (warstwa la)
to= 0 kPa - kreda jeziorna (warstwa Ib) o IL(n)=0,45
t3= 0 kPa - namuly (warstwa Ic) o I.(n)=0,40
t4= 43 kPa - piaski gliniaste i gliny piaszczyste (warstwa Il) o I.(n)=0,20
ts= 29 kPa - piaski drobne (warstwa llla) o Ip(n)=0,30
te= 73 kPa - piaski drobne i $rednie (warstwa llIb) o Ip=0,7

Jednostkowa, obliczeniowa wytrzymatos$¢ gruntu wzdtuz pobocznicy pala.
t(r)=ym*t

Ym= 0,9

ym= 1,1 - dlatarcia ujemnego
ti(r)= -11  kPa - warstwy la, (tarcie ujemne)
to(r)= 0 kPa - warstwa lb, Ic
t3(r)= 65,7 kPa - warstwa lllb

Przyjeto pale wiercone w piaskach drobnych (warstwa IlIb).
Wspétczynniki technologiczne.

Sp= 0,8 - warstwa lllb (piaski drobne i $rednie)
Ssi= 0,8 - nasypy niekontrolowane
Ss23= 0,8 - warstwy la, Ib (torfy, kredy)
Ssa= 0,8 - warstwa Ic (namuty)
Sss= 0,7 - warstwa lllb (piaski drobne i $rednie)

Przyjeta srednica pala.
d= 15 ocm

Pole przekroju poprzecznego podstawy pala.
Ap= 176,7 cm2

Gtebokos¢ poszczegdlnych warstw gruntu.
hi= 20 m - warstwa nasypéw niekontrolowanych

he= 0,5 m - hamuty (warstwa Ic)

hs= 2,7 m - torfy (warstwa la)

ha= 3,0 m - namuty (warstwa Ic)

hs= 20 m - piaski drobne i srednie (warstwa Illb)

Pole pobocznicy pala zagtebionego w gruncie w obrebie warstwy i.
Asi= 0,94 m2 - nasypy niekontrolowane
Ase= 0,24 m2 - namuty (warstwa Ic)
As3= 1,27 m2 - torfy (warstwa la)
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Asa= 1,41 m2 - namuty (warstwa Ic)
Ass= 0,94 m2 - piaski drobne i srednie (warstwa Illb)

Obliczeniowa no$nos¢ pala wciskanego.
Nt=Np+Ns=Spq(r) Ap+ZSsiti(r)Asi
Wspotczynnik korekcyjny.
m= 0,8
m*Ni= 51,0 kN
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