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OPIS TECHNICZNY

Projekt wykonawczy
REMONT CENTRUM SZKOLENIOWO - REHABILITACYJNEGO
-EUREKA" SOPOT, ul. EMILIl PLATER 7/9/11

Instalacje teletechniczne

1 Dane ogodlne

1.1 Charakterystyka inwestyciji i przedmiot opracowania

Zamierzeniem inwestycyjnym jest remont Centrum Szkoleniowo — Rehabilitacyjnego ,Eureka”
w Sopocie przy ul. Emilii Plater 7/9/11.
Inwestorem i witascicielem obiektu jest: POLITECHNIKA GDANSKA 80-233 Gdansk, ul. Gabriela

Narutowicza 11/12

1.2 Wstep

W kompleksie hotelowym projektuje sie wykonanie réznych instalacji teletechnicznych. Instalacje te
zostaty podzielone na trzy grupy (czesci):
Instalacje Systemu Sygnalizacji Pozaru i Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego.

Instalacje teletechniczne
Instalacje systemow zabezpieczenia technicznego obiektu.
W zakres instalacji teletechnicznych zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu wchodza:

1. Instalacja systemu sygnalizacji pozaru i sterowania urzgdzeniami bezpieczenstwa

pozarowego obiektu (SAP).
2. Instalacje dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO)

Instalacje te ujete sg w projekcie Instalacje Systemu Sygnalizacji Pozaru i Dzwiekowego Systemu

Ostrzegawczego.

Zakres instalacji teletechnicznych obejmuje:
1. Instalacje okablowania teleinformatycznego: okablowanie strukturalne dla potrzeb

systemow informatycznych i telekomunikacyjnych.
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2. Okablowanie dla sieci bezprzewodowej (Wi-Fi).

3. Okablowanie dla telefonii przewodowej.

4. Telewizja kablowa (przewodowa).

Ww. instalacje te ujete sg w projekcie Instalacje teletechniczne — niniejsze opracowanie.

W skiad instalacji systemow bezpieczenstwa ogdlnego i zabezpieczenia technicznego obiektu

wchodzg
1. System telewizji dozoru (CCTV)
2. System kontroli dostepu i kontroli przejs¢
3. Instalacje sygnalizacji wtamania
4. Instalacje systemu SOS - niepetnoprawny wzywa pomocy

Ww. instalacje te ujete sg w projekcie Instalacje systeméw zabezpieczenia technicznego
obiektu.

1.3 Podstawa opracowania i projekty zwigzane

Podstawg formalng opracowania jest zlecenie i zawarta umowa.
Podstawg opracowania sa:
- projekt architektoniczny,
- uzgodnienia szczeg6towe zakresu opracowania dokonane z architektem,
- uzgodnienia szczego6towe zakresu opracowania dokonane z przedstawicielami inwestora,
- uzgodnienia z branzami wspotpracujacymi przy opracowaniu projektu.
Projekty zwigzane
1. Projekt architektury.
2. Projekt instalacji elektryczne;j.

3. Projekt instalacji wentylaciji.

2 Uwagi instalacyjno — montazowe:

1. Przed przystgpieniem do wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem szczeg6towag
lokalizacje wszystkich przytaczy abonenckich poszczegblnych instalacji i innego
wyposazenia technologicznego. Lokalizacji przytaczy innego wyposazenia dokonano w
oparciu 0 aranzacje biur i pomieszczen przyjetg na etapie projektowania. Uzytkownik moze
wydac nowe dyspozycje, co do lokalizacji poszczegdlnych przytgczy.

2. Zobowigzuje sie wykonawce do postugiwania sie projektem wystroju wnetrz przy
wykonywaniu instalacji objetych niniejszym projektem. Nalezy dostosowaé instalacje do
szczegbtowego projektu architektury wnetrz. W poszczegdlnych projektach branzowych,
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podano dodatkowe wymagania i zalecenia, ktére powinny byé uwzglednione w ramach
wykonawstwa, a zwigzanych z architekturg wnetrz.

Przy uktadaniu instalacji nalezy przestrzegac¢ przepiséw p. poz., a przy dokonywaniu przejs¢
instalacyjnych przez sciany i stropy przejscia te nalezy zabezpieczyc¢:

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé

klase odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.

2. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, niebedgce
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementdw.

Wyzej wymienione przepusty nalezy wypetnic masg ognioodporng spetniajgcg te same

wymagania techniczne, co sciany i stropy, w ktérych sie znajduja.

Dopuszcza sie zastosowanie rédwnowaznych materialow i urzadzen w stosunku do

przyjetych w dokumentacji projektowej, pod warunkiem zapewnienia parametrow

technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz posiadajg urzadzenia i materiaty
przyjete w dokumentacji projektowej. W takim przypadku wymaga sie zitozenia
stosownych dokumentéw uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia oraz
zaakceptowania ich przez inwestora i nadzor autorski. W przypadku, gdy zastosowanie
tych materiatow lub urzadzen wymagac¢ bedzie zmiany dokumentacji projektowej,

koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzajagca zmiany.

2.1 Wytyczne ogodlne uktadania i montazu okablowania teletechnicznego

1.

Na poszczegélnych kondygnacjach, na ciggach gtéwnych w przestrzeni sufitu
podwieszonego przewidziano montaz zespotu korytek dla potrzeb wszystkich instalacji
teletechnicznych.

Dla potrzeb uktadania okablowania w pionach, przewiduje sie wykonanie pionéw
instalacyjnych. W pionach zamontowac drabinki instalacyjne dla poszczegélnych instalacji.
Instalacje pogrupowac i uktada¢ na korytkach wg. przenoszonych sygnatéw i ich napie¢ oraz
oddziatywania elektromagnetycznego na inne instalacje.

Uktadajgc instalacje objete niniejszym projektem nalezy dodatkowo postugiwac sie
projektami pozostatych instalacji teletechnicznych.

Na odcinkach od ciggu gtéwnego do odejscia poszczegolnych instalacji do gniazd utozy¢ na
tynku w przestrzeni sufitu podwieszonego rurki PCV.

Od sufitu podwieszonego do gniazd kable uktada¢ w rurkach pod tynkiem.



Uwaga:
Zobowiazuje sie wykonawce niniejszego opracowania do skoordynowania prac w zakresie
uktadania okablowania z pozostalymi instalacjami, objetych projektami elektrycznymi i

instalacyjnymi.
3 Instalacje okablowania strukturalnego

3.1 Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuije:
e instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajgcg transmisje danych dla urzgdzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, Wi-Fi, TV kablowej,
e budowe punktu dystrybucyjnego MDF,
e pbudowe kabla sSwiattowodowego wraz 2z przetgcznicami dla potrzeb integraciji
projektowanego okablowania z siecig TASK
¢ budowe telefonicznej Przetgcznicy Gtéwnej — strona liniowa,
e montaz okablowania poziomego.
Opracowanie nie obejmuje:
e instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V (ujete w projekcie elektrycznym),
e Instalacji uziemiajacej (ujete w projekcie elektrycznym).
Projektuje sie okablowanie kategorii 6A. Schemat blokowy sieci okablowania strukturalnego
pokazano narys. nr 01.
Projektowane okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym gtdwnym punktem
dystrybucyjnym dla sieci teleinformatycznej MDF (dwie szafy) oraz jednym punktem dystrybucyjnym
dla potrzeb telewizji dozoru i kontroli dostepu (CCTV).
Szafa nr | krosu MDF wyposazona jest w zakonczenia projektowanej sieci okablowania
strukturalnego. W szafie nr Il przewidziana jest do montazu urzgdzen aktywnych. Szafy MDF i CCTV
zlokalizowano w serwerowni w piwnicy budynku.
Do szafy nr | krosu MDF zostang dotgczone punkty przytaczeniowe urzgdzen koncowych.
Ogotem projektuje sie wykonanie:
e 368 kabli S/FTP4x2x0,5 zakohczonych na szafie nr | krosu MDF, w tym:
— 216 kabli dla okablowania strukturalnego w pomieszczeniach hotelowo -
administracyjnych,
— 60 kabli dla potrzeb Wi-Fi
— 42 kable dla sieci telefonicznej w hotelu,
— 47 kabli dla potrzeb telewizji kablowej,

— 3 kable dla potrzeb tgcznosci w windach (domofon poprzez sie¢ telefoniczng)



Kable S/FTP4x2x0,5 i ich zakonczenia dla potrzeb systemu CCTV oraz kontroli dostepu ujete sg w
tomie Instalacje systemow zabezpieczenia technicznego obiektu.

Zgodnie z zyczeniem Uzytkownika projektuje sie potaczenie szaf krosu MDF i CCTV za pomoca
kabli skretkowych zgodnie ze schematem —rys. 01.

Zagospodarowanie punktdéw dystrybucyjnych pokazano na rysunku nr 02.

3.1.1 Urzadzenia aktywne

1. Urzadzenia aktywne sieci LAN, WLAN, serwer telekomunikacyjny oraz dob6r komputerow i
drukarek nie wchodzi w zakres niniejszego projektu instalacyjnego. Urzadzenia aktywne
dobiera sie do konkretnych programoéw, jakie wdrozy w obiekcie Uzytkownik (np. programy
administracyjne, ksiegowe, ekonomiczne, magazynowe, stron WWW, dostepu do Internetu
itp.) i do ilosci uzytkownikdéw pracujgcych w danej sieci.

2. Urzadzenia systemu CCTV oraz kontroli dostepu ujete sg w projekcie Instalacje systeméw
zabezpieczenia technicznego obiektu.

3.2 Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji sg normy okablowania strukturalnego. Wszystkie
niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane
przez ponizsze normy:
e [ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogoline”.
e PN-EN 50174-1:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
e PN-EN 50174-2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
e PN-EN 50174-3:2005 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”
e PN-EN 50346:2009 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowania”

3.3 Wymagania ogodlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla



dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych

wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane wg. kategorii 6A (600MHz).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze,
potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie
testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19”.

Producent okablowania strukturalnego w zakresie procedur i kontroli musi spetniaé
wymagania miedzynarodowej normy odnosnie standardow jakosci 1SO 9001, nalezy
przedtozy¢ odpowiedni certyfikat jakosci okablowania strukturalnego.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”7, ztgcza, kable krosowe i
przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzah gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

3.4 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych

pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow. Dtugos¢ kabla

instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym

uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem

zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac¢ okablowanie klasy EA (kategorii 6A) 600MHz



wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos¢ z
powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez akredytowane
laboratorium badawcze, w zakresie catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze RJU45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over
Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

3.5 Punkty przylaczeniowe uzytkownikéw

3.5.1 Przylacza okablowania strukturalnego — uwagi ogoine

Gniazda przytagczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci
od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedag
zapewniac:

e Ochrona ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem w sposob
przewidziany przez producenta. Nie nalezy stosowa¢ modutow RJ45 bez takiego
zabezpieczenia.

e Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania faczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikéw.

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujgce;.

e Ulozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi.
Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni
wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez

uzytkownika.
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Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych
urzadzen koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty
o wydajnosci kategorii 6A (600MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z akredytowanego laboratorium badawczego, potwierdzajgcym
przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych
norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzagdzen PoEP.

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz.
Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwng czescig modutu)
elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do
ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.
Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$s¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsufki
ekranujgcej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale rowniez pod katem 90° na lewo lub
na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych promieni giecia.

Oznakowanie zgodne ze schematem T568B.

Skuteczng ochrone przed zakiéceniami elektromagnetycznymi, pochodzgacymi z sieci
zasilajgcej 230V oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne
ekranowanie 360° wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa
kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i géry ztgcza,
po bokach i z tytlu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy
zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztgcza, na petnym 360 ° obwodzie
kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg ochrone przed
zakioceniami.

Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.
Okablowanie ma pracowa¢ w srodowisku elektromagnetycznym typowym dla pomieszczen
biurowych.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakohczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone.
Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych zigczy oraz wymiennych wktadek, ktore
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stanowig dodatkowe pofgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na
parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéow odbitych. Wszystkie 8
pinéw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

e Zywotnos¢ ztgcza, co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd co najmniej 5 producentdédw osprzetu instalacyjnego.

e Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

3.5.2 Przytacza okablowania strukturalnego — budowa i wyposazenie

Z projektu wystroju wnetrz oraz wyposazenia technologicznego poszczegdlnych pomieszczen
wynikajg szczegOly zwigzane z lokalizacjg poszczegdlinych przytgczy w pomieszczeniach oraz
wymagania, co do ich sposobu montazu. W ramach niniejszego opracowania specyfikuje sie sposéb
montazu przytaczy poprzez okreslenie literowe. Przed montazem nalezy jednak powyzsze
potwierdzi¢ z Uzytkownikiem, uwzgledniajagc ostateczne przeznaczenie i zagospodarowanie
technologiczne danego pomieszczenia.
W obiekcie wystepuja:
1. Przylgcza podtynkowe:
e okablowanie strukturalne (2xRJ45) wys. montazu 0,3m - bez oznaczen
dodatkowych — wykonaé 99 szt. (w tym 2 szt. w puszce podtogowej),

e sie¢ telefoniczna w pokojach hotelowych (1xRJ45) wys. montazu 0,3m -
oznaczenie dodatkowe - Tel (wykonac 42 szt.)

e sieC dla potrzeb telewizji kablowej (1xRJ45) wys. montazu 1,6m — oznaczenie
dodatkowe - TV (wykonaé 47 szt.)

Ww. zespoty gniazd wykona¢ we wspolnych puszkach i ramkach z gniazdami
elektrycznymi. Puszki i ramki ujete sg w projekcie elektrycznym.

W skiad zespolonego przytgcza Tel wchodzi dodatkowo gniazdo TV/RTV wg. czesci

czwartej niniejszego opracowania
2. Przytacza natynkowe

e okablowanie strukturalne (2xRJ45) montaz na ladach w recepcjach — bez
oznaczen dodatkowych — wykonaé 8 szt.

e okablowanie strukturalne IP67 (2xRJ45) montaz na zewnatrz budynku -
oznaczenie dodatkowe IP —wykonac¢ 1 szt.
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e okablowanie strukturalne dla potrzeb Wi-Fi (2xRJ45) montaz w suficie
podwieszonym — oznaczenie dodatkowe Wi-Fi — wykonaé 30 szt.

e sie¢ domofonu w windach (1xRJ45) - montaz na Il pietrze przy suficie obok
szafek przytgczeniowych wind — oznaczenie dodatkowe — D (wykonac¢ 3 szt.)
Za wyjatkiem przytagcza IP zespoty gniazd wykona¢ we wspdlnych puszkach i

ramkach z gniazdami elektrycznymi. Puszki i ramki ujete sg w projekcie
elektrycznym.

Wszystkie przytacza posiadajg numeracje pozwalajgcg okresli¢ ich przynalezno$¢ do sieci oraz

lokalizacje. Spos6b numeracji przytgczy dodatkowo uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

3.5.3 Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19”7 jest zakohczenie skretkowych kabli instalacyjnych,

ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu. Nastepnie tacza okablowania z

panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzenh aktywnych

lub z portami serwera telekomunikacyjnego.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére musza zapewniac¢:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosci 48 portow RJ45 keystone

Montaz modutow RJ45 Kkeystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad
lub pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portow sg wpiete
kable krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé
w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposdb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem w sposéb
przewidziany przez producenta. Nie nalezy stosowa¢ modutow RJ45 bez takiego
zabezpieczenia.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikow.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktérych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢é dostepne w kilu kolorach celem

etykietowania paneli w zalezno$ci od ich przeznaczenia.
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3.5.4

Skalowalnos$c¢ i petng modutowos¢, umozliwiajaca wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
zlgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caly panel, narazajgc na przestéj znaczaca
czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

W tylnej czesci panela musi znajdowac¢ sie metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewiduje sie zastosowanie

kabli skretkowych duplexowych 4-pary S/FTP kat.6A (600MHz). Kabel skretkowy musi zapewniac:

3.5.5

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzgdzen koncowych
dziatajagcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A
(600MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
akredytowanego laboratorium badawczego potwierdzajagcym przetestowanie okablowania w
ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Podwojne ekranowanie typu SFTP.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH/LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na

panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W

projekcie nalezy zastosowac kable, ktére zapewnia:

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A (600MHz), ekranowane.
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Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy fgczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajgcych z niepetnej
kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadac na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnigciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

3.6 Glowny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szaf stojgcych 19” 42U 800x800 mm

(szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, w tym ciezkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnos¢, co najmniej 800 kg.

Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktére tgczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i
belki ramy nie mogg by¢ skrecane srubami bezposrednio z soba, gdyz nie zapewnia to ich
wystarczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2
mm, z kt6rej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewniaé, zwiekszong pojemnos¢, za posrednictwem
dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo miedzy
belkami a $ciang boczna szafy. Oprocz podstawowych 42U musi zawiera¢ dodatkowych
12U (6U przy przednich belkach 197, 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogtly zostac
wykorzystane do montazu listew zasilajgcych i paneli okablowania szkieletowego.

Szafa musi zapewnia¢ tatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiada¢ w
standardzie zintegrowang z przednimi belkami 19” pionowg prowadnice kabli 0 wysokosci
42U, zawierajgca grzebien, przez ktéry wprowadzone sg kable krosowe wpiete do urzadzen.
Aby zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem prowadnica musi by¢ zamykana metalowg

ostong zamocowang na zawiasach.
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e W celu swobodnego dostepu do zamontowanych w szafie urzagdzen szafa musi posiadac
dwuskrzydtowe drzwi azurowe z przodu i z tytu.

e W celu zabezpieczenia urzgdzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz
z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po srodku).

e Drzwi przednie i tylne muszg posiada¢ metalowg klamke.

e Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia
telekomunikacyjnego szafa musi posiadaé mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.

e Belki 19” muszg posiadac¢ regulacje przod tyt.

e Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzgdzen,
belki 19” po obu stronach muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

e Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

e Szafa malowana proszkowo, kolor czarny.

e Wyposazenie dodatkowe:

v' panele 19” 1U porzadkujagce kable krosowe. Celem dopasowania wyprowadzen kabli z
paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujgcych producenta szafy,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepiegé,

v' dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze byé
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwo$¢ ulokowania w
poblizu urzadzen o najwiekszej emisji ciepta,

v" cokét o wysokosci co najmniej 100mm,

v' wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wykonanie dwoch szaf krosu MDF:

e obie szafy 800x800 wys. 42U, Sciany boczne zewnetrzne - 2 szt., bez sciany wewnetrznej,
drzwi przednie szklane - 2 szt., drzwi tylne - ostona zdejmowana - 2 szt., cokét 200mm do
kazdej szafy.

Szafa CCTV (o podobnej konstrukcji jak szafy MDF) ujeta jest w tomie Instalacje systemoéw
zabezpieczenia technicznego obiektu.

3.7 Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje
gtosu (analogowg lub cyfrowa ISDN) z serwera telekomunikacyjnego (centrala telefoniczna) do
krosu MDF. llos¢ tagczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci taczy okablowania
poziomego.
e tacza telefoniczne z centrali telefonicznej w MDF nalezy zakonczyé na panelach
telefonicznych 19”, 50 portowych ze ztgczami RJ45. Na kazdym z portéw projektuje sie

16



zakonhczy¢ jedng pare kabla telefonicznego. Takie rozwigzania umozliwia krosowanie taczy z
centrali, z fgczami okablowania poziomego, przy uzyciu standardowych kabli krosowych z
wtykami RJ45.

e W tym samym pomieszczeniu, co MDF projektuje sie rowniez Gtoéwng Przetgcznice
Telefoniczng. Projekiuje sie strone liniowa, jako stelaz wyposazony w gniezdniki, na ktérych
zamontowane zostang tgczéwki roztaczne 2/10. Pojemnosc¢ przetgcznicy projektowanej
100p.

e Projektowang przetgcznice telefoniczng z MDF nalezy potagczy¢ z MDF dwoma kablami
wieloparowymi nieekranowanymi, kategorii 3, YTKSY 53x2x0,5.

e Obok projektowanej przetgcznicy (strona liniowa), nalezy w ramach dostawy centrali
telefonicznej zamontowac przetgcznice stacyjng dostarczong wraz z centralg

Dla potrzeb sieci telefonicznej w obiekcie mozna wykorzystac istniejaca centrale telefoniczna, ktérg
nalezy wraz z przetgcznicami przenies¢ do projektowanej serwerowni w piwnicy. Jezeli Inwestor
zdecyduje inaczej, w obiekcie nalezy zamontowa¢ nowg centrale, ktéra bedzie przedmiotem
dostawy Inwestora.

Uwaga:

Na rys. 12 i w punkcie 5 niniejszego opracowania zawarto informacje na temat przebudowy
istniejacych zewnetrznych kabli operatorow telekomunikacyjnych w budynku.

3.8 Zasilanie urzadzen

W ramach projektu elekirycznego wykonanie zostanie zasilanie urzadzen dla potrzeb instalacji
okablowania strukturalnego wg. wytycznych przekazanych branzy elektrycznej.
Przyjeto, ze na kazde przytacze okablowania strukturalnego ogdlne oraz przytagcze dla Wi-Fi
(2xRJ45) przeznacza sie moc 250W, a dla przytaczy telefonicznych Tel (1xRJ45) — moc 150W.
Dla pozostatych przytgczy okablowania strukturalnego nie jest wymagane specjalne zasilanie
230V/AC.
Szacunkowy pobdr mocy urzadzen w serwerowni wg niniejszego opracowania:

e szafy krosu MDF —10000W

e szafa CCTV - 6000W

e centrala telefoniczna - 500W

e szafa TV kablowej - 500W
oraz wg. projektéw instalacji SSP i DSO oraz projektu systeméw bezpieczenstwa

e szafa DSO - 1500W

e centrala sygnalizacji wlamania — 100W
Szczeglly zwigzane z zasianiem urzgdzen branzy teletechnicznej znajdujg sie w projekcie

elektrycznym.
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W ramach niniejszego opracowania projektuje sie montaz w szafie Il krosu MDF UPSa do zasilania
urzgdzen aktywnych zainstalowanych docelowo w szafach krosu MDF.
Projektuje sie zastosowanie o mocy 10kVA z dwoma bateriami zewnetrznymi o parametrach:

Moc (kVA) 10 kVA

Wejscie

Napiecie 3+N+PE

Napiecie maksymalne 380 /400 V

Napiecie minimalne 277V

Dopuszczalna czestotliwos¢ | 45-65 Hz

Wspotczynnik mocy 0,99

Wyjscie

Wspbtczynnik mocy 0,9

Napiecie jednofazowe 220V / 230 V

THD napiecia <3 % (przy obcigzeniu liniowym), <5 % (przy obcigzeniu
nieliniowym)

Czestotliwosé 50 Hz lub 60 Hz (zgodna z wejsciem)

Regulacja napiecia <1 %

Regulacja czestotliwosci t1 Hzdo £t3 Hz

Wspotczynnik szczytu 3:1 (w stanie ustalonym)

Czas transferu 0 sekund

Przecigzenie 150 sekund przy obcigzeniu do 150 % , transfer na bypass przy

obcigzeniu > 150 %

Sprawnos¢ = 90 % (w trybie online), = 97 % (w trybie eco mode)
Akumulator

Rodzaj kwasowo-otowiowe, bezobstugowe

Czas tadowania 4-6 godzin do 90 %

Czas podtrzymania standardowo 8 - 10 minut

Zabezpieczenia

Przed przecigzeniem przejscie na bypass po przekroczeniu dopuszczalnej temperatury
inwertera

Przed zwarciem podczas zwarcia pracuje jako idealne zrodto pradu

Pozostate zabezpieczenia przed przegrzaniem, przed roztadowaniem

Komunikacja

Porty komunikacyjne RS232 (standardowo); RS485, wewnetrzny adapter SNMP opcja
Oprogramowanie do monitorowania i zarzadzania, dostarczane w standardzie
Otoczenie

Temperatura pracy 0-40°C

Zalecana temperatura 20 - 25 °C (ze wzgledu na zywotnosé akumulatorow)
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Wilgotnos$c¢ powietrza do 90 % (bez kondensacji)

Hatas z odl. 1 metra <50 dB
Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack
Normy i certyfikaty EN62040-1-1 (bezpieczenstwo); EN62040-2 (EMC); EN62040-3

(wydajnos¢); EN60950-1, CE

Projektowany UPS wraz z bateriami akumulatoréw zapewni 8 minutowe podtrzymanie zasiania.

3.9

3.9.1

Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem

wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta

okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczeg6ing uwage, by nie naruszyc¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegac¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Odlegtosc¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 o 0
Kable UFTP; FUTP >0 25 0
Kabel UUTP 100 >0 0

19




v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v" Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwoddw 20A.

v Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

3.10 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

e Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe.

¢ Na ladach recepcyjnych okablowanie uktada¢ w natynkowych listwach PCV.

e Kable w posadzce pomiedzy odtogowymi studniami rewizyjnymi uktada¢ w rurach PCV.

3.11 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych, potwierdzajgce,
iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg
by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzgdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat
kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania skretkowego i
Swiattowodowego.
Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw klasy
EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:
e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).
e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
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e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci

parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami

definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

e  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

v

DN N N N

AN

D N N NI

Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opbznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Ro6znica opbznien propagacii (ang. Delay skew)

3.12 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacii

powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktéow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen tgczy miedzianych i $wiattowodowych.

Podkfady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw
oraz punktéw dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalaciji.

Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktéorym wykonano pomiary
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Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga

przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

3.13 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej,
bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:
e Zgodnosc¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalacji.
¢ Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych
system zostat zaprojektowany.
e Brak wad fabrycznych elementéow tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.
W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢
Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg
oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegdtowymi

warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

3.14 Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢é wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢é dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé
na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora

okablowania.
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e Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.
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3.15 Zestawienie materiatow

Nazwa produktu Jedn. llos¢
Okablowanie strukturalne — kros teleinformatyczny MDF
Szafa wys. 42U, 800x800x1989 mm, nosnos¢ 800 kg, dwuskrzydtowe azurowe drzwi z
przodu drzwi i z tytlu, zamek zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na szt. 2
gérze drzwi, na dole i po $rodku), metalowa klamka
Cokoét do szafy dystrybucyjnej 800x800 mm, wysoko$¢ 100 mm szt. 2
Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem szt. 1
Listwa zasilajgca 19" 5x230V z wytgcznikiem i filtrem przeciwzakiéceniowym szt. 3
Panel 48xRJ45 1U, bez modutéw szt. 11
Modut RJ45 kat.6A STP szt. 440
Panel swiattowodowy 24x SC duplex, bez ztgczy szt. 1
Ztacze swiattowodowe SC/PC duplex szt. 12
Panel porzgdkujgcy 19"/1U szt. 18
Panel telefoniczny 50xRJ45 kat.3 PCB UTP 1U szt. 2
Kable krosowe i przytagczeniowe dla krosu MDF
Kabel swiattowodowy 2 wtbknowy SM ze zigczami SC/PC dt. 1,5m szt. 5
Kabel krosowy kat. 6A (600MHz), LSOH, 0,5m szt. 368
Kabel przytgczeniowy kat. 6A (600MHz), LSOH, 2,1m szt. 368
Okablowanie strukturalne — wyposazenie dodatkowe szafy CCTV
Panel 48xRJ45 1U, bez modutow szt. 1
Modut RJ45 kat.6A STP szt. 24
UPS
Zasilacz UPS 10kVA/8 minut szt. 1
Modut baterii szt. 2
Pétka do montazu UPS-a i baterii w szafie rack szt. 3
Przetacznica swiattowodowa PS
Nascienna przetgcznica swiattowodowa — 48 ztgcz SC/PC kpl. 1
Kabel swiattowodowy 2 wtbknowy SM ze zigczami SC/PC dt. 1,5m szt. 5
Przetacznica PG — strona liniowa
Szafka — box zamykana - dla 100 par, z ryglem szt. 1
taczbwka roztgczna 2/10 - bez kodu barwnego,1...0 szt. 10
Naktadka opisowa 2/10 - G=21mm, bez nadruku szt. 10
Przylacza okablowania strukturalnego - podtynkowe i w puszcze podiogowej *
Adapter 45x45mm dla 1xRJ45 szt. 89
Adapter 45x45mm dla 2xRJ45 szt. 99
Suport - uchwyt 2-modutowy szt. 184
Przytacza okablowania strukturalnego - natynkowe
Adapter 45x45mm dla 1xRJ45 szt. 3
Suport - uchwyt 1-modutowy szt. 3
Ramka 2-modutowa szt. 3
Puszka natynkowa 2-modutowa szt. 3
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Przytacza okablowania strukturalnego - natynkowe (dla WiFi) *

Adapter 45x45mm dla 2xRJ45 szt. 38
Suport - uchwyt 2-modutowy szt. 38
Przytacza okablowania strukturalnego IP67

Modut RJ45 IP67 kat.6 STP, cynk szt. 2
Ostona modutu RJ45 IP67, cynk szt. 2
Obudowa hermetyczna ze stali pokrytej powltokg epoksydowa, dla 2x modut RJ45 IP67 szt. 1
Adapter 45x45mm do montazu ztagczy RJ45 IP67 szt. 2
Okablowanie

Kabel S/FTP kat.6A 600MHz LSZH m 23 500
Kabel YTKSY53x2x0,5 m 22
Kabel swiattowodowy uniwersalny jednomodowy 9/125, 24J m 10
Konstrukcje wsporcze

Korytko instalacyjne KM200x60 m 90
Korytko instalacyjne KM100x60 m 280
Korytko instalacyjne KM50x60 m 130
Drabinka kablowa D300 m 6
Drabinka kablowa D200 m 25
Drabinka kablowa D100 m 25
Rura PCV RVS37 m 10
Rura PCV RVS28 m 45
Rura PCV RVS22 m 1500
Puszka podtogowa do modutow 45x45mm szt. 3
Natynkowy kanat PCV 100x50mm m 10

* puszki oraz ramki do montazu gniazd wg. niniejszego opracowania oraz gniazd elektrycznych ujete

sg w projekcie elektrycznym.

4 System telewizji kablowej

Istniejgce szafka telewizji kablowej UPC zlokalizowane jest na poddaszu budynku. Do ww. szafki
doprowadzony jest zewnetrzny kabel koncentryczny UPC. Istniejacg szatke UPC nalezy
przebudowaé¢ do projektowanej serwerowni w piwnicy budynku zgodnie z punktem 5 niniejszego
opisu oraz rys. nr 12.

Od szafki telewizji kablowej do poszczegdélnych gniazd zostanie wykonane okablowanie gwiazdziste
kablem RG6 (zgodnie ze schematem rys. 07). Kable RG6 w poszczegdlnych pomieszczeniach
nalezy zakonczy¢ podtynkowymi przytgczami TV kablowej (z gniazdami dla TV i radia). Przytgcza
dla TV kablowej montowac¢ na wysokos$ci 1,6m od podtoza.

Szczegotowy lokalizacje gniazd dla potrzeb TV kablowej okreslono w projekcie aranzacji wnetrz.
Zaleca sie montaz ww. gniazd we wspdlnej ramce z gniazdem zasilajgcym dedykowanych do
odbiornikow telewizyjnych.
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Decyzjg Uzytkownika, w ramach instalacji okablowania strukturalnego zaprojektowano przytgcza
1xRJ45 dedykowane do potrzeb telewizji kablowej, co pozwoli na rozszerzenie mozliwosci

technicznych w zakresie rozsytania programéw i ustug swiadczonych przez operatora.

4.1 Uktadanie instalacji system telewizji kablowej

Na planach instalacji pokazano lokalizacje gniazd dla potrzeb wykonawstwa okablowania.
Szczeg6towe miejsce montazu gniazd pokazane jest w projekcie wystroju wnetrz. Gniazda
antenowe bedg montowane we wspdlnych ramkach z gniazdami okablowania strukturalnego dla TV
oraz z gniazdami elektrycznymi do zasilania odbiornikéw telewizyjnych.

Nalezy skoordynowa¢ wspdlne zakonczenie kabli dla telewizji kablowej z gniazdami elektrycznymi.
Kable RG6 na gtownych ciggach kablowych uktada¢ w korytkach KM50x60 i KM100x60
oraz w szachtach, w rurach RVS lub na drabinkach szerokosci 100mm.

Drabinki i korytka kablowe w raz z montazem dla telewizji kablowej ujete sg w czes$ci dot. instalacji

okablowania strukturalnego.

W pomieszczeniach okablowanie uktada¢ w rurkach RVS22 na tynku w przestrzeni sufitu
podwieszonego oraz. Od sufitu do gniazda na scianie okablowanie uktada¢ w rurkach RVS22 pod
tynkiem.

4.2 Zestawienie materiatow telewizji kablowej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | llos¢
1. Gniazdo TV/RTV w puszce podtynkowe; szt. 47
2. Ztacze F na RG6 szt. 47
3. Kabel antenowy RG6 m 3000
4. Uchwyt kablowy do montazu okablowania na podtozu szt. 5500
5. Rura RVS 37 m 10
6. Rura RVS28 m 10
7. Rura RVS22 m 380

5 Przebudowa istniejacych kabli teletechnicznych w budynku
Eureka

Do obiektu doprowadzone sg nastepujace przytacza operatoréwe telekomunikacyjnych :
1. Przytacze Orange — kabel miedziany 10p. S-5F/85/A.
2. Przytacze TASK — kabel swiattowodowy SM 4 wtékna
3.  Przytacze UPC — kabel koncentryczny.

Przytgcze Orange zakonczone jest na parterze w pom. Dzisiejszej Administraciji.
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Przytgcze swiattowodowe TASK zakonczone jest na parterze w pom. Dzisiejszej Administracji. Obok
zamontowany jest stelaz zapasu kabla swiattowodowego.
Przytgcze UPC zakonczone jest szafg UPC na poddaszu.
Przed przystapieniem do prac budowlanych (po uzyskaniu zgody od Operatorow) nalezy przytacza
te zdemontowac a kable przetozyé do pomieszczenia docelowej serwerowni i tam pozostawi¢ w
rezerwie zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie wyburzen i prac budowlanych.
Kable przytaczowe maja rezerwe na przetozenie ich do nowej lokalizacji przytaczy.
Po wybudowaniu serwerowni, kable zakonczy¢ na przetgcznicach w miejscach wskazanych na
rysunku serwerowni. Nadmiar kabla Swiattowodowego pozostwi¢ w rezerwie w serwerowni na
przeniesionym stelazu zapasu.
Kabel swiattowodowy zakohczy¢ w nowej przetacznicy swiattowodowej w serwerowni.
Powtérny montaz zakohczen kabli zewnetrznych (po przebudowie obiektu) nalezy uzgodni¢ z
operatorami.
Uwagi:
1. W obiekcie zainstalowana jest centralka telefoniczna oraz 2 szafki z urzgdzeniami aktywnymi.
Urzgdzenia te nalezy zdemontowac i przekaza¢ Uzytkownikowi obiektu.
2. Szafke UPC z urzadzeniami aktywnymi zakonczen sieci TV kablowej przekaza¢ protokolarnie
UPC przy udziale Uzytkownika, lub postapi¢ zgodnie z decyzjg UPC.

6 Budowa sieci swiattowodowej dla potrzeb medycznych

Zgodnie z wymaganiami Inwestora dla potrzeb monitoringu pacjentéw w czesci rehabilitacyjnej
projekiuje sie potgczenie za pomocg okablowania Swiattowodowego pokoi hotelowych 1.4 i 1.5 z
gabinetem nadzoru telemedycyny zlokalizowanym w pom. 0.3 na parterze budynku.

Projektuje sie wykonanie kabli swiattowodowych 4 witoknowych wielomodowych zakonczonych
ztgczami SC w puszkach nasciennych.

6.1 Zestawienie materiatow

Nazwa produktu Jedn. llos¢

Przytacze 4 zlacza SC — (wykona¢ 2 szt)

Gniazdo SC duplex Standard szt. 4
Pigtail SC OMS3 pokr.0.9, 2m szt. 8
Adapter 45x45mm FTTD dla 2xLC duplex / SC simplex szt. 2
Suport - uchwyt 2-modutowy szt. 2
Ramka 2-modutowa szt. 2
Puszka natynkowa 2-modutowa szt. 2
Przylacze 8 ztgcz SC — (wykona¢ 1 szt)

Gniazdo MM SC duplex Standard szt. 4
Pigtail SC OM3 pokr.0.9, 2m szt. 8
Adapter 45x45mm FTTD dla 2xLC duplex / SC simplex szt. 2
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Suport - uchwyt 4-modutowy szt. 1
Ramka 4-modutowa szt. 1
Puszka natynkowa 4-modutowa szt. 1
Okablowanie

Kabel swiattowodowy uniwersalny OM3 50/125, 4G, 1,6kN m 25
Rura RVS22 m 25

7 Uwagi dotyczace zastosowanych materiatow i urzadzen

A. Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym w art. 10 ustawy z
07.07.1994r. - prawo budowlane, w ustawie z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych, posiada¢
deklaracje zgodnosci CE i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a
w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom. Do wykonania robét nalezy stosowaé materialy zgodnie z dokumentacja
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

B. Przedsiewzigcie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa Zamowien
Publicznych. W zwigzku z tym powyzszy projekt nie przywotuje typow/producentédw zastosowanych
materiatéw i urzadzen, ograniczajgc sie do podania wymagan w zakresie parametrow technicznych.
Wyjatkiem jest przywotanie materiatdbw instalacyjnych w zakresie systemu okablowania
strukturalnego (podstawa — zapis w art. 29, punkt 3 ujednoliconego tekstu Ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo Zamowien Publicznych, ze zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 4 wrzesnia 2008
r.—Dz.U. z 2008 r. nr 171 poz. 1058 ). Wynika to z unikatowosci przyjetych rozwigzan, ztozonosci
problematyki i koniecznosci ukonczenia projektu w formie zamknietej, w oparciu o konkretne dane
techniczne i gabarytowe urzadzenia nie stosowanego powszechnie.

Wymienione w projekcie materiaty stanowig jedynie marke referencyjng i moga by¢ w fazie realizaciji
inwestycji zmienione na produkt rownowazny - warunkiem jest zachowanie poréwnywalnej jakosci
urzadzen i parametréw technicznych.

Jezeli ostatecznie zastosowane urzgdzenia, inne od przyktadowo przyjetych w projekcie, bedag
wymagac zmian w dokumentacji, zmiany te zostang wprowadzone przez decydujgcego o wyborze
urzgdzenia.

C. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w budownictwie
telekomunikacji, a w szczegdlnosci z obowigzujgcymi normami. Montaz i uruchomienie urzgdzen

nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi i instrukcjami producentéw.
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