Zatacznik nr 6 do SIWZ

Szczeqélowv,qpis przedmiotu zamdéwienia
CZESC | - zmodyfikowana

1. Oscyloskopy cyfrowe kompaktowe 2-kanatowe - 3 szt.

- ilo8¢ kanatow : 2

- pasmo : 100MHz

- predkos¢ prébkowania : do 1GSa/S

- pamig¢:_min.1Mpts/kanat

- ekran : min.7” kolorowy

- Opcje wyzwalania - minimum: Edge (zboczem), Pulse (szer.impulsu), Video, Slope (zboczem),

- mozliwos¢ filtracji cyfrowej rejestrowanych przebiegdw oraz funkcja rejestracji przebiegéw

- automatyczne pomiary min.29 parametréw

- pomiary z uzyciem kursordw — tryb manualny, automatyczny i $ledzenie

- wySwietlanie sygnatu i jego analizy FFT

- obstuga komend SCPI

- interfejsy : USB Host — wspdtpraca z pamigciami przeno$nymi USB Flash; USB Device — zdalne
sterowanie funkcjami urzadzenia oraz PictBridge (drukowanie),

- Dostep do niezaleznych regulacji dla kazdego z kanatéw oddzielnie (regulacja wzmocnienia i offsetu na
oddzielnych regulatorach — nie dzielona)

- opcjonalnie: pod$wietlane przyciski

- Instrukcja, oprogramowanie i 2 sondy w komplecie




1. Oscyloskopy cyfrowe -2 szt.

CZESC I

Parametry urzadzenia jak podane ponizej lub lepsze:
- Kanaly wejsciowe: 2 niezalezne analogowe kanaty wejsciowe

- Pasmo przenoszenia: 50MHz lub szersze,

- Maksymalne napiecie dla kanatow wejéciowych: 150Vrms lub wyzsze

dla czestotliwosci do 100 kHz,

- Czestotliwos¢ prébkowania (dla kanatéw analogowych): 500 MS/s lub wyzsza,
- Dlugos¢ rekordu (wszystkie kanaty wigczone): 2000 probek na kanat lub wiecej,
- Zakres czutosci kanatow analogowych: od 2 mV/dziatke do 5 V/dziatke,

- Zakres podstawy czasu: od 5 ns/dziatke do 50 s/dziatke lub szerszy,

- Mozliwos¢ pracy w trybie XY,

- Kolorowy wy$wietlacz: rozdzielczo$¢ przynajmniej 640x480, pod$wietlenie,

- Impedancja wejsciowa dla kanatow analogowych: 1MQ,

- Wyposazenie w dwie sondy napigciowe o pasmie przenoszenia 50MHz lub wiece;
- Interfejsy: - port Host USB do poditgczenia dysku flash (tzw. pen drive),

- port USB device lub Ethernet do sterowania oscyloskopem,

- Napiecie zasilania 230V, 50Hz,

- Gwarancja na oscyloskop minimum 5 lat

2. Mierniki uniwersalne - 9 szt.

- Czytelny LCD o wysokosci cyfr 30-33 mm
- Z pomiarem temperatury, , pojemnosci

- Z pomiarem czestotliwosci (30MHz) i wypetnienia impulséw

- Z testami hFE, diody i ciggtosci

- Zabezpieczone bezpiecznikami wejécia do pomiaru pradu

- DATA HOLD i REL (pomiary réznicowe)
- Automatyczny lub manualny wybér zakresow

- Automatyczne wytaczanie zasilania

Specyfikacja techniczna:

Najlepsza doktadno$¢ napiecia statego DC:
Wyswietlacz, ilos¢ cyfr, probkowanie

0,5%ww + 4d
LCD - 4000max, 3 razy/s

Napieci zmienne AC [V]:

0,1m.. 400m/4/40/400/750

Pasmo [Hz]: 40~400

Napiecie state DC [V]: 0,1.. 0,4/4/40/400/1000

Prad zmienny AC [A]: 0,1y.. 400p/40000/40m/400m/4/20
Pasmo[Hz]: 40~400

Prad staty DC [A]: 0,1y.. 400p/4000/40m/400m/4/20
Rezystancja [Q]: 0,1.. 400/4k/40k/400k/40M

Temperatura [°C]:
Pojemnos¢ [F]:

1..-40 ~ 1000
1p.. 4n/40n/400n/41/40/200u

Czestotliwo$¢ [Hz]:

0,001..10/100/1000/10k/100k/1M/30M

Test ciggtosci / test diod: Tak / Tak
REL- pomiar warto$ci wzglednej: Tak

Data Hold - pamig¢ wartosci biezacej: Tak
Wypetnienie impulsu [%]: 0,1~99

Test wzmocnienia tranzystoréw hFE: Tak
Kategoria bezpieczenstwa: CAT I 1000V




Zasilanie;

2 baterie 1,5V AAA, LR03

Rozmiar (szer x gt x wys) [mm]:

Max. 93 x 35 x 185

Masa [g]:
Wyposazenie:

Max. 300 (z bateriami)

2 baterie (zainstalowane), przewody pomiarowe, sonda
temperatury,

adapter do hFE i temp., instrukcja obstugi w jezyku
polskim

Gwarancja:

Min. 12 m-cy




1.

CzZESC Il

Zasilacze z pamiecia programowalna- 4 szt.

Zasilacz Korad KA3005D lub inny réwnowazny spetniajacy ponizsza specyfikacje

2.

zasilacz z pamigcig programowalng
cyfrowe wyswietlacze LED
wbudowany wentylator
zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem
wysoka doktadno$¢ i rozdzielczo$¢ pomiaru na poziomie 10mV / 1mA
niski poziom szumoéw
praca w trybie CV (tryb stabilizacji napiecia) lub CC (tryb stabilizacji pradu wyjsciowego)
przyciski blokowania i odblokowania zmiany ustawier
przyciski pamieci, mozliwos¢ zaprogramowania minimum 4 réznych ustawien zasilacza
sygnalizacja dzwiekowa
regulacja napiecia 0-30 V
regulowane ograniczenie pradowe 0-5 A
doktadno$c¢ stabilizaci
o napiecie: =<0.01% +2mV
o natezenie: =<0.1% +5mA
rozdzielczo$¢
o nhapiecia: 10 mV
o natezenia: 1 mA
doktadno$¢ ustawien
o napiecia =<0.5% +20mV
o natezenia =<0.5% +10mA
tetnienia napiecia wyjsciowego
o napigcie: =< 1mVrms
o natezenie: =< 3m Arms
czas reakcji
o narastania napiecia: =< 100mS (obcigzenie znamionowe 10%)
o spadku napiecia: =< 100mS (obcigzenie znamionowe 10%)
gwarancja min. 12 miesiecy

Zasilacze z pamiecia programowalng- 2 szt.

Zasilacz Korad KA3005P lub inny réwnowazny spetniajacy ponizsza specyfikacje

sterowanie za pomoca komputera przez portu USB
zasilacz z pamigcig programowalng
cyfrowe wyswietlacze LED
wbudowany wentylator
zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem
wysoka doktadnos¢ i rozdzielczos¢ pomiaru na poziomie 10mV / 1mA
niski poziom szuméw
praca w trybie CV (tryb stabilizacji napiecia) lub CC (tryb stabilizacji pradu wyj$ciowego)
przyciski blokowania i odblokowania zmiany ustawien
przyciski pamieci, mozliwos¢ zaprogramowania minimum 4 réznych ustawien zasilacza
sygnalizacja dzwigkowa
regulacja napiecia 0-30 V
regulowane ograniczenie pragdowe 0-5 A
doktadno$¢ stabilizaci
o napiecie: =< 0.01% +2mV
o natezenie: =<0.1% +5mA
rozdzielczo$¢
o nhapiecia: 10 mV
o natezenia: 1 mA




doktadno$¢ ustawien
o napiecia =<0.5% +20mV
o natezenia =<0.5% +10mA
tetnienia napiecia wyjsciowego
o napiecie: =< 1mVrms
o natezenie: =< 3m Arms
czas reakcji
o narastania napigcia: =< 100mS (obcigzenie znamionowe 10%)
o spadku napiecia: =< 100mS (obcigzenie znamionowe 10%)
gwarancja min. 12 miesiecy



CZESC IV

1. Rejestrator czestosci oddechowej - 1 szt.

Urzadzenie pomiarowe przeznaczone do rejestraciji czestosci oddechowej z mozliwo$cig zapisu danych do pamieci.
Istotnym wymaganiem jest rejestracja czynno$ci oddechowych poprzez pas z wykorzystaniem zmiany cisnienia w
pasie. Jednocze$nie wymagane jest urzadzenie rejestrujgce, ktore umozliwia zapis i pézniejszy odczyt danych
cyfrowych z okresu pomiaru.

Zgodnie z opisem aby mozna byto funkcjonalnie go uzy¢ konieczne jest zastosowanie czujnika cisnienia i interfejsu
pomiarowego.



CZESC V - zmodyfikowana

1. Przenosny oscyloskop cyfrowy czterokanatowy - 1 szt.

Oscyloskop cyfrowy

Liczba kanatéw

4

Pasmo (MHz)

min. 100
dla wiekszej czutosci nie mniej niz 20 MHz

Prébkowanie

nie mniej niz 1 GS/s na kanat

Zasilanie bateryjne

tak
bateria/zestaw baterii umozliwiajacy prace urzadzenia przez 8
godzin, dopuszczalna wymiana baterii

Automatyczne pomiary

nie mniej niz 10

Czutos¢ (zakres) 2mV/dz do 5V/dz
Podstawa czasu (zakres) 5 ns/dz do 50 s/dz
Impedancja wejsciowa 1 MOhm
Sprzezenie wejscia AC, DC, GND

Interfejsy, komunikacja

Potaczenie z PC (przez port USB), czytnik kart pamieci CompactFlash

Obstugiwana pamiec
CompactFalsh

min. 2GB

Rodzaje akwizycji

Peak Detector, Sample, Usrednianie

System pomiarowy

pomiary automatyczne, aut oset, autorange

Pamie¢ przebiegow

nie mniej niz 96 przebiegéw na 8 MB

Pamie¢ nastaw

nie mniej niz 4000 zestawdw nastaw na 8MB

Wyposazenie dodatkowe

e przewdd zasilajgcy wraz z zasilaczem

e pokrywa na panel przedni

e tadowarka baterii

e baterie umozliwiajace 8 godzin pracy

e oprogramowanie umozliwiajace pofaczenie oscyloskopu z
komputerem wyposazonym w system Windows

e kabel umozliwiajacy potaczenie oscyloskopu z komputerem
(obstugiwany standard USB)

o karta CompactFlash o pojemnosci min. 2 GB

e walizka transportowa

Dokumentacja e Instrukcja w polskiej lub angielskiej wersji jezykowe;j

o Swiadectwo kalibracji NIM/NIST
Sondy e sonda pasywna ze statym ttumieniem 10x— 4 sztuki (po 1 na kanat)
Gwarancja minimum 36 miesiecy na oscyloskop




CZESC VI
1. Opornik dekadowy - 1 szt.

llos¢ dekad: 6.

Zakres rezystancji: 0,1 Q + 100 kQ2.

Minimalna klasa: 0,05.

Wymiary nie wieksze od 290x90x70mm.

Wyposazenie opornika dekadowego w zaciski laboratoryjne przystosowane do wtykéw bananowych i zaciskéw
"widetkowych".

Przyrzad bedzie uzyty do dodania (do istniejgcych 7 identycznych stanowisk laboratoryjnych w Laboratorium Metrologii)
identycznego 8 stanowiska. Z tego wzgledu musi byé rdwnowazny ( we wszystkich podanych powyzej parametrach
technicznych ) z wykorzystywanymi dotychczas na 7 stanowiskach opornikami dekadowymi MDR 93/2-6a.

Wymagany okres gwarancji min. 24 miesiace .
2. Multimetr serwisowy z wyswietlaczem OLED - 1 szt.

Wyswietlacz OLED o wspdtczynniku kontrastu nie mniejszym od 2000:1 i kacie widzenia 160°

Zasilanie akumulatorem Ni MH tadowanym w mierniku za pomocg zewnetrznego zasilacza.

Rozdzielczo$¢ min. 4,5 cyfry (pojemnos¢ licznika 50000 odpowiadajaca petnej skali).

Rodzaje pomiarow: napiecie state, rezystancja, konduktancja, prad staly, napiecie zmienne AC, napiecie zmienne
AC+DC, prad zmienny AC, prad zmienny AC+DC, pojemnos¢, test diod, czestotliwosé, wspotczynnik wypetnienia,
szeroko$¢ impulsu, pomiar amplitudy pojedynczych impulséw, generacja fali prostokatne;.

o Napiecie state: zakresy 50,000 mV, 500,00 mV, 5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V, 1000,0 V, podstawowy bitad nie
wiekszy od 0,025 % rezystancja wejsciowa min. 1 GQ na zakresie 50,000 mV oraz 1,1 MQ na pozostatych
zakresach.

e Rezystancja: zakresy 500,00 ©, 5,0000 kQ2, 50,000 k<2, 500,00 kQ2, 5,0000 M2, 50,000 M2, 500,00 MC2,
podstawowa dokfadnos¢ nie gorsza niz 0,05 %.

o  Konduktancja: zakres pomiaréw 500 nS z rozdzielczoscig 0,01 nS.

e Prad staly: zakresy 500,00 pA, 5,0000 mA, 50,000 mA, 5,0000 A, 10,000 A, podstawowy btad nie wiekszy od
0,05 %.

o Napiecie zmienne True-RMS AC oraz AC+DC: zakresy 50,000 mV, 500,00 mV, 5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V,
1000,0 V, podstawowy btad nie wigkszy od 0,4 %.

e Prad zmienny True-RMS AC oraz AC+DC: zakresy 500,00 pA, 5,0000 mA, 50,000 mA, 5,0000 A, 10,000 A,
podstawowy btad nie wigkszy niz 0,7 %.

e Pojemno$¢: zakresy: 10,000 nF, 100,00 nF, 1,0000 pF, 10,000 uF, 100,00 uF, 1000,0 yF, 10.000 mF,
100,00 mF, podstawowy btad nie wiekszy od 1,0 %.

o Czestotliwos¢: zakres mierzonych czestotliwosci 1 Hz + 20 MHz.

e Pamie¢ nieulotna umozliwiajaca zapis do pamieci wewnetrznej miernika do 100 pomiaréw przy recznym
wyzwalaniu oraz do 1000 pomiaréw przy wyzwalaniu automatycznym co 1s+9999s. Mozliwos¢ odczytania
zapisanych wynikéw na wyswietlaczu przyrzadu.

o Interfejs USB 2.0, mozliwos¢ rejestracji pomiardw za pomocg PC, mozliwo$¢ sterowania za pomocg PC generacjg
przebiegdw impulsowych PWM przez multimetr.

e Zabezpieczenie wejS¢ dla pomiaréw napiecia DC, rezystancji, testu diod: 1000V, dla czestotliwosci i napie¢ AC:

750Vrms.

Przyrzad bedzie wykorzystywany do wykonywania pomiaréw podczas badan naukowych. Z tego wzgledu musi by¢
rownowazny ( we wszystkich powyzej podanych parametrach technicznych ) z wykorzystywanymi dotychczas
multimetrami_Agilent (Keysight Technologies) U1253B.

Wymagany okres gwarancji min. 24 miesiace .

Zamawiajacy wymaga wystawienia 2 osobnych faktur.



