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BUDOWA LINIT KABLOWYCH nN WRAZ Z ROZDZIELNICAMI,
INSTALACJE ELEKTRYCZNE nN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych do inwestycji pt. Instalacje wentylacji
mechanicznej dla pomieszczen Laboratoriow Wydzialu Mechanicznego — czg$¢ elektryczna Politechnika Gdanska przy
ul. Siedlickiej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty ktorych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
i modernizacji instalacji elektrycznych i urzadzen.
W zakres prac wchodza:
- budowa kabli energetycznych nN,
- wykonanie uziomow i uziemienia,
- budowa rozdzielnic nN wraz montazem rozdzielnic zasilajagco-odbiorczych zwigzanych z obiektem,
- wykonanie wewnatrz obiektowych instalacji nN zasilajacej rozdzielnice obiektowe i technologiczne -
budowa wlz,
- budowa rozdzielnic nN obiektowych wraz z montazem rozdzielnic,
- budowa tras i instalacji sitowych wraz ze sterowaniem odbiornikami / urzadzeniami (Sterowanie wg
proj. sanitarnego),
- wykonanie instalacji przewodami uziemiajace i wyrownawczymi - ekwipotencjalizacja.

Lokalizacja robét — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamowien

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami i zharmonizowanymi
Polskimi lub Europejskimi Normami.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordéw i rozliczen.
Deklaracja zgodnos$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdob budowlany jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna,
a w przypadku braku takiej z Polska Normg wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Certyfikat zgodnoS$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
inad ziemig.

Przewéd - przewdod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, uktadany
w obiektach [w podlogach, Scianach, korytkach kablowych].

Rozdzielnica (szafa, sieciowa, obiektowa )- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczne (odbiorcze).

Zwody - cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania wytadowan piorunowych.
Uziom - cze$¢ lub zespot czgsei, uziemienia zapewniajaca bezposrednie potaczenie elektryczne z ziemia i rozpraszajacy
w niej prad piorunowy.

Uziemienie - cze$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego, przeznaczona do odprowadzenia do ziemi
i rozproszenia w niej pradu piorunowego.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa - konstrukcja urzadzen elektrycznych uniemozliwia pojawienia si¢
napigcia na cze$ciach ogdlnodostepnych przewodzacych i uniemozliwia dotknigcie cze$ci obwodu elektrycznego
bedacego pod napigciem.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do laczenia, rozgateziania
lub zakanczania kabli np. mufy, glowice.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.

Mufa kablowa - element osprz¢tu kablowego stuzacy do faczenia dwoch odcinkow kabla.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z umowa, dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
i poleceniami zarzadzajacego realizacja kontraktu. Wprowadzanie jakichkolwiek odstgp od tych dokumentow wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja kontraktu.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami
1 przepisami oraz przestrzeganie przepisow bhp i bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB , Wymagania
ogblne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robét

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacja Projektowsa
i Specyfikacja Techniczng. Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialdow i urzadzen niz te, ktére zostaly wymienione w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej, pod warunkiem zachowania tych samych parametrow technicznych
i jako$ciowych, po uzyskaniu zgody zarzadzajacego realizacja kontraktu oraz Projektanta.

2.2.1. Kable

Nalezy stosowa¢ kable z zytami miedzianymi i aluminiowymi w izolacji polwinitowej oraz polietylen usieciowany na
znamionowe napiecie 0,6/1 kV. Przekrdj dobrany w zalezno$ci od przewidywanego obcigzenia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe, dopuszczalnego spadku napigcia oraz skutecznosci
ochrony prze porazeniem pradem elektrycznym.

2.2.2 Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.2.3. Rozdzielnice nN

Rozdzielnice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274, PN-EN
60439-1-5. Napigecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigckszego napigcia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas
rob6t. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE - przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Dla rozdzielnic zasilanych z uktadu TNC zaciski PE i N nalezy potaczyé. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielonej. Stopien ochrony rozdzielnic zgodnie z podanym w dokumentacji projektowej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢
w aktualny schemat elektryczny. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak
i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:
e zasilajacego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt wg rozwigzan w projekcie,
e odbiorczego sktadajacego si¢ z pdl odplywowych, wyposazonego w aparaty zabezpieczajace, wyposazone
w odlaczniki, rozlaczniki bezpiecznikowe, podstawy bezpiecznikowe mocy wg rozwigzan w projekcie.
Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace
przykrecenie zyt o réznym przekroju.
Sktadowanie rozdzielnic powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.4. Bednarka

Bednarke stanowi plaskownik stalowy ocynkowany, ktéry powinien spelnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.
Przekroje bednarki okreslone sa na rysunkach i schematach.
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2.2.5. Przewody

Zaleca si¢ stosowanie przewodow o napi¢ciu znamionowym 0,45/0,75 kV o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony. Nalezy stosowac przewody
o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm? dla instalacji odbiorczej. Przekroj zyt przewodéw oraz ich iloé¢ powinna
by¢ zgodna z rysunkami. Kable uzywane do uktadania powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 a przewody
w zaleznosci od typu, PN-87/E-90050, PN-87/E-90054, PN-87/E-90056, PN-87/E-90060. Zaleca si¢ stosowanie kabli
typu YKY a przewodow YDY Zo.

Przewody nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.6. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafach rozdzielczych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.2.7. Osprzet elektryczny

Korytka kablowe, tgczniki, puszki rozgalezne itp. powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektows dla konkretnego
obiektu oraz spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa uzytkowania. Osprzgt powinien by¢ dobrany o odpowiednim IP dla
poszczegodlnych pomieszczen. Sktadowanie osprzetu powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.8. Zwody i uziemienia

Wykonana instalacja odgromowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows oraz spelnia¢ wymagania pakietu
norm PN-EN 62305 oraz osprzgt PN-EN 50164-1.

2.3. Odbiér materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé acznie ze §wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoS$ci
z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatlow, nalezy przed
ich wbudowaniem podac¢ je okreslonym badaniom.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogbélne”. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania tylko takiego sprze¢tu, ktory zagwarantuje odpowiednig jako$¢ wykonanych robdt i ich bezpieczenstwo.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i w terminach okreslonych w kontrakcie.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Roboty elektroenergetyczne wykonywane sg przy uzyciu sprzetu recznego i mechanicznego.
Przy korzystaniu ze sprzetu mechanicznego Wykonawca winien dysponowaé technicznie sprawnym sprzetem
przewidzianym do wykonywania tego rodzaju robot.
Sprzgt zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajgce do jego eksploatacji. Sprz¢t zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaly i wyrazny napis
okreslajacy jego istotne whasciwosci techniczne (np. udzwig, no$nosc¢, cisnienie temperatury uzytkowania, predkosci
itp.).
Do wykonania prac ujetych niniejszg Specyfikacja Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem
wynikajacym z technologii prowadzenia robot:

e zuraw samochodowy do 4 t

e samochodd dostawczy 0,9 t

e samochdd skrzyniowy 5-10t

e spawarka transformatorowa 500 A
3.3. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z technicznie sprawnych nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

e wiertarki, szlifierki katowe,
pomosty montazowe i pomosty robocze,
stot warsztatowy wyposazony w imadta, uchwyty i dociski,
przyrzady pomiarowe i drobny sprzgt specjalistyczny.

Pozostaly sprzet uzyty powinien wynikac z technologii prowadzenia robdt i projektu organizacji placu budowy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”. Wykonaweca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba
srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

Ludzi, materialy i sprz¢t wytypowany do wykonania prac nalezy przewozi¢ wilasciwymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Obstuge srodkoéw transportu, ktore wymagaja wiasciwych kwalifikacji
obstugiwa¢ wolno ludziom posiadajacym potwierdzone kwalifikacje.

Materiaty o duzych gabarytach i masie powinny by¢ dobrze zabezpieczone na czas transportu przed przesunigciem,
przewrdceniem i uszkodzeniami.

Bebny z kablami nalezy przewozi¢ na specjalnej przyczepie. Przetacza¢ je wolno tylko zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna. Unikaé nalezy transportu kabli w temperaturze ponizej —15°C.

W czasie transportu i przechowywania urzadzen i materialdéw elektrycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych ich wlasciwosci zastrzezonych przez producenta.

Urzadzenia do roztadunku materialow, elementéw i urzadzen na budowie oraz na placach skltadowych powinny by¢
okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy i projektach organizacji robot budowlanych i montazowych.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych / odgromowych

Wykonawca powinien dysponowaé Srodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do transportu danego
rodzaju materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen oraz sprzgtu. Na $rodkach transportu przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.
Do transportowania materialdow nalezy zastosowac:

e samochodd dostawczy 0,9 t

e samochdd skrzyniowy 5 t

e samochdd samowyladowczy 5 t
przyczepa do przewozu kabli do 4 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywane roboty
budowlane, kablowe, montazowe i instalacyjne.
e Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatdéw i1 zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz dokumentacja projektowa.
e Harmonogram i organizacj¢ robot nalezy uzgodni¢ z zarzadzajacym realizacja kontraktu.

5.2. Dostawa materialow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Jest to konieczne ze wzglgdu na rodzaj materiatdw. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane, zabezpieczac
materiaty od wpltywow atmosferycznych a takze w razie potrzeby utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury
1 wilgotnosci.

Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatow, urzadzen i sprzgtu zmechanizowanego stosowanych
do robot powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej
do przeznaczenia i usytuowane w sposOb utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow. Powinny by¢ zabezpieczone przed wstepem 0sob niepowotanych.

W czasie transportu i skladowania konce kabli powinny byé¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i wplywami
srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktéorych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materialdéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Wszystkie te dokumenty nalezy przechowywac¢ z duzg starannoscia.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe
5.3.1. Wykonanie dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano — Samoczynne Wylgczenie Zasilania w uktadzie TN-C-S
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. W tym celu dodatkowo nalezy do GSW, uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang min.
25x4 mm (LgY16) i potaczy¢ ja elektrycznie z zaciskiem uziemiajgcym rozdzielnicy. Od zaciskéw ochronnych do
elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé¢ przewody oznaczone jako ochronne o zyle miedzianej
o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2. Ewentualne laczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Przy potaczeniu bednarki z zaciskami uziemiajacymi nalezy zwroci¢ uwagg, aby polaczenie wykonane zostato srubg o

5
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$rednicy co najmniej 10mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q.

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki /
wylaczniki nadmiarowo-pradowe oraz przez wylaczniki réznicowopradowe z pradem wylaczenia do 30mA. Glowne
i miejscowe polaczenia wyrownawcze, bedace uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy
wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.2. Montaz aparatury, sprzetu i osprzetu elektrycznego

e  Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.

e  Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢ do niego dostep, gdy
jest to niezbgdne, tj.: odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegolnych cze¢éci wyposazenia, dostep obshugi do wyposazenia w celu sprawdzenia,
przegladu, konserwacji i napraw.

e  Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napig¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepigé.

e  Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglgdnieniem maksymalnych
pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga wystapi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

e  Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

e  Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

5.3.3. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych przez projekt, okreslonym sposobem dla danego typu szafy.
Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowaé¢ w sposob podany w dokumentacji projektowej i instrukcji
producenta.
e Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy:
o zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;
o dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w  polaczeniach elektrycznych
i mechanicznych;
o zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
e  Wyposazy¢ rozdzielnicg w schemat zasadniczy.
e  Wyposazy¢ rozdzielnice w napisy 0strzegawcze.
5.3.4. Instalacja odgromowa i polaczen wyréwnawczych

Nalezy wykonac / sprawdzi¢ potaczenia stanowisk central wentylacyjnych z instalacjg odgromowsa obiektu. Polgczenia
nalezy wykona¢ z bednarki 30x4 mm. Zacisk jako GSW podtaczy¢ do PE rozdzielnic obiektowych oraz przewody
uziomowe potaczy¢é ze zwodami pionowymi instalacji / konstrukcji obiektu, rozwigzania wg projektu. Warto$é
rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q.

5.3.5. Temperatura otoczenia i przewodow

Temperatura otoczenia i przewodow przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli i przewodéw
o0 izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ,Wymagania ogolne”. Przedmiotem kontroli bedzie
sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czgstotliwosciag okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez zarzadzajacego realizacja kontraktu.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca powiadamia pisemnie zarzadzajacego realizacjg kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zalozonej jakoSci.

6.2. Instalacja elektryczna
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary nastepujacych
elementow linii kablowe;:

e zgodnoSci wbudowanych wyroboéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna, normami
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i certyfikatami,
e prawidlowosci wykonania potaczen elektrycznych,
e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
i urzadzen,
e poprawnosci utozenia kabli,
prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow, sprzetu i osprzgtu
i dostosowania ich do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow itp.
prawidlowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
prawidlowos$ci oznaczenia przewodow ochronnych
e wykonanie badan i pomiaré6w pomontazowych wymaganych normami
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
e sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania polaczen przewodow,
sprawdzenie ciaglosci przewoddw ochronnych i przewoddéw potaczen wyrownawczych,
pomiar rezystancji izolacji elektrycznej,
sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
probe biegunowosci,
probe wytrzymatosci elektrycznej,
probe dziatania instalacji i urzadzen elektrycznych,
sprawdzenie ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
sprawdzenie spadku napigcia;
sprawdzenie dostosowania urzadzen do warunkow sSrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;
e prawidlowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci
i atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.4. .Pomiary elektryczne

6.4.1. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym
24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegodlne zyty nie maja przerw oraz jesli fazy na obu
koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.4.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢
mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji kabli.
6.4.3. Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej linii
wykonanych kablami o napigciu do 1kV. Probe napigciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i objawoéw przebicia czg¢sciowego
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla.
e  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
W liniach o dtugo$ci mniejszej niz 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Natomiast po wykonaniu wszystkich
prac instalacyjno-montazowych nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym i przekaza¢ Inwestorowi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiatly nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez

Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
zarzadzajacego realizacjg kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wymienione w STWiORB
»Wymagania ogolne” oraz protokoty z dokonanych pomiaréw wymienionych w punkcie 6:

dziennik budowy,

dokumentacj¢ powykonawcza, z naniesionym w trakcie budowy zmianami,

protokoéty z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
protokoéty z dokonanych pomiarow,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

W przypadku stwierdzenia usterek zarzadzajacy realizacja kontraktu ustali zakres robot poprawkowych, ktore
wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w uzgodnionym terminie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1632 z pézniejszymi zmianami/.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym /Tekst jednolity: Dz.U. 2003 Nr 80 poz. 717 z
pdzniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Tekst jednolity: Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 462 z pozniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Tekst
jednolity: Dz. U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy /Tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650 z pozniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463 z p6zniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie w sprawie przedsiewzigé mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 213 poz. 1397 z pézniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dot. Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120/2003 p. 1126/.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych /Dz. u. Nr 47/2003 p.401/.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych /Dz. U. Nr 80/1999 p.912/.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych /Dz. u. Nr 92/2004 p.881/.




