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Zatacznik 8 do SIWZ

ZP/327/051/D/15

Opis funkcjonalny urzadzen

Nowe stanowiska deweloperskie wspomagajgce przygotowanie symulacji rzeczywistosci wirtualnej dla
Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej (LZWP) majg usprawni¢ proces przygotowywania
tam uruchamianych aplikacji. Ponadto w sgsiednim Audytorium nr 2 ma zosta¢ udostepniona projekcja
3D, pozwalajaca m.in. na stereoskopowe ogladanie symulacji odbywajgcej sie w LZWP.

Na przedmiot zamowienia sktada sie dostawa wraz z montazem, instalacjg i uruchomieniem
stanowisk deweloperskich wspomagajgcych przygotowanie symulacji rzeczywistosci wirtualnej dla
LZWP oraz systemu projekcji 3D w Audytorium nr 2 WETI, mebli i dodatkowego wyposazenia LZWP.
W ramach niniejszego zamoéwienia powinny zosta¢ zaprojektowane, wykonane (montaz wraz z
niezbednym okablowaniem) i uruchomione ponizsze rozwigzania techniczne:

a) Cztery jednokomputerowe stanowiska deweloperskie dla aplikacji na etapie wstepnym
(do tworzenia, uruchamiania i testowania aplikacji w poczgtkowym etapie prac)
umiejscowione w sali 88 o nastepujgcych parametrach technicznych:
Cztery identyczne komputery PC maksymalnie zblizone budowg do znajdujacych sie w LZWP
z mozliwoscig wspotpracy z dwoma niezaleznymi sieciami komputerowymi: Ethernet i
InfiniBand. Komputery mogg by¢ umieszczone we wspdlnej szafie stelazowej (rackowej) o
wysokosci min. 42U wyposazonej w panel wentylatoréw, ustawionej w sali 88 bokiem do $cia-
ny, tak by byt swobodny dostep do strony czotowej i tylnej zamocowanych tam komputeréw.
Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w odpowiednie chtodzenie, Wykonawca powinien
udokumentowacé obliczeniami brak koniecznos$ci zastosowania dodatkowych urzgdzen
chtodzacych lub je zapewnic.
Otwarcie obudowy oraz montaz i demontaz kart rozszerzen oraz dyskéw powinien odbywac
sie bez konieczno$ci uzycia narzedzi.
Charakterystyka pojedynczego komputera:
Procesor:
minimum 4 rdzenie i 8 watkow,
wykonany w architekturze x86, zapewnia komputerowi w testach Cinebench R11.5:
minimum 7,23 punktu w tescie xCPU,
minimum 1,6 punktu w tescie przy uzyciu jednego rdzenia,

mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych,

mechanizm automatycznego zwiekszania szybkosci dziatania wzgledem

czestotliwosci operacyjnej, o ile procesor nie przekracza okreslonych w specyfikaciji

limitdw dotyczacych energii, zasilania i temperatury,

przynajmniej 10 MB pamieci podrecznej (ang. cache),

obstuga pamieci wyposazonej w system korekcji btedow (ECC),

maksymalna pojemnos¢ obstugiwanej pamieci = 640 GB,

liczba obstugiwanych linii PCI Express = 40,

sprzetowe wsparcie technologii wirtualizaciji,

sprzetowe wsparcie dla ochrony danych w wirtualnych srodowiskach obliczeniowych,

sprzetowe wsparcie dla generacji liczb losowych wykorzystywanych do szyfrowania,

obstuga wielowgtkowosci wspotbieznej,

moc oddawana w postaci ciepta < 140 W.

Karta graficzna:

réwnolegta architektura obliczeniowa z liczbg rdzeni = 2304

bufor ramki z co najmniej 8 GB synchronicznej pamieci dynamicznej o dostepie

swobodnym, o napieciu zasilania < 1,5V, o przepustowosci = 173 GB/s,

interfejs pamieci =2 256 b
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zgodnos¢ z Shader Model = 5.0, DirectX = 11.2 i OpenGL = 4.5,

ztgcza DVI-1 DL, DVI-D DL, 2 ztgcza DisplayPort = 1.2, ztgcze stereo,

mechanizm synchronizaciji klatek pomiedzy réznymi kartami pozwalajgcy na

synchronizacje ich dziatania za pomocg zewnetrznego zrodia,

wydajnos¢ (3D primitive performance) powyzej 1 miliarda trojkatéw na sekunde,

wydajnosc¢ (3D application relative performance) w testach SPECviewperf 11 ponad 36.
Pamie¢ — minimum 32 GB synchronicznej pamigci dynamicznej o dostepie swobodnym
z systemem korekcji btedéw (ECC), o napieciu zasilania < 1,2 V, w organizacji 4 x 8 GB
skonfigurowane do pracy w trybie 2-kanatowym, mozliwos¢ rozszerzenia do przynajmniej
256 GB pamieci wyposazonej w system korekcji btedéw (ECC).
Dysk SSD 2.5” — pojemnos¢: minimum 256 GB, liczba 4 kB operacji zapisu na sekunde:
minimum 80 tysiecy, zapis liniowy: minimum 500 MB/s.
Dysk HDD 3.5” — pojemnos$é: minimum 1 TB SATA, 7200 obrotéw na minute.
Kontroler dyskéow — zintegrowany kontroler SATA/AHCI (6 x 6 Gb/s), programowy RAID
0/1/5/10.
Naped optyczny — wewnetrzna nagrywarka DVD-RW/+RW SATA.
Czytnik kart — 19-in-1 Media Card Reader.
Porty USB minimum 5, w tym minimum 3 w standardzie USB 3.0.
Karta dzwigkowa obstugujgca dzwiek wielokanatowy — min. 1 port mikrofonowy, min. 1
stereo port line-in, min. 1 stereo port line-out, min. 1 port stuchawkowy.
Karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s z obstugg trybéw WOL i PXE, min. 1 port RJ45.
Karta sieciowa InfiniBand z protokotem RDMA gwarantujgca czas dostepu (MPI ping
latency) < 1,2 s, z wirtualizacjg wejscia/wyjscia (I/0O), z wbudowang kontrolg zatoréw
(congestion control) i obstugg techniki Multicast, minimum 1 port 40 Gb/s (4 x QSFP).
Zasilacz — minimum 685W z wytgcznikiem, certyfikat 80+ bronze, zgodny ze standardem
ATX = 2.2 wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i termostat regulujgcy
obroty wentylatora, niezawodno$¢é MTBF = 100 tys. godzin, chtodzony pasywnie lub za
pomocg wentylatora z termiczng regulacjg predkosci o srednicy = 110 mm.
Dwa 64-bitowe systemy operacyjne z GUI: system uniksowy lub podobny i okienkowy
system nieuniksowy w polskiej wersji jezykowej, nie uzywajgcy interfejsu kafelkowego.
Komputer powinien mie¢ zdolno$¢ pracy zarébwno w pozycji pionowej, jak i poziome;.
Gwarancja dla komputera = 4 lata, naprawa na miejscu nastepnego dnia roboczego po
zgtoszeniu usterki.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji komputera na stronie internetowej producenta
lub jego przedstawiciela..

Wyposazenie dodatkowe kazdego komputera:

Kazdy komputer powinien byé wyposazony w karte umozliwiajgcg zdalny dostep do
wyposazonedgo w nig komputera (niezaleznie od ustug oferowanych przez zainstalowane
systemy operacyjne) wigcznie z mozliwoscig zdalnego uruchomienia komputera w
wybranym systemie operacyjnym:

rozdzielczo$¢ przekazywanych obrazéw = 1 x 2560 x 1600 lub 2 x 1920 x 1200,

liczba klatek na sekunde (frame rate) = 60 fps,

porty wideo PCle (podigczone do wyjs¢ GPU): 2 x miniDP,

porty 4 x USB 2.0.
Mysz optyczna lub laserowa.
Klawiatura QWERTY.
Zintegrowane srodowisko uruchomieniowe (deweloperskie) z wymaganymi licencjami
(mogg by¢ edukacyjne) nieograniczonymi czasowo do tworzenia gier dwu- i
tréjwymiarowych oraz innych interaktywnych aplikacji wizualizacyjnych pozwalajgce na
uruchamianie ich pod kontrolg obu zainstalowanych systeméw operacyjnych réwniez na
istniejgcych urzadzeniach LZWP i obstugujgce formaty:

pliki graficzne: psd, jpg, png, gif, bmp, tga, tiff, iff, dds,

pliki dzwiekowe: mp3, ogg, aiff, wav, mod, it, sm3,

pliki wideo: mov, avi, asf, mpg, mpeg, mp4,
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pliki tekstowe: txt, htm, html, xml,
modele tréjwymiarowe: fbx, dae, 3ds, dxf, obj, c4d.
Wyswietlanie obrazu z kazdego komputera:
Kolorowy monitor 3D:
przekatna monitora = 277,
rozdzielczosci WUXGA lub wieksza (= 1920 x 1200),
czestotliwosci odswiezania = 120 Hz,
czas odpowiedzi £ 1 ms.
Aktywne bezprzewodowe okulary migawkowe (shutter) do stereoskopii.
Kontroler-nadajnik poczerwieni lub radiowy sterujgcy okularami migawkowymi, nalezy
zapewni¢ niezaktocone funkcjonowanie stereoskopii na oddzielnych stanowiskach.
Emisja dzwieku z kazdego komputera:
Zestaw gtosnikow 2.1 (moze byé wbudowany w monitor):
moc niskotonowa ($rednia kwadratowa) =4 W,
moc gtosnika satelitarnego (Srednia kwadratowa) = 1,5 W.

b) Wielokomputerowe stanowisko deweloperskie dla aplikacji zaawansowanych
(do uruchamiania i testowania aplikacji w koncowym etapie prac)
umiejscowione w sali 88 o nastepujgcych parametrach technicznych:
Klaster 4 x komputer PC + 4 x monitor 3D + okulary 3D + kontroler-nadajnik.
Cztery identyczne (réwniez z komputerami z punktu a) komputery PC maksymalnie zblizone
budowg do znajdujacych sie w LZWP z mozliwoscig wspotpracy z dwoma niezaleznymi
sieciami komputerowymi: Ethernet i InfiniBand.
Szafa stelazowe — komputery powinny by¢ umieszczone w szafie stelazowej (rackowej)
wyposazonej w panel wentylatoréw, o wysokosci min. 42U ustawionej w sali 88 bokiem do
Sciany, tak by byt swobodny dostep do strony czotowej i tylnej zamocowanych tam
komputerow.
Kazdy komputer powinien by¢ wyposazony w odpowiednie chtodzenie, Wykonawca powinien
udokumentowac obliczeniami brak koniecznosci zastosowania dodatkowych urzgdzen
chtodzacych lub je zapewnic.
Otwarcie obudowy oraz montaz i demontaz kart rozszerzen oraz dyskéw powinien odbywac
sie bez konieczno$ci uzycia narzedzi.
Charakterystyka pojedynczego komputera w obu stanowiskach (jak w punkcie a):
Procesor:
minimum 4 rdzenie i 8 watkow,
wykonany w architekturze x86, zapewnia komputerowi w testach Cinebench R11.5:
minimum 7,23 punktu w tescie xCPU,
minimum 1,6 punktu w tescie przy uzyciu jednego rdzenia,
mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych,
mechanizm automatycznego zwiekszania szybkosci dziatania wzgledem
czestotliwosci operacyjnej, o ile procesor nie przekracza okre$lonych w specyfikac;ji
limitéw dotyczgcych energii, zasilania i temperatury,
przynajmniej 10 MB pamieci podrecznej (ang. cache),
obstuga pamieci wyposazonej w system korekcji btedow (ECC),
maksymalna pojemnos¢ obstugiwanej pamieci =2 640 GB,
liczba obstugiwanych linii PCI Express = 40,
sprzetowe wsparcie technologii wirtualizaciji,
sprzetowe wsparcie dla ochrony danych w wirtualnych srodowiskach obliczeniowych,
sprzetowe wsparcie dla generacji liczb losowych wykorzystywanych do szyfrowania,
obstuga wielowgtkowosci wspotbieznej,
moc oddawana w postaci ciepta < 140 W.
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Karta graficzna:
réwnolegta architektura obliczeniowa z liczbg rdzeni = 2304
bufor ramki z co najmniej 8 GB synchronicznej pamieci dynamicznej o dostepie
swobodnym, o napieciu zasilania < 1,5V, o przepustowosci = 173 GB/s,
interfejs pamieci = 256 b
zgodnos¢ z Shader Model = 5.0, DirectX = 11.2 i OpenGL 2 4.5,
ztgcza DVI-I DL, DVI-D DL, 2 ztgcza DisplayPort = 1.2, ztgcze stereo,
mechanizm synchronizacji klatek pomiedzy réznymi kartami pozwalajgcy na
synchronizacje ich dziatania za pomocag zewnetrznego zrédta,
wydajnos¢ (3D primitive performance) powyzej 1 miliarda trojkatéw na sekunde,
wydajnosc¢ (3D application relative performance) w testach SPECviewperf 11 ponad 36.
Pamie¢ — minimum 32 GB synchronicznej pamieci dynamicznej o dostepie swobodnym
z systemem korekcji btedow (ECC), o napieciu zasilania < 1,2 V, w organizacji 4 x 8 GB
skonfigurowane do pracy w trybie 2-kanatowym, mozliwos$¢ rozszerzenia do przynajmniej
256 GB pamieci wyposazonej w system korekcji btedéw (ECC).
Dysk SSD 2.5” — pojemnos$é: minimum 256 GB, liczba 4 kB operacji zapisu na sekunde:
minimum 80 tysiecy, zapis liniowy: minimum 500 MB/s.
Dysk HDD 3.5” — pojemnosc¢: minimum 1 TB SATA, 7200 obrotéw na minute.
Kontroler dyskéw — zintegrowany kontroler SATA/AHCI (6 x 6 Gb/s), programowy RAID
0/1/5/10.
Naped optyczny — wewnetrzna nagrywarka DVD-RW/+RW SATA.
Czytnik kart — 19-in-1 Media Card Reader.
Porty USB minimum 5, w tym minimum 3 w standardzie USB 3.0.
Karta dzwiekowa obstugujgca dzwiek wielokanatowy — min. 1 port mikrofonowy, min. 1
stereo port line-in, min. 1 stereo port line-out, min. 1 port stuchawkowy.
Karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s z obstugg trybow WOL i PXE, min. 1 port RJ45.
Karta sieciowa InfiniBand z protokotem RDMA gwarantujgca czas dostepu (MPI ping
latency) < 1,2 s, z wirtualizacjg wejscia/wyjscia (I/0O), z wbudowang kontrolg zatoréw
(congestion control) i obstugg techniki Multicast, minimum 1 port 40 Gb/s (4 x QSFP).
Zasilacz — minimum 685W z wytgcznikiem, certyfikat 80+ bronze, zgodny ze standardem
ATX = 2.2 wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i termostat regulujgcy
obroty wentylatora, niezawodnos¢ MTBF = 100 tys. godzin, chtodzony pasywnie lub za
pomoca wentylatora z termiczng regulacjg predkosci o $rednicy = 110 mm.
Dwa 64-bitowe systemy operacyjne z GUI: system uniksowy lub podobny i okienkowy
system nieuniksowy w polskiej wers;ji jezykowej, nie uzywajgcy interfejsu kafelkowego.
Komputer powinien mie¢ zdolnos¢ pracy zaréwno w pozycji pionowej, jak i poziome;.
Gwarancja dla komputera = 4 lata, naprawa na miejscu nastepnego dnia roboczego po
zgtoszeniu usterki.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji komputera na stronie internetowej producenta
lub jego przedstawiciela.

Wyposazenie dodatkowe kazdego komputera:

Kazdy komputer (4 szt.) powinien by¢ wyposazony w karte umozliwiajgcg zdalny dostep
do wyposazonego w nig komputera (niezaleznie od ustug oferowanych przez
zainstalowane systemy operacyjne) wtgcznie z mozliwoscig zdalnego uruchomienia
komputera w wybranym systemie operacyjnym:

rozdzielczo$¢ przekazywanych obrazéw = 1 x 2560 x 1600 lub 2 x 1920 x 1200,

liczba klatek na sekunde (frame rate) = 60 fps,

porty wideo PCle (podtgczone do wyjs¢ GPU): 2 x miniDP,

porty 4 x USB 2.0.
Wybrany jeden z komputeréw bedzie petni¢ funkcje serwera interfejsu uzytkownika,
wyposazenie (jak w punkcie a):

Mysz optyczna lub laserowa.

Klawiatura QWERTY.

Zintegrowane srodowisko uruchomieniowe (deweloperskie) z wymaganymi licencjami
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(moga by¢ edukacyjne) nieograniczonymi czasowo do tworzenia gier dwu- i
tréojwymiarowych oraz innych interaktywnych aplikacji wizualizacyjnych pozwalajgce
na uruchamianie ich pod kontrolg obu zainstalowanych systemow operacyjnych
réwniez na istniejgcych urzadzeniach LZWP i obstugujgce formaty:
pliki graficzne: psd, jpg, png, gif, bmp, tga, tiff, iff, dds,
pliki dzwiekowe: mp3, ogg, aiff, wav, mod, it, sm3,
pliki wideo: mov, avi, asf, mpg, mpeg, mp4,
pliki tekstowe: txt, htm, html, xml,
modele trojwymiarowe: fbx, dae, 3ds, dxf, obj, c4d.
Pozostate komputery (3 szt.) bez wyposazenia dodatkowego, ale niezaleznie od systemu
operacyjnego z mozliwoscig zdalnej ich obstugi z komputera wyposazonego w klawiature i
mysz (wigcznie z przenoszeniem plikéw miedzy dyskami roznych komputerow).
Wyswietlanie obrazu z kazdego komputera:
4 x kolorowy monitor 3D (jak w punkcie a):
przekatna monitora = 277,
rozdzielczosci WUXGA lub wieksza (= 1920 x 1200),
czestotliwosci odswiezania = 120 Hz,
czas odpowiedzi < 1 ms,
Aktywne bezprzewodowe okulary migawkowe (shutter) do stereoskopii.
Kontroler-nadajnik podczerwieni lub radiowy do synchronizacji okularéw 3D z obrazem -
wszystkie cztery monitory klastra powinny wspotpracowaé jednoczes$nie z powyzszg parg
okularéw migawkowych, pozwalajgc na oglgdanie obrazu stereoskopowego réwnoczesnie
na wszystkich czterech monitorach — okulary powinny by¢ wiec sterowane jednym
wspolnym dla wszystkich monitoréw kontrolerem-nadajnikiem.
Potgczenie monitorow z komputerami kablami wideo odpowiedniej dtugosci, ewentualnie z
wykorzystaniem dodatkowych transmiteréw sygnatu wideo, dopuszczalne jest réwniez
potgczenie zrealizowane za pomocg swiattowodéw i Swiattowodowych urzgdzen
nadawczo-odbiorczych w standardzie Multimode, o parametrach nie pogarszajacych
jakosci wyswietlania obrazu.
Monitory powinny byé umocowane na specjalnie zaprojektowanym i wykonanym stelazu,
tak by przylega¢ nawzajem do siebie pod katami prostymi i wspdlnie tworzy¢ prostopadto-
$cienng minijaskinie rzeczywistosci wirtualnej z monitorami stanowigcymi zwrdcone obra-
zami do siebie 4 Sciany prostopadtoscianu — 3 Sciany pionowe i pozioma $ciane-podtoge.
Stelaz minijaskini powinien mie¢ regulowang wysoko$¢ potozenia, tak by zwrécony w gore
ekran monitora umocowanego poziomo znajdowat sie w odlegtosci od 615 do 835 mm od
powierzchni podtogi.
Stelaz minijaskini powinien ponadto bezposrednio przed monitorem umocowanym pozio-
mo, 30-120 mm ponizej poziomu jego ekranu, naprzeciw ekranu srodkowego zawierac
potke wykonang z ptyty widrowej laminowanej (kolor brzoza lub jasnoszary), na ktérej
swobodnie bedzie sie miescic¢ klawiatura i standardowa podktadka pod mysz, pod potkag
zas$ powinna by¢ przewidziana odpowiednia przestrzeh na krzesto i nogi uzytkownika.
Emisja dzwieku na stanowisku:
Zestaw gtosnikow 5.1:
moc niskotonowa ($rednia kwadratowa) = 27 W,
moc gtosnika satelitarnego ($rednia kwadratowa) = 8 W.
Sledzenie w obrebie catego stanowiska:
System Sledzenia obiektéw wewnatrz przestrzeni miedzy ekranami tworzgcymi minijaskinie
rzeczywistosci wirtualnej, a takze przed nig — w pewnym obszarze naprzeciw ekranu
Srodkowego (np. do Sledzenia potozenia gtowy uzytkownika w celu uzyskania poprawnej
perspektywy generacji obrazu).
Dokfadnos¢ okreslenia potozenia w systemie sledzenia powinna uniemozliwia¢ dostrzezenie
przez uzytkownika btedéw perspektywy podczas generacji obrazu z uwzglednieniem
potozenia gtowy obserwatora.
System $ledzenia powinien by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami, w tym z ekranami
&
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(minimalnie widoczny i niezakiécajacy pracy pozostatych systemow).
Wymagany jest optyczny (podczerwien) system sledzenia z czestotliwoscig sledzenia
przynajmniej 60 ramek na sekunde i zasiegiem pokrywajgcym catg przestrzen miedzy
ekranami tworzgcymi minijaskinie rzeczywistosci wirtualnej (ewentualnie z wykluczeniem
najblizszego sgsiedztwa ekranéw) oraz pewien obszar naprzeciw ekranu srodkowego
siegajagcy poza minijaskinie (tak by obiekt znajdujgcy sie przed samg jaskinig, z jej przodu,
réwniez byt Sledzony).
Na system $ledzenia powinny sie sktadac:
dwie kamery do sledzenia (trackingu) rozmieszczone we wspolnej obudowie
wyposazonej w ztgcza BNC (synchronizacja), RJ45 (wyjscie) i USB, pozwalajgce na
$ledzenie do 4 targetéw zaréwno z markerami pasywnymi, jak i aktywnymi,
rézdzka z markerami pasywnymi pod obudowaq, z czterema przyciskami, cynglem
(trigger) i joystickiem, zasilana 3 bateriami AAA, komplet akumulatoréw AAA i
tadowarka; rozdzka powinna by¢ kompatybilna z systemem $ledzenia uzywanym w
istniejacej jaskini w LZWP i w instalowanym stanowisku testowo-pokazowym dla
aplikacji ukonczonych (Powerwall 3D), przy czym rézdzka ta powinna byé
rozréznialna (przez systemy sledzenia) od tamtejszych rézdzek i targetow,
target (kontroler umozliwiajgcy $ledzenie) z 6 markerami pasywnymi g 10+16 mm do
okularéw kompatybilny z systemem $ledzenia uzywanym w istniejacej jaskini w LZWP
i w instalowanym stanowisku testowo-pokazowym dla aplikacji ukonczonych
(Powerwall 3D); powinien on by¢ rozroznialny (przez systemy $ledzenia) od
tamtejszych targetow i r6zdzek.

¢) Urzadzenia sieciowe

(do podtgczenia wszystkich komputerow zamoéwienia oraz instalowanego stanowiska testowo-

pokazowego dla aplikacji ukonczonych Powerwall 3D)

umiejscowione gtéwnie w serwerowni (w sali 92) o nastepujacych parametrach technicznych:

Wszystkie komputery z punktu a i b powinny by¢ potgczone trzema niezaleznymi od siebie
sieciami komputerowymi o strukturze gwiazdzistej, z dostosowanymi do typu sieci przetgcznikami

(switchami), do ktérych podtgczone bedg wszystkie ww. komputery:

szybka sie¢ swiattowodowa w technologii InfiniBand z protokotem RDMA o przeptywnosci =
40 Gb/s i opdznieniu (end-to-end latency) < 1,2 ys; sie€ ta wykorzysta istniejgcy w LZWP
przetgcznik InfiniBand oraz przetgcznik InfiniBand zamodwiony w ramach instalowanego
stanowiska testowo-pokazowego dla aplikacji ukonczonych (Powerwall 3D) — w zwigzku z
tym zamowienie osobnego przetgcznika nie bedzie potrzebne,

sie¢ w technologii Ethernet o okablowaniu kategorii 6a i przeptywnosci = 1 Gb/s; sieé ta
wykorzysta istniejgce w LZWP przetgczniki Ethernet oraz przetgcznik Ethernet zamdwiony w
ramach instalowanego stanowiska testowo-pokazowego dla aplikacji ukonczonych
(Powerwall 3D), a takze przetgczniki znajdujace sie w dalszej czesci zamowienia,
dodatkowa sie¢ w technologii Ethernet o okablowaniu kategorii 6a i przeptywnosci = 1 Gb/s
do obstugi kart umozliwiajgcych zdalny dostep, sie¢ ta powinna obejmowacé rowniez
istniejgce komputery LZWP (po wyposazeniu ich w ww. karty zgodnie z punktem d).

3 x przetgcznik (switch) w technologii Ethernet:

przynajmniej 24 porty (interfejsy) 1 Gb/s 10/100/1000Base-T,

przynajmniej 4 interfejsy 10Gb z transceiverami SFP+ SM LC,

obstuga protokotéw: LLDP, LACP, MSTP, STP, RSTP, IEEE 802.1x, multiple 802.1x user per
port (co najmniej 8 uzytkownikéw na port), IEEE 802.1q, TFTP, TELNET, SSHv2, RIPv2,
BOOTP, NTP, UDLD, ARP, SNMPv1/v2c/v3, IEEE 802.1v, ICMPv6, RFC4541, Audio-MDIX,
sFlow v5, IGMP, OSPFv3,

definiowanie list ACL na podstawie adresu MAC/IP (docelowy i zrédtowy)/portu TCP/UDP,
mozliwos¢ definiowania wiecej niz dwéch profili serwera AAA,

6
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przypinanie dowolnego wybranego portu urzadzenia do dowolnego profilu serwera AAA w
tym samym czasie,
mozliwo$é uzywania jednoczesnie przynajmniej dwéch réznych profili serwera AAA w tym
samym czasie do uwierzytelnienia na réznych portach urzadzenia,
przypinanie ACL do portu lub do VLAN,
przypinanie list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikéw,
dhcp-spoofing oraz arp-protect,
icmp-throttling,
obstuga statycznego routingu IP,
broadcast-throttling per port,
stp-root-guard,
dostepne nadawanie nazw portom,
wbudowana pamie¢ nieulotna typu flash mieszczgca m.in. dwie wersje firmware’u,
tablica routingu dla przynajmniej 2000 wpiséw,
miejsce w tablicy adreséw MAC na min 16000 wpisow,
priorytetyzacja pakietdw na podstawie portu TCP/UDP,
obstuga mechanizméw QOS SRR, SDWRR, LLQ, WTD, WRR,
strict-priority dla przynajmniej 8 kolejek na port,
mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia przetgcznika z portu USB,
przepustowos¢ na poziomie nie mniejszym niz 129 Mpps (przy 64-bajtowych pakietach),
zapewniony mechanizm zmiany konfiguracji w trybie offline przez zatwierdzenie wprowadzo-
nych zmian oddzielng komendg z mozliwoscig ich automatycznego wycofania w przypadku
braku logowania uzytkownika w okreslonym czasie po zatwierdzeniu zmian w konfiguraciji,
wydajnos¢ przetgczania na poziomie nie mniejszym niz 175 Gbps,
mozliwos$¢ fgczenia w stos przetgcznikow tego samego typu/rodziny do pracy jako jedno
logiczne urzadzenie:
liczba przetgcznikow tgczonych w stos = 8 szt.,
taczenie w stos poprzez dodatkowe porty dedykowane, czyli porty inne niz 24 porty
opisane w pierwszym punkcie specyfikacji tego przetgcznika,
aktywowanie portu do fgczenia w stos nie moze dezaktywowac¢ zadnego portu z 24
portéw opisanych w pierwszym punkcie specyfikacji tego przetgcznika,
aktywowanie portu do tgczenia w stos nie moze wymagac zakupu odrebnych licencji,
obstuga transmisji Full Duplex i pakietéw Flow Control (protokét IEEE 802.3x),
autonegocjacja predkosci na kazdym porcie,
obstuga protokotu spanning tree oraz trunking portow,
AutoMDIX na kazdym porcie,
mozliwos¢ konfiguracji przez ssh, telnet, snmp, www oraz dedykowany port konsoli RS-232,
do montazu w szafie (stelazu) typu rack 19” (z kompletem mocowan i $rub do montazu) ,
kabel zasilajagcy dla strefy europejskiej minimum 1,8 m,
kabel do podfgczenia konsoli zarzgdzajgcej urzgdzenia dtugosci minimum 1,8 m.
Zamowienie obejmuje réwniez dostawe i instalacje okablowania niezbednego do poprawnej
pracy wszystkich trzech sieci z wszystkimi jej elementami i dotgczenia jej do Internetu, w tym
kable sieci komputerowej:
kategorii 6a o przeptywnosci przynajmniej 1Gb/s dla sieci Ethernet (w odpowiedniej liczbie i
diugosci uzaleznionej od rozmieszczenia tgczonych urzadzen),
o przeptywnosci co najmniej 40 Gb/s dla sieci InfiniBand z protokotem RDMA:
7 x aktywny kabel swiattowodowy o odpowiedniej dlugo$ci (szacowane po 50 m), ze
zintegrowanymi obustronnie transceiverami QSFP QDR,
10 x kabel miedziany o odpowiedniej dlugosci (7 szacowanych po 15 m, 3 szacowane po
1 m) zakohczony obustronnie ztgczami QSFP QDR.
Jeden z planowanych przetgcznikéw ma zastgpi¢ istniejgcy w LZWP przetgcznik z 48 portami,
ktéry ma by¢ nastepnie uzyty do potaczenia wszystkich kart umozliwiajgcych zdalny dostep.
Komputer petnigcy funkcje routera miedzy lokalng siecig Ethernet tgczacy istniejgce
komputery LZWP, komputery instalowanego stanowiska testowo-pokazowego dla aplikacji
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ukonczonych (Powerwall 3D) i komputery tego zamdéwienia a Internetem (komputer jak w
punktach a i b, ale z trzema kartami sieciowymi Ethernet po dwa wyjscia SFP+ kazda, bez
wysoko wydajnej karty graficznej, bez karty sieciowej Infiniband i tylko z jednym uniksowym
lub podobnym systemem operacyjnym).
Powyzszy komputer powinien by¢ umieszczony w szafie stelazowej (rackowej) znajdujacej sie
w sali 92, tak by byt swobodny dostep do jego strony czotowej i tylne;.
Powyzszy komputer powinien by¢ wyposazony w odpowiednie chtodzenie, Wykonawca
powinien udokumentowac obliczeniami brak koniecznosci zastosowania dodatkowych
urzadzen chiodzgcych lub je zapewnié.
Otwarcie obudowy powyzszego komputera oraz montaz i demontaz kart rozszerzen oraz
dyskoéw powinien odbywac sie bez koniecznosci uzycia narzedzi.
Charakterystyka komputera petnigcego funkcije routera:
Procesor:
minimum 4 rdzenie i 8 watkow,
wykonany w architekturze x86, zapewnia komputerowi w testach Cinebench R11.5:
minimum 7,23 punktu w tescie xCPU,
minimum 1,6 punktu w tescie przy uzyciu jednego rdzenia,
mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych,
mechanizm automatycznego zwigkszania szybkosci dziatania wzgledem
czestotliwosci operacyjnej, o ile procesor nie przekracza okreslonych w specyfikac;ji
limitow dotyczacych energii, zasilania i temperatury,
przynajmniej 10 MB pamieci podrecznej (ang. cache),
obstuga pamieci wyposazonej w system korekcji btedéw (ECC),
maksymalna pojemnos¢ obstugiwanej pamieci = 640 GB,
liczba obstugiwanych linii PCI Express = 40,
sprzetowe wsparcie technologii wirtualizaciji,
sprzetowe wsparcie dla ochrony danych w wirtualnych srodowiskach obliczeniowych,
sprzetowe wsparcie dla generacji liczb losowych wykorzystywanych do szyfrowania,
obstuga wielowatkowos$ci wspotbieznej,
moc oddawana w postaci ciepta < 140 W.
Karta graficzna ze ztgczem DisplayPort = 1.2, moze by¢ zintegrowana z ptytg gtéwna.
Pamie¢ — minimum 32 GB synchronicznej pamigci dynamicznej o dostepie swobodnym
z systemem korekcji btedow (ECC), o napieciu zasilania < 1,2 V, w organizacji 4 x 8 GB
skonfigurowane do pracy w trybie 2-kanatowym, mozliwos¢é rozszerzenia do przynajmniej
256 GB pamieci wyposazonej w system korekcji btedéw (ECC).
Dysk SSD 2.5” — pojemnosé¢: minimum 256 GB, liczba 4 kB operacji zapisu na sekunde:
minimum 80 tysiecy, zapis liniowy: minimum 500 MB/s.
Dysk HDD 3.5” — pojemnos$¢: minimum 1 TB SATA, 7200 obrotéw na minute.
Kontroler dyskéw — zintegrowany kontroler SATA/AHCI (6 x 6 Gb/s), programowy RAID
0/1/5/10.
Naped optyczny — wewnetrzna nagrywarka DVD-RW/+RW SATA.
Czytnik kart — 19-in-1 Media Card Reader.
Porty USB minimum 5, w tym minimum 3 w standardzie USB 3.0.
3 x serwerowa karta sieciowa PCle 10 Gigabit Ethernet:
przynajmniej 2 porty SFP+,
2 x transceiver SFP+ 10 Gbps Ethernet Single-Mode:
typ ztgcza: Duplex LC,
budzet mocy zapewniajgcy tgcznos¢ na dystansie 20 km,
dtugosé fali 1310 nm,
wbudowany interfejs diagnostyczny DDM,
obstuga PXE,
obstuga 802.1Q.
Zasilacz — minimum 685W z wytgcznikiem, certyfikat 80+ bronze, zgodny ze standardem
ATX = 2.2 wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i termostat regulujacy
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obroty wentylatora, niezawodno$sé MTBF = 100 tys. godzin, chtodzony pasywnie lub za
pomocg wentylatora z termiczng regulacjg predkosci o srednicy = 110 mm.
Komputer powinien mie¢ zdolnos¢ pracy zaréwno w pozycji pionowej, jak i poziome;j.
Gwarancja dla komputera = 4 lata, naprawa na miejscu nastepnego dnia roboczego po
zgtoszeniu usterki.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji komputera na stronie internetowej producenta
lub jego przedstawiciela.
Wyposazenie dodatkowe komputera petnigcego funkcije routera:
Komputer ten powinien by¢ wyposazony w karte umozliwiajgcg zdalny dostep do
wyposazonego w nig komputera (niezaleznie od ustug oferowanych przez zainstalowane
systemy operacyjne) wigcznie z mozliwoscig zdalnego uruchomienia komputera w
wybranym systemie operacyjnym:
rozdzielczo$¢ przekazywanych obrazéw = 1 x 2560 x 1600 lub 2 x 1920 x 1200,
liczba klatek na sekunde (frame rate) = 60 fps,
porty wideo PCle (podiagczone do wyjs¢ GPU): 2 x miniDP,
porty 4 x USB 2.0.

d) Wazbogacenie istniejgcej infrastruktury LZWP
0 uzupetniajgce elementy:
14 x karta umozliwiajgca zdalny dostep do wyposazonych w nig komputeréw (niezaleznie od
ustug oferowanych przez zainstalowane systemy operacyjne) wtgcznie z mozliwoscig zdalnego
uruchomienia komputera w wybranym systemie operacyjnym, zamoéwienie obejmuje instalacje
ww. kart w komputerach istniejgcej jaskini LZWP:
rozdzielczos¢ przekazywanych obrazow = 1 x 2560 x 1600 lub 2 x 1920 x 1200,
liczba klatek na sekunde (frame rate) = 60 fps,
porty wideo PCle (podlgczone do wyjs¢é GPU): 2 x miniDP,
porty 4 x USB 2.0.
4 x komputer typu cienki klient do zdalnego dostepu do komputeréw wyposazonych w ww.
karty w istniejgcej jaskini LZWP, instalowanym stanowisku testowo-pokazowym dla aplikacji
ukonczonych (Powerwall 3D) oraz w nowych stanowiskach (z punktu a, b, c i d zaméwienia):
Cienki klient oferujgcy dostep zdalny do komputeréw wyposazonych w ww. karty:
procesor wspierajgcy podwojng rozdzielczosé = WUXGA (1920 x 1200),
pamiec¢: minimum 512 MB synchronicznej pamieci dynamicznej o dostepie
swobodnym, o napieciu zasilania < 1,2V,
dodatkowa pamie¢ typu flash,
ztacza 4 x USB, DVI-I, LAN (1 Gb Ethernet), VGA, DisplayPort, audio,
Kolorowy monitor 2D:
przekatna monitora = 247,
rozdzielczo$ci WUXGA lub wieksza (= 1920 x 1200),
czestotliwosci odswiezania = 60 Hz,
proporcje obrazu 16:10,
jasnos¢ = 350 cd/m?,
kontrast = 1000:1,
kat widzenia = 178°,
czas odpowiedzi < 6 ms,
ztgcza DisplayPort, DVI-D (z HDCP), HDMI, USB ver. 2.0, mini D-sub 15 pin,
2 x gtosnik wbudowany 1 W, wtyczka Jack,
regulacja wysokosci i odchylenia ekranu od pionu,
czujnik natezenia oswietlenia otoczenia, czujnik obecnosci uzytkownika,
czarna obudowa, czarna ramka ekranu.
Mysz optyczna lub laserowa.
Klawiatura QWERTY.
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Komputer (serwer) z interfejsami wyjsciowymi do zarzagdzania przesytaniem obrazu miedzy
ww. kartami zdalnego dostepu a komputerami typu cienki klient (komputer jak w punktach a i
b, ale z kartg sieciowg Ethernet z czterema wyjsciami, bez wysoko wydajnej karty graficznej,
bez karty sieciowej Infiniband i tylko z jednym systemem operacyjnym).
Powyzszy komputer powinien by¢ umieszczony w szafie stelazowej (rackowej) znajdujacej sie
w sali 92, tak by byt swobodny dostep do jego strony czotowej i tylne;.
Powyzszy komputer powinien by¢ wyposazony w odpowiednie chtodzenie, Wykonawca
powinien udokumentowac obliczeniami brak koniecznosci zastosowania dodatkowych
urzadzen chiodzgcych lub je zapewnié.
Otwarcie obudowy powyzszego komputera oraz montaz i demontaz kart rozszerzeh oraz
dyskow powinien odbywac sie bez koniecznosci uzycia narzedzi.
Charakterystyka powyzszego komputera do zarzgdzania przesytaniem obrazu:
Procesor:
minimum 4 rdzenie i 8 watkow,
wykonany w architekturze x86, zapewnia komputerowi w testach Cinebench R11.5:
minimum 7,23 punktu w tescie xCPU,
minimum 1,6 punktu w tescie przy uzyciu jednego rdzenia,
mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych,
mechanizm automatycznego zwigkszania szybkosci dziatania wzgledem
czestotliwosci operacyjnej, o ile procesor nie przekracza okreslonych w specyfikaciji
limitéw dotyczgcych energii, zasilania i temperatury,
przynajmniej 10 MB pamieci podrecznej (ang. cache),
obstuga pamieci wyposazonej w system korekcji btedéw (ECC),
maksymalna pojemnos¢ obstugiwanej pamieci = 640 GB,
liczba obstugiwanych linii PCI Express = 40,
sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji,
sprzetowe wsparcie dla ochrony danych w wirtualnych srodowiskach obliczeniowych,
sprzetowe wsparcie dla generaciji liczb losowych wykorzystywanych do szyfrowania,
obstuga wielowatkowos$ci wspotbieznej,
moc oddawana w postaci ciepta < 140 W.
Karta graficzna ze ztgczem DisplayPort = 1.2, moze by¢ zintegrowana z ptyta gtéwna.
Pamie¢ — minimum 32 GB synchronicznej pamigci dynamicznej o dostepie swobodnym
z systemem korekciji btedow (ECC), o napieciu zasilania < 1,2 V, w organizacji 4 x 8 GB
skonfigurowane do pracy w trybie 2-kanatowym, mozliwos¢é rozszerzenia do przynajmniej
256 GB pamieci wyposazonej w system korekcji btedéw (ECC).
Dysk SSD 2.5” — pojemnosé¢: minimum 256 GB, liczba 4 kB operacji zapisu na sekunde:
minimum 80 tysiecy, zapis liniowy: minimum 500 MB/s.
Dysk HDD 3.5” — pojemnos$¢: minimum 1 TB SATA, 7200 obrotéw na minute.
Kontroler dyskéw — zintegrowany kontroler SATA/AHCI (6 x 6 Gb/s), programowy RAID
0/1/5/10.
Naped optyczny — wewnetrzna nagrywarka DVD-RW/+RW SATA.
Czytnik kart — 19-in-1 Media Card Reader.
Porty USB minimum 5, w tym minimum 3 w standardzie USB 3.0.
Karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s z obstugg VLAN i trybéw WOL i PXE oraz z agregacja
tacza, min. 4 porty RJ45.
Zasilacz — minimum 685W z wytgcznikiem, certyfikat 80+ bronze, zgodny ze standardem
ATX = 2.2 wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i termostat regulujgcy
obroty wentylatora, niezawodnos¢ MTBF = 100 tys. godzin, chtodzony pasywnie lub za
pomoca wentylatora z termiczng regulacjg predkosci o srednicy = 110 mm.
Specjalistyczne oprogramowanie do zarzgdzania zdalnym dostepem do komputeréw z
kompatybilnym wirtualizatorem (z ewentualnymi licencjami nieograniczonymi czasowo na
serwer, kazdg karte zdalnego dostepu i komputer typu cienki klient — o ile sg potrzebne);
oprogramowanie to powinno zapewniac:
zarzadzanie parametrami wszystkich urzgdzeh wyposazonych w karty zdalnego
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dostepu i cienkich klientéw oraz tworzenie ich grup,

monitorowanie statusu tych urzgdzen,

uaktualnienie oprogramowania,

mozliwos$¢ zdalnego wigczenia oraz wytgczenia urzadzenia lub zresetowania.
Certyfikat kompatybilnosci dla platformy wirtualizacji VMware.
Komputer powinien mie¢ zdolno$¢é pracy zarowno w pozycji pionowej, jak i poziome;.
Gwarancja dla komputera = 4 lata, naprawa na miejscu nastepnego dnia roboczego po
zgtoszeniu usterki.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji komputera na stronie internetowej producenta
lub jego przedstawiciela.

Wyposazenie dodatkowe powyzszego komputera do zarzgdzania przesytaniem obrazu:
Komputer ten powinien by¢ wyposazony w karte umozliwiajgcg zdalny dostep do
wyposazonego w nig komputera (niezaleznie od ustug oferowanych przez zainstalowane
systemy operacyjne) wigcznie z mozliwoscig zdalnego uruchomienia komputera w
wybranym systemie operacyjnym:

rozdzielczos¢ przekazywanych obrazéw = 1 x 2560 x 1600 lub 2 x 1920 x 1200,
liczba klatek na sekunde (frame rate) = 60 fps,

porty wideo PCle (podfgczone do wyjs¢ GPU): 2 x miniDP,

porty 4 x USB 2.0.

2 x termometr internetowy z powiadamianiem mailowym o wystgpieniu temperatury lub

wilgotnosci poza okreslonym przedziatem:
protokoty IP: ARP, TCP/IP (HTTP, SMTP), UDP/IP (SNMP),
zdalne zarzadzania (wsparcie SNMP),
protokot dynamicznego konfigurowania hostéw dla przydzielania IP (wsparcie DHCP),
doktadnos$é pomiaru temperatury nieprzekraczajgca +0,5 °C,
zakres temperatur przynajmniej od - 10 °C do 60 °C,
czujnik wilgotnosci.

Wycieraczka gumowa czarna z otworami do potozenia przed wejsciem do istniejgcej jaskini:

dtugosc¢ 3,2+3,4 m, szerokosc¢ 0,4+0,6 m, grubos¢ = 1 cm,

Dywanik podklejony filcem na catej powierzchni do wchodzenia do sferycznego symulatora

chodu umieszczonego w jaskini: dlugo$¢ = 1 m, szerokosé dopasowana do odlegtosci

podstawy symulatora od krawedzi ekranu podtogowego (okoto 0,6 m),

Zadaszenia (baldachimy) nad projektorami w kolorze czarnym, ostaniajgce projektory przed

ewentualng woda cieknacg z sufitu (ptaskie, poziome z kapinosami na obrzezach,

ewentualnie jedno- lub dwuspadziste):
3 zadaszenia natozone na istniejgce stelaze projektorow Swiecgcych na sciany pionowe
jaskini rzeczywistosci wirtualnej: wymiary orientacyjne 138 cm x 88 cm,
1 zadaszenie wraz ze stelazem dla projektoréw swiecacych na ruchomy ekran (wrota)
jaskini rzeczywistosci wirtualnej: wymiary orientacyjne 138 cm x 88 cm,
2 zadaszenia natozone na istniejgce stelaze projektorow swiecgcych na sufit jaskini
rzeczywistosci wirtualnej: wymiary orientacyjne 187 cm x 157 cm.

Kolorowy monitor 4K Ultra HD z uchwytem montazowym (do zawieszenia pionowo w

korytarzu LZWP w celach promocyjnych) oraz z przewodami zasilania, RS232 i HDMI:
rozdzielczo$¢ = 3840 x 2160 (przy 60 Hz),
rozmiar ekranu po przekatnej = 84”,
mozliwo$¢ montazu w pionie,
przystosowanie do pracy catodobowej,
jasnos¢ = 500 cd/m?,
wspotczynnik kontrastu (typowy) = 1400:1,
dynamiczny wspétczynnik kontrastu = 500000:1,
format obrazu: 16:9,
czas odpowiedzi (standardowy) = 12 ms,
kat widzenia = 178°,
wejscie wideo: VGA (analog D-Sub), DisplayPort 1.2, DVI-D, 3 x HDMI, kompozytowe
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(BNC), komponentowe (BNC),

wyjscie wideo: DisplayPort,

wejscie audio: gniazdo 3,5 mm,

wyjscie audio: gniazdo 3,5 mm, zlgcze zewnetrznych gtosnikéw,

zdalne sterowanie: RS232C (wejscie/wyjscie), gniazdo 2,5 mm, RJ45, dotgczony pilot,

ztgcze USB,

dwa wbudowane gtosniki o mocy = 10 W RMS kazdy,

jezyk polski dostepny w menu ekranowym,

certyfikaty: CE, UL/cUL, CCC, C-Tick, RoHS, GOST, FCC, klasa A.

Odtwarzacz (player) 4K wspoétpracujgcy z ww. monitorem 4K:

rozdzielczo$¢ natywna = 3840 x 2160 (24/25/30/50/60p),

gniazdo SD dla SDHC i SDXC, wewnetrzne gniazdo Micro SD,

interfejsy: mSATA, USB 3.0, S/PDIF Out, 3,5 mm IR Out, HDMI 2.0 Out,

port Gigabit Ethernet (funkcja IP streaming),

wsparcie dla kodekow wideo: H.265 (Full HD i 4K/UHD), H.264 (Full HD), MPEG-1 (Full

HD), MPEG-2 (Full HD), WMV (Full HD),

obstuga formatéw graficznych: BMP, JPEG, PNG,

obstuga formatéw dzwiekowych: MP2, MP3, AAC, WAV,

wsparcie dla HTMLS5,

okablowanie umozliwiajgce wspotprace z ww. monitorem 4K.

Pozostate elementy (okulary, rézdzki i targety) w tym samym ksztatcie co posiadane.
Targety i rozdzki powinny wspotpracowac i by¢ kompatybilne z systemem sledzenia w
istniejacej jaskini LZWP, w instalowanym stanowisku testowo-pokazowym dla aplikacji
ukonczonych (Powerwall 3D) i w stanowisku z punku b tego zaméwienia.

Targety i rozdzki powinny pozwalaé¢ na rownolegte i nie kolidujgce ze sobg ich Sledzenie —
targety powinny byc¢ rozréznialne przez system sledzenia (z wyjatkiem targetéw dla réznych
zestawow okularéw, gdzie parami powinny by¢ nierozréznialne).

Mozliwos¢ Sledzenia wszystkich targetow i rézdzek jednoczesnie w catym obszarze jaskini
(odpowiednia liczba licencji na sledzenie):

Zamowienie obejmuje nastepujgce elementy:

3 x pasywne okulary stereoskopowe z rozdziatem widma kompatybilne z systemem

projekcji uzywanym w istniejgcej jaskini w LZWP, o szktach zakrzywionych i powierzchni

pojedynczego szkta = 25 cm?, ze sktadanymi zausznikami,

3 x aktywne okulary stereoskopowe migawkowe (shutter) kompatybilne z systemem

projekcji uzywanym w istniejgcej jaskini w LZWP,

3 x zapasowy zausznik do okularéw pasywnych z selekcjg widma pasujgcy zaréwno do

posiadanych okularéw LZWP, okularéw instalowanego stanowiska testowo-pokazowego

dla aplikacji ukohczonych (Powerwall 3D) i ww. okularéw pasywnych, w tym:
2 x lewy zausznik (jeden do wymiany utamanego zausznika, jeden na zapas),
1 x prawy zausznik (na zapas),

4 x r6zdzka z markerami pasywnymi pod obudowa, z czterema przyciskami, cynglem

(trigger) i joystickiem, zasilana 3 bateriami AAA, kompatybilna z systemem $ledzenia

uzywanym w istniejgcej jaskini w LZWP, w instalowanym stanowisku testowo-pokazowym

dla aplikacji ukohczonych (Powerwall 3D) i w stanowisku z punku b tego zamdwienia,
rézdzki powinny by¢ rozréznialne miedzy sobg i z posiadanymi rozdzkami, komplet
akumulatoréw AAA do wszystkich r6zdzek i jedna wspdlna tadowarka,

1 x target z 6 markerami pasywnymi @ 10+16 mm do okularéw kompatybilny z systemem

Sledzenia uzywanym w istniejgcej jaskini w LZWP i nierozréznialny z posiadanym

targetem (oba targety majg stuzy¢ dwém réznym typom okularéw),

12 x target z 6 markerami pasywnymi g 10+16 mm do obu zestawdw okularow:
rozréznialny przez system sledzenia z powyzszymi rézdzkami i posiadanym targetem,
parami nierozréznialnych (do zamiennego uzycia z obu typami okularéw),
miedzy parami rozréznialnych (w obrebie okularéw tego samego typu),

7 x target uniwersalny z przynajmniej 4 markerami pasywnymi g 10+16 mm, targety
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powinny by¢ rozréznialne miedzy sobg oraz z ww. rézdzkami i targetami.
Wymienione powyzej targety i rézdzki nie powinny zaktécaé sledzenia posiadanego w LZWP
targetu i r6zdzek oraz pozostatych targetow i rézdzek z tego punktu zamowienia (z wyjgtkiem
par targetéw przeznaczonych dla réznych zestawow okularéw), a takze — w miare mozliwosci
— targetow, rézdzek i innych kontroleréow dla instalowanego stanowiska testowo-pokazowego
dla aplikacji ukonczonych (Powerwall 3D) i stanowiska z punku b tego zamowienia.

e) Akwizycja obrazu
Rejestrator (recorder) — stacja robocza do nadzoru wideo wysokiej rozdzielczosci (HD):
obstuga przynajmniej 16 kanatdéw, mozliwosé rozszerzenia do co najmniej 24 kanatow,
pamie¢ — minimum 4 GB synchronicznej pamieci dynamicznej o dostepie swobodnym,
dysk HDD — pojemnos¢: minimum 3 TB SATA, 7200 obrotéw na minute, cache = 64 MB,
kontroler dyskéw — SATA 6 Gb/s, RAID 1,
karta graficzna z pamiecig = 1 GB, obstuga DirectX 11.2, Mantle, OpenGL 4.3,
naped optyczny — wewnetrzna nagrywarka DVD-RW,
karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s,
ztgcza: przynajmniej 6 x USB 2.0, 4 x USB 3.0, 3 x DisplayPort, 1 x VGA, 1 x Dual link
DVI-I Network, Line-in/out,
obstuga przynajmniej 2 monitorow,
klawiatura i mysz,
strumien wideo na zywo: 15 fps dla rozdzielczosci do 5 MPx, na poziomie kompres;ji 30,
nagrywanie: 24 kanaty wideo z predkoscig 96 Mb/s,
nieuniksowy okienkowy system operacyjny,
software wspierajgcy AAC, G.711, G.726, H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC), Motion JPG.
Mysz optyczna lub laserowa do rejestratora.
Klawiatura QWERTY do rejestratora.
Kolorowy monitor wielodotykowy 2D do rejestratora:
przekatna monitora (obrazu) = 23”,
rozdzielczo$¢ Full HD lub wigksza (= 1920 x 1080) przy 60 Hz,
proporcje obrazu 16:9,
jasnos¢ (standardowo) = 270 cd/m?,
przynajmniej 16,7 miliona koloréw,
kontrast (standardowo) = 1000:1, kontrast dynamiczny = 8000000:1,
kat widzenia (standardowo) = 178°,
czas odpowiedzi (standardowo) < 8 ms z akceleracjg (od szarego do szarego),
typ panelu: technologia IPS, btyszczacy,
podswietlenie panelu: LED,
technologia wykrywania dotyku: pojemnosciowa,
liczba punktéw dotyku = 10,
podstawa: przegubowa, z mozliwoscig przechylania,
wbudowana kamera Full HD i dwa mikrofony,
gniazdo zabezpieczenia przed kradzieza,
wbudowane gtosniki: 2 x 5 W,
ztgcza: DisplayPort, HDMI, USB 3.0, ztagcze G/Ethernet, gniazdo stuchawek i mikrofonu,
zgodny z Energy Star.
System akwizycji obrazu powinien umozliwia¢ obserwacje (ze sterowni i z Audytorium nr 2, a
w 0golnosci z dowolnego miejsca przez Internet), rejestracje i odtworzenie (ze sterowni)
obrazu z kamer posiadanych w LZWP, kamer instalowanego stanowiska testowo-pokazowego
dla aplikacji ukonczonych (Powerwall 3D) i nowych kamer o opisanych ponizej parametrach:
obrotowa kamera IP (do nadzoru pomieszczenia nr 88 ze stanowiskami z punktéw a i b):
obiektywy: f = 3,8+42,9 mm, F1,4+2,1,
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rozdzielczo$¢ = 1920 x 1080 (minimum full HD),
czestotliwosé ramek = 25 fps,
PTZ: obrét (pan) 360°, pochylenie (tilt) 180°, powigkszenie optyczne (zoom) = 12x,
przynajmniej 100 potozen zaprogramowanych,
kompresja wideo: H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC), Motion JPEG,
kompresja audio: AAC-LC 8/16 kHz, G.711 PCM 8 kHz, G.726 ADPCM 8 kHz,
wspierane protokoty: IPv4/v6, HTTP, HTTPS, SSL/TLS, QoS Layer 3 DiffServ, FTP,
CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP, SNMP v1/v2c/v3(MIB-II), DNS, DynDNS, NTP,
RTSP, RTP, SFTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, SSH,
pamie¢ o dostepie swobodnym (RAM) = 512 MB, pamie¢ trwata typu flash = 256 MB,
zasilanie: Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3at Type 1 Class 3,
24 V AC/DC,
zlgcza: RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE, AC/DC power, 4 konfigurowalne we/wy
alarmowe, wejscie mikrofonowe, wyjscie liniowe,
gniazdo karty pamieci SD/SDHC/SDXC,
mozliwos¢ zapisu w dedykowanej sieciowej pamieci masowej (NAS),
okablowanie niezbedne do podtgczenia.
obrotowa kamera IP (do nadzoru projekcji w Audytorium nr 2):
obiektywy: f = 4,3+129 mm, F1,6+4,7,
rozdzielczos¢ = 1920 x 1080 (minimum full HD),
czestotliwosé ramek = 25 fps,
PTZ: obrét (pan) 360°, pochylenie (tilt) 180°, powiekszenie optyczne (zoom) = 30x,
przynajmniej 100 potozen zaprogramowanych,
kompresja wideo: H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC), Motion JPEG,
kompresja audio: AAC-LC 8/16 kHz, G.711 PCM 8 kHz, G.726 ADPCM 8 kHz,
wspierane protokoty: IPv4/v6, HTTP, HTTPS, SSL/TLS, QoS Layer 3 DiffServ, FTP,
CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP, SNMP v1/v2c/v3(MIB-Il), DNS, DynDNS, NTP,
RTSP, RTP, SFTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, SSH,
pamie¢ o dostepie swobodnym (RAM) = 512 MB, pamie¢ trwata typu flash = 256 MB,
zasilanie: Power over Ethernet Plus (PoE+) IEEE 802.3at Type 2 Class 4,
24V AC/DC,
ztgcza: RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE, RJ45 typu push-pull (IP66), AC/DC
power, 4 konfigurowalne we/wy alarmowe, wejscie mikrofonowe, wyjscie liniowe,
gniazdo karty pamieci SDHC UHS-I / SDXC UHS-I obstugujgce karty = 64 GB,
mozliwos¢ zapisu w dedykowanej sieciowej pamieci masowej (NAS),
okablowanie niezbedne do podigczenia.
kamera IP (do obserwacji wnetrza korytarza dostepowego do LZWP):

obiektywy: M12 mount, F2,8,
rozdzielczo$¢ = 1920 x 1080 (minimum full HD),
czestotliwo$¢ ramek = 25 fps,
kompresja wideo: H.264 (MPEG-4 Part 10/AVC), Motion JPEG,
wspierane protokoty: IPv4/v6, HTTP, HTTPS, SSL/TLS, QoS Layer 3 DiffServ, FTP,
CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP, SNMP v1/v2¢c/v3(MIB-11), DNS, DynDNS, NTP,
RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, SSH,
pamie¢ o dostepie swobodnym (RAM) = 256 MB, pamie¢ trwata typu flash = 128 MB,
zasilanie: Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3at Type 1 Class 1,<2,7 W.
ztgcza: wtyk RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE na kablu sieciowym =2 m,
gniazdo karty pamieci microSD/microSDHC/microSDXC,
mozliwos¢ zapisu w dedykowanej sieciowej pamieci masowej (NAS),
okablowanie niezbedne do podtgczenia.

System ten powinien by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami — kamery powinny by¢

minimalnie widoczne i nie powinny zaktécac pracy pozostatych systeméw.

System akwizycji obrazu powinien wykorzysta¢ znajdujgcy sie w LZWP przetgcznik (switch)

wspierajgcy zasilanie przez Ethernet (PoE) — podpiete tam urzgdzenia inne niz kamery
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powinny zosta¢ przepiete do innych przetgcznikéw posiadanych przez LZWP, przetgcznikéw
zakupionych do instalowanego stanowiska testowo-pokazowego dla aplikacji ukohczonych
(Powerwall 3D) lub przetgcznikdw wyszczegdlnionych w tym zaméwieniu.

System akwizycji obrazu ma réwniez zapewnia¢ monitorowanie zachowania uczestnika
symulacji (dla zapewnienia jego bezpieczenstwa).

f) Projekcja 3D w Audytorium nr 2
Projektor 3D 3-chip DLP:
rozdzielczo$¢ projekcji: WUXGA lub wigksza (= 1920 x 1200),
sumaryczny strumienh swietlny = 12000 ANSI Im,
projekcja tréjwymiarowa (stereoskopowa) z czestotliwos$cig przynajmniej 120 Hz,
dziatajgca rownolegle w oparciu o0 podane ponizej dwie technologie:
technologia z rozdziatem widma wykorzystujgca filtry interferencyjne, opcja automa-
tycznej korekcji barwy dla obojga oczu, pozgdane ponadto rozwigzanie aktywne, czyli
wykorzystujgce tylko jeden projektor dla generacji obrazéw dla obojga oczu,
technologia aktywna migawkowa uzywajgca okularéw z shutterami LCD,
ztgcze: Twin dual-link DVI,
porty komunikacyjne: RS232 (D9), 10/100 Mb/s Ethernet (RJ45),
obiektyw o niskiej dyspersiji,
chtodzenie projektora cieczg (ze wzgledu na minimalizacje niepozgdanego hatasu),
sterowanie za pomocg pilota bezprzewodowego i przyciskéw na obudowie.
Lampa w projektorze: ksenonowa, o zywotnosci przynajmniej 750 h pracy, przy czym projektor
powinien by¢ wyposazony dodatkowo w jedng lampe zapasowa.
Projektor z osprzetem powinien by¢ umocowany do sufitu audytorium na solidnych
elementach konstrukcyjnych, gwarantujgcych stabilnos¢ toru optycznego.
Projektor powinien by¢ potgczony kablem wizyjnym i synchronizacyjnym z jednym z
komputeréw istniejgcej jaskini LZWP znajdujgcym sie w sterowni (nie podtgczonym do
zadnego projektora jaskini) w sposob identyczny jak projektory istniejgcej jaskini. Zmawiajgcy
wskaze komputer do ktérego nalezy podigczy¢ projektor.. Potgczenie wizyjne powinno byé
zrealizowane za pomocg swiattowoddw i swiattowodowych urzgdzen nadawczo-odbiorczych
w standardzie Multimode, o parametrach nie pogarszajacych jakosci projekciji.
Nagrywarka Blu-ray wewnetrzna do komputera z podtgczonym ww. projektorem:
bufor 2 4 MB, predkos$¢ odczytu = 12 x, predkos¢ zapisu = 16 x.
Projektor powinien by¢ zsynchronizowany z pozostatymi urzgdzeniami LZWP.
100 par pasywnych okularéw stereoskopowych pozwalajgcych na oglgdanie obrazu 3D w
technologii z rozdziatem widma o szktach zakrzywionych i powierzchni pojedynczego szkta =
12 cm2.
4 pary lekkich aktywnych bezprzewodowych okularéw migawkowych (shutter) pozwalajgcych
na ogladanie obrazu 3D w technologii aktywnej migawkowe;.
Kontroler-nadajnik poczerwieni lub radiowy sterujgcy okularami migawkowymi o zasiegu
pokrywajgcym cate audytorium, nalezy zapewni¢ wzajemny brak zakt6cen w funkcjonowaniu
okularéw migawkowych w audytorium i przy stanowiskach z punktéw a i b tego zamdéwienia.
Swiattowodowy modut odbiorczy DVI w obudowie metalowej:
obstuga: singlemode i multimode,
ztgcza Swiattowodowe: 4 x LC,
typ sygnatu: DVI, DDC,
ztgcza: DVI-D, RJ45,
transmisja rozdzielczosci = 2560%x1600@60Hz bez kompresji,
optyczny budzet mocy = 10dB,
temperatura pracy: 0+50°C, temperatura sktadowania: -30+70°C.
Swiattowodowy modut nadawczy DVI w obudowie metalowej:

15
Projekt ,Nowoczesne Audytoria Politechniki Gdatiskiej” wspolfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow
Furopejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Numer
umowy o dofinansowanie:’ UDA-POIS. 13.01-058/08-00.



| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI POLITECHNIKA ROZWOJU REGIONALNEGO * 4 &x

INFRASTRUKTURA

UNIA EUROPEJSKA Ll
EUROPEJSKI FUNDUSZ

* % %
*

GDANSKA

obstuga: singlemode i multimode,

ztgcza swiattowodowe: 4 x LC,

typ sygnatu: DVI, DDC,

ztgcza: DVI-D, RJ45,

transmisja rozdzielczosci = 2560%1600@60Hz bez kompresji,
optyczny budzet mocy = 10dB,

temperatura pracy: 0+50°C, temperatura sktadowania: -30+70°C.

g) Projekcja 2D w sali seminaryjnej nr 93 i w gérnej galerii obserwacyjnej nr 99

2 x projektor 3LCD:
rozdzielczo$¢ projekcji obrazu: WUXGA lub wieksza (= 1920 x 1200),
sumaryczny strumien swietlny pojedynczego projektora = 4000 ANSI Im,
czestotliwosé¢ projekcji obrazu: 48 + 92 Hz,
oddalenie projekcji (projection distance) zawierajgce przedziat od 1,2 m do 5,5 m,
wspotczynnik projekgji (throw ratio) < 1,5:1
(tzn. obraz o szerokosci 1 m wyswietlany z odlegtosci < 1,5 m),
ztgcza graficzne: VGA (D-Sub), 2 x HDMI, S-Video, RCA,
inne ztacza: 10/100 Mb/s Ethernet (RJ45), HDBaseT, USB,
okablowanie pozwalajgce na komfortowe podtaczenie urzadzen odtwarzajgcych,
gtosniki o mocy 2 12 W,
lampa o zywotnosci przynajmniej 5000 h pracy (w trybie niskiej jasnosci), przy czym
projektor powinien by¢ wyposazony dodatkowo w jedng lampe zapasowa,
sterowanie za pomocg pilota bezprzewodowego, stykdw zwiernych i przyciskéw na
obudowie.
Oba projektory z osprzetem powinny by¢ umocowane do sufitu (lub do $ciany w przypadku
gornej galerii obserwacyjnej nr 99) na solidnych elementach konstrukcyjnych, gwarantujgcych
stabilnosc¢ toru optycznego.
Elektrycznie rozwijany ekran projekcyjny o rozmiarach (szer. x wys.) =2 2,29 x 1,72 m do
projekcji przedniej przystaniajgcy po rozwinieciu catkowicie okno w sali nr 93 do hali gtéwnej:
montaz do sciany lub do sufitu,
powierzchnia biata, dookota czarna ramka, tyt czarny, obudowa anodowane aluminium,
wspotczynnik odbicia swiatta: 1,0 < gain < 1,2,
kat widzenia = 150°.
grubos¢ ekranu = 0,4 mm.
Elektrycznie rozwijany ekran projekcyjny o rozmiarach (szer. x wys.) 21,82 x 1,27 m do
projekcji przedniej przystaniajgcy po rozwinieciu catkowicie sSrodkowe okno w gérnej galerii
obserwacyjnej nr 99 do hali gtébwnej w obszarze powyzej poreczy umieszczonej przed oknem:
montaz do Sciany lub do sufitu,
powierzchnia biata, dookota czarna ramka, tyt czarny, obudowa anodowane aluminium,
wspotczynnik odbicia swiatta: 1,0 < gain < 1,2,
kat widzenia = 150°.
grubos¢ ekranu = 0,4 mm,.
2 x modut sterujgcy do rozwijanych elektrycznie ekrandw projekcyjnych:
pilot bezprzewodowy RF, mozliwo$¢ zapamietania 10 kodow pilotdw zdalnego sterowania,
sterowanie za pomoca:
pilota RF,
stykow zwiernych,
przyciskdw na obudowie (géra, stop, dot),
zasilanie 230V, prad sterowania 10A,
kontrolka zasilania, kontrolka aktywnosci.
Zwiniete ekrany nie powinny utrudniaé zaglgdania do hali gtéwnej przez okno.
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W gérnej galerii obserwacyjnej nr 99 mozliwy jest rowniez ekran staty o bezprzewodowo
regulowanej przezroczystosci (od matowego do przeziernego), dopuszczalna jest wowczas
instalacja projektora po drugiej stronie okna, tak jednak, by jego projekcja byta niewidoczna z
hali gtéwnej LZWP.

h) Zaciemnienie: kotary, zaluzje, rolety w salach 81, 83, 88, 91 i 98:
Przedmiot zamowienia obejmuje dokonanie doktadnego obmiaru okien, dopasowania
rozwigzania do potrzeb sali oraz do ksztattu i rozmiaru okien, a takze montaz.
Przedstawione wymiary okien (podane w cm) nalezy traktowac jako orientacyjne, zwtaszcza
ze w sali 98 gorna krawedz okien jest ukosna.
Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji zamoéwienia uzgodni z zamawiajgcym
kolorystyke i parametry zaciemnienia.
Zaluzje w 6 matych oknach (= %2 m?) o wymiarach szyb (wysokos$¢ x szerokosé w cm):

53x74 i 56,5 % 77,5 w sali 81,

58,5 x 79,5; 53,5x74,5; 775%x79 i 72,5 x 74,5 w sali 91.

Zaluzje w oknach biura LZWP (sala 83) o wymiarach szyb (wys. x szer. w cm):

234,5 x 103,5; 211,5 x 80; 234,5 x 30; 250 x 176,5; 33 x 109; 193 x 89,5 (drzwi).
Kotary albo szczelne rolety w oknach sali pod galerig dolng (sala 88) gwarantujgce
odpowiednie zaciemnienie sali umozliwiajgce komfortowy odbiér obrazu wyswietlanego
podczas projekcji (tzw. blackout):

powierzchnia zajmowana przez okna (wys. x szer. w cm): 258 x 309 i 258 x 1293,

wymiary poszczegoélnych szyb (wys. x szer. w cm): 247 x 73; 247 x 73,5; 247 x 74; 247 x

74,5; 247 x 98,5; 247 x 98; 247 x 99,5; 247 x 99,5; 247 x 99; 247 x 99; 247 x 99,5;

247 x 99,5; 247 x 99; 247 x 99; 247 x 113,5 i 247 x 113.

Kotary albo szczelne rolety w oknach dolnej galerii obserwacyjnej (sala 98) gwarantujgce
odpowiednie zaciemnienie sali umozliwiajace komfortowy odbiér obrazu wyswietlanego
podczas projekcji (tzw. blackout):

powierzchnia zajmowana przez okna (wys. x szer. w cm): 412 x 309

i 313+412 x 1293 (trapez prostokatny z uko$ng krawedzig gérng = 4°),

wymiary poszczegodlnych szyb (wys. x szer. w cm):

dolny rzad szyb: 248 x 72,5; 248 x 72,5; 248 x 73,5; 248 x 73,5; 248 x 98,5; 248

x 98; 248 x 99,5; 248 x 99,5; 248 x 99; 248 x 99; 248 x 99,5; 248 x 99,5; 248 x
99; 248 x 99; 248 x 113,5 i 248 x 113,

gorny rzad szyb (cztery pierwsze szyby prostokgtne, pozostate szyby w ksztaitcie
trapezow prostokgtnych z ukosng krawedzig gérng = 4° — jako wysokos¢ podano
wowczas dtuzszg krawedz): 145 x 72,5; 145 x 72,5; 145 x 73,5; 145 x 73,5; 144,5 x
98,5; 137 x 98; 129 x 99,5; 120,5 x 99,5; 112,5 x 99; 105 x 99; 96,5 x 99,5; 88,5 x
99,5; 80 x99; 71,5x99; 64 x 113,5 i 54,5 x 113.

i) Wyposazenie biurowe
Komputer przenosny:

wydajnosc¢
laptop x86 o wydajnosci minimum 6,4 punkta w tescie Cinebench R11.5 xCPU,
sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji wraz z wsparciem dla bezposredniego
uzycia urzadzen peryferyjnych (dysku, kart graficznych, kontrolera sieciowego),

pamie¢: minimum 16 GB,

dysk twardy:
SDD minimum 120 GB,
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HDD minimum 750 GB,
naped optyczny: nagrywarka DVD,
ekran:
rozmiar 17,3”,
rozdzielczo$¢ nominalna 1920 x 1080,
matowy lub antyodblaskowy,
komunikacja - wbudowana sieciowa 10/100/1000 BaseT RJ 45:
wbudowana bezprzewodowa zgodna z IEEE 802.11g i 802.11n,
wbudowana obstuga technologii bluetooth 4.0,
wbudowana kamera,
wbudowany mikrofon,
podswietlana klawiatura QWERTY z wydzielong sekcjg numeryczna,
wielodotykowy gtadzik,
ztgcza wbudowane:
minimum 4 x USB, w tym minimum 2 x USB 3.0,
ztgcze HDMI,
ztgcze DP lub miniDP,
ztgcze VGA lub przejscidwka ze ztgcza cyfrowego,
czytnik kart pamieci SD, SDXC,
wyjscie stuchawkowe, wejscie mikrofonowe jako oddzielne gniazda lub wspotdzielone,
bezpieczenstwo: slot zgodny z Kensingtone lock,
inne: obudowa w kolorze czarnym, szarym, grafitowym granatowym lub srebrnym,
dodatkowy zasilacz.
zintegrowane $rodowisko uruchomieniowe (deweloperskie) z wymaganymi licencjami
(moga by¢ edukacyjne) nieograniczonymi czasowo do tworzenia gier dwu- i
tréjwymiarowych oraz innych interaktywnych aplikacji wizualizacyjnych pozwalajgce na
uruchamianie ich pod kontrolg obu zainstalowanych systeméw operacyjnych réwniez na
istniejgcych urzadzeniach LZWP i obstugujgce formaty:
pliki graficzne: psd, jpg, png, gif, bmp, tga, tiff, iff, dds,
pliki dzwiekowe: mp3, ogg, aiff, wav, mod, it, sm3,
pliki wideo: mov, avi, asf, mpg, mpeg, mp4,
pliki tekstowe: txt, htm, html, xml,
modele tréjwymiarowe: fbx, dae, 3ds, dxf, obj, c4d.
Torba do laptopa 17"
standardowa torba dla komputera przenosnego z ekranem 17,3" umozliwiajgca
bezpieczne przenoszenie i transport:
min. 1 komora na komputer przenosny wyposazona w paski zabezpieczajace,
min. 1 dodatkowa komora na dodatkowe akcesoria,
zewnetrzna kieszen na dodatkowe akcesoria,
materiat: nylon lub skéropodobny/inne tworzywo.
Urzadzenie wielofunkcyjne:
technologia druku i cechy funkcjonalne:
laserowa w kolorze,
druk formatéw A4,
dwustronne drukowanie, kopiowanie, skanowanie oraz faks w standardzie,
podajnik dokumentéw na 75 arkuszy z funkcjg obracania dokumentu z obstugg A6,
pojemnosc¢ papieru (przy zatozeniu grubosci arkuszy 0,11 mm):
taca uniwersalna = 100 arkuszy,
podajnik kasetowy = 250 arkuszy,
rozdzielczos¢ druku = 600 x 600 dpi,
szybkos$¢ druku = 30 stron A4 /minute w kolorze i mono,
czas nagrzewania < 26 s,
czas pierwszego wydruku < 9 s w kolorze,
czas pierwszej kopii <12 s w kolorze,
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pamie¢: 1024MB, rozszerzalna do 2048 MB,
ztgcza: GigaBit Ethernet 10Base-T/100BaseTX/1000BaseT, USB 2.0 (Hi-Speed), 2 x USB
Host 2.0, gniazdo na dodatkowy wewnetrzny interfejs lub dysk twardy SSD, gniazdo
dodatkowej karty SD/SDHC
drukowanie:
emulacja PCL6 (PCL5c¢c/PCL-XL), KPDL3 (zgodna z PostScript 3), bezposrednie
drukowanie PDF 1.7 i XPS
kopiowanie:
zakres zoom: przynajmniej 25+400 % z doktadnoscig do 1 %,
skanowanie:
format kompresji: MMR/JPEG,
typy plikow: TIFF, PDF, PDF/A , skompresowany PDF, szyfrowany PDF, JPEG, XPS,
rozdzielczos¢ = 600 dpi,
szybkosé = 30 obrazéw/min (dla obrazu cz.-b. A4 600 dpi lub kolorowego A4 300 dpi),
faks:
formaty kompresji: JBIG, MMR, MR, MH,
szybkos¢é modemu = 33 kbps,
czas transmisji < 3 s,
rozdzielczo$¢ = 200 x 200 dpi,
zgodnos¢ programowa: Windows 7/8, Linux, UNIX, MAC OS X 10.5 lub wyzsza,
okablowanie niezbedne do podigczenia.
dwa komplety toneréw na zapas
Pamie¢ pendrive:
pamie¢ minimum 120 GB,
USB 3.0,
maksymalna predkos$¢ odczytu minimum 80 MB/s.

Meble
W ramach zamoéwienia wykonawca dostarczy i zamontuje meble do pomieszczen LZWP.

Przed przystapieniem do realizacji zaméwienia wykonawca dokona szczegétowych
obmiaréw oraz uzgodni z zamawiajagcym kolorystyke mebli, przy czym kolorystyka i
stylistyka mebli ma byé dopasowana do mebli znajdujacych sie juz w LZWP.
Ogodlny opis mebli

1. Biurka: blat biurka wykonany z ptyty widrowej laminowanej o grubosci 22-25 mm, kolor brzoza

lub jasnoszary (z wyjatkiem biurka w jaskini gtéwnej LZWP ktére ma by¢ w kolorze czarnym)
obrzeza wykonane z PCV, rama no$na malowana proszkowo, dwuczesciowa, noga okragta z
podstawg w ksztalcie litery T, jasnoszara lakierowana proszkowo, wysokos$¢ regulowana
recznie np. na korbke, zakres od 615 do 835 mm, ukryta Sruba regulacyjna do poziomowania
zakres 0 do 10 mm, system do okablowania ukrytego (skrzynka na kable montowana w blacie).

Kontener mobilny pod biurko: z 3 szufladami, zamykany na zamek z kluczykiem tamanym, na
koétkach, przednie kétka z hamulcem, uchwyty miekkie z tworzywa w kolorze ciemnoszarym.

. Stoty konferencyjne: sktadany, blat 140 x 70 z ptyty wiérowej laminowanej grubosci 22-25 mm,

kolor brzoza lub jasnoszary, brzegi oklejone PCV, stalowe nogi okragte na czterech kétkach
z blokadg dwdch koétek, sposéb sktadania stotdéw umozliwiajgcy ich wygodne i praktyczne
sktadowanie (np. z uchylnym blatem lub z mozliwoscig uktadania jednego stotu w drugim).

3. Szafy i szafki: wykonane z ptyty wiérowej laminowanej, plecy z materiatu drewnopodobnego,
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korpus, boki, szuflady, drzwi — grubo$¢ okoto 16 mm, pofki, panele gérne — grubos$é okoto 20
mm, cokét z wysuwanymi regulowanymi stopkami zapewniajgcymi stabilno$¢, zamykanie na
zamki z kluczykiem tamanym, uchwyty miekkie z tworzywa w kolorze ciemnoszarym.
Zaluzje w szafkach wyposazone w specjalny hamulec, ktéry chroni palce przed przycieciem.
Wszystkie zaluzje wykonane z drewna, z zamkiem na kluczyk tamany. Mniejsze szafki z
zaluzjami majg posiadac¢ uchwyty umozliwiajgce ich zawieszenie na Scianie.

Potki w szafach i szafkach z laminatu lub metalowe, ilo$¢ pétek dopasowana do wielkosci
szafki, wysokosci potek pozwalajgce schowaé segregatory na dokumenty format A4, kolor
dopasowany do szafek istniejgcych, znajdujgcych sie w budynku LZWP.

Szafy o wysokosci powyzej 1,8 m powinny by¢ kotwione do $ciany.

4. Meble do zabudowy statej: z ptyty laminowanej wg wymiaru w podobnej strukturze co reszta
mebli, pod blatem szuflady wewnetrzne z cichym domykaniem i peinym wysuwem, zwalniacze
w szafkach dolnych i gérnych, przynajmniej jedna potka w kazdej szafce, fronty w kolorze
pozostatych mebli, uchwyty migkkie z tworzywa w kolorze ciemnoszarym, zlewozmywaki i
baterie wkomponowane w zabudowe.

5. Regat metalowy: malowany proszkowo, obcigzenie pétki =2 175 kg (= 200 kg przy mocowaniu
regatu do sciany lub skreceniu regatéw plecami ze sobg) szkielet regatu wykonany z blachy
stalowej grubosci 1,5 mm, skfadany na wcisk, z szescioma pdétkami wykonanymi z blachy
stalowej grubosci 0,8 mm, przestawnymi przynajmniej co 3 cm.

6. Fotele obrotowe tapicerowane: szary lub czarny, na piecioramiennej podstawie z podnézkiem
antyposlizgowym, kétka przystosowane do twardej powierzchni, mechanizm freefloat, siedzisko
i oparcie poruszajgce sie niezaleznie od siebie, regulacja oporu poszczegdélnych funkcji do
wagi siedzgcego, siedzisko i oparcie mozna zablokowa¢ w dowolnej pozycji, wysuwane
siedzisko, podnosnik gazowy, oparcie z mozliwoscig regulacji wysokosci i kata nachylenia,
zagtéwek z regulacjg wysokosci, glebokosci i kata nachylenia, podtokietniki z czarnego
elastycznego poliuretanu z regulacjg wysokosci, gtebokosci i kata.

7. Krzesta catkowicie tapicerowane: kolor zgodny z kolorem foteli, obicie — poliester z systemem
sprezyn poliestrowych, malowana proszkowo rama nosna rurkowa, podtokietniki z naktadka
poliuretanowsg, 4 nogi zapewniajgce stabilng pozycje krzesta, krzesta w dwéch wersjach: na
kétkach na twardg powierzchnie lub na ptozach (jedynie krzesta do hali gtéwnej).

Opis mebli wg pomieszczen

Wymiary mebli podane w centymetrach z doktadnoscig do 0,5 cm, dla szaf, szafek i regatu w
kolejnosci: wysoko$¢ x szeroko$¢ x gtebokos$c¢, dla biurek i stotéw: szerokos¢ x gtebokosé.

tabliczki z numerami drzwi (Wykonawca uzgodni ich wyglgd z zamawiajgcym):
numery drzwi: 70-75, 90-99,
tacznik do LZWP (pomieszczenie pomiedzy drzwiami 70 a drzwiami 71 72):
4 x wiszgca, zamykana kluczem gablota oszklona, otwierana do przodu, o rozmiarach:
szerokos¢ 1,2+1,6 m, wysokos¢ 0,75+1,0 m, szerokos¢ ramy < 4 cm, gtebokos$¢ = 2 cm,
kolor ramy: czarny, grafitowy lub aluminiowy, kolor wnetrza gabloty: biaty lub kolor ramy.
wiszgca, zamykana kluczem witryna scienna oszklona, otwierana do przodu, z 2 potkami
szklanymi, o rozmiarach: szerokos¢ 0,8+1,0 m, wysokos¢ 0,75+1,0 m, gtebokos¢ = 0,2 m,
kolor ramy: jak kolor ramy powyzszych gablot, kolor wnetrza gabloty: biaty lub kolor ramy.
parter, pokdj pomocniczy (81, rys. 5) — szafa ubraniowa, 2 szafki:
2 x szafa ubraniowa 164 x 60 x 33 (wysokos$¢ x szerokos¢ x gtebokosé [cm]) dla obstugi
LZWP z wysuwanym wieszakiem, lustrem i gérng po6tkg, we wnece za drzwiami 81,
2 x szafka 98 x 80 x 40 z szufladg i zaluzjg (zamiast drzwi) oraz jedng po6tkg do
skfadowania okularow 3D dla sgsiedniego Audytorium nr 2, pod oknami.
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Rys. 5. Pokdj pomocniczy 81 (powiekszony fragment rys. 3)

parter, magazyn zawierajgcy urzgdzenia klimatyzacyjne (82):
nie dotyczy.
parter, biuro (83, rys. 6) — biurko, fotel, 2 szafki, stolik, 2 krzesta
+ zabudowa zlewozmywaka 3,49 m%
biurko 140 x 80 z wycieciem i z kontenerem 53,7 x 40 x 60 zawierajgcym 3 szuflady,
fotel obrotowy,
szafka ,stupek” 203,4 x 40 x 40, miedzy oknem zewnetrznym a oknem do hali gtéwnej,
szafka ,przybiurkowa” 136,4 x 80 x 40 z zaluzja,
stolik okragty @ 90, wys. 74 cm, noga pilarowa,
2 x krzesto z podiokietnikami i kétkami,
zabudowa zlewozmywaka 3,49 m? z dwiema szufladami wewnetrznymi wg rys. 7.

_ , ] szafka ,stupek”
stolik okragty i 2 krzesta

biurko z kontenerem i fotel

szafka ,przybiurkowa”

zabudowa zlewozmywaka

Rys. 6. Biuro laboratorium 83 (powiekszony fragment rys. 3)
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Rys. 7. Zabudowa zlewozmywaka w biurze laboratorium 83 (szuflady na pomaranczowo)

parter, maszynownia (84, rys. 8) — 2 biurka, 2 fotele, 4 szafki, regat

+ zabudowa zlewozmywaka 3,92 m?:
2 x biurko 160 x 80 z wycieciem i z kontenerem 53,7 x 40 x 60 zawierajgcym 3 szuflady,
2 x fotel obrotowy,
szafka 85,2 x 100 x 40 z zaluzjg i jedng pdtka, za drzwiami,
szafka 85,2 x 40 x 40 z drzwiczkami i jedng pdtka, za drzwiami,
2 x szafka wiszgca 41,4 x 80 x 40 z zaluzjg, nad biurkami,
regat metalowy 198 x 100 x 50, z przynajmniej 6 pétkami przestawnymi przynajmniej co 3
cm, malowany proszkowo, obcigzenie = 175 kg na pdtke, miedzy sprezarkg a zabudowa,
zabudowa zlewozmywaka 3,92 m? z jedng szufladg wewnetrzng wg rys. 9.
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zabudowa zlewozmywaka

regal metalowy dwie szafki wiszace

istniejgca sprezarka
2 biurka z kontenerami i fotele

713 mm 600 mm 600 mm
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Rys. 9. Zabudowa zlewozmywaka w maszynowni 84 (szuflada na pomaranczowo)

parter, Sluza dostepowa (85):
nie dotyczy.

parter, pom. wielofunkc. (88, rys. 10) — 10 stotéw, 20 krzeset, 3 szafki:
10 x stét konferencyjny sktadany 140 x 70 (dla stanowisk deweloperskich z punktu a i b),
20 x krzesto z podtokietnikami i kétkami,
szafa z co najmniej 5 potkami 203,4 x 100 x 40, drzwiczki zamykane na kluczyk famany,
tablica suchoscieralna magnetyczna ceramiczna biata 120 x 90 z poétkg na flamastry.
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Rys. 10. Pomieszczenie wielofunkcyjne 88 (powiekszony fragment rys. 3)

pietro, pom. techniczne (91, rys. 11) — 2 stoty, 2 krzesta, szafa:
2 x stot konferencyjny sktadany 140 x 70,
2 x krzesto z podtokietnikami i kétkami,

szafa 124,6 x 120 x 40 z zaluzjg zamykang na klucz i 2 pétkami, we wnece za drzwiami 91.

2 stoty i krzesta

szafa ,we wnece”

Rys. 11. Pomieszczenie techniczne 91 (powigkszony fragment rys. 4)

pietro, serwerownia (92, rys. 12) — biurko, fotel, szafa:

biurko 140 x 80 z wycieciem i z kontenerem 53,7 x 40 x 60 zawierajgcym 3 szuflady,
fotel obrotowy,

szafa na narzedzia 242,8x100x40 z zaluzjg i co najmniej 7 potkami.

biurko i fotel

istniejgce szafy rakowe

N

szafa ,narzedziowa”

Rys. 12. Serwerownia 92 (powiekszony fragment rys. 4)

24
Projekt ,Nowoczesne Audytoria Politechniki Gdatiskiej” wspolfinansowany przez Unig Europejskg ze srodkow
Furopejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Numer
umowy o dofinansowanie:’ UDA-POIS. 13.01-058/08-00.



42 s
:NSE%?)S(;SVU”S(;(F(L)J RA m UNIA EUROPEJSKA Rk 01
’ EUROPEJSKIFUNDUSZ | +  *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI POLITE(;HNlKA ROZWOJU REGIONALNEGO ** * **
GDANSKA

pietro, sala seminaryjna (93, rys. 13) — 6 stotow, 12 krzeset, szafka:
6 x stét konferencyjny sktadany 140 x 70,
12 x krzesto z podtokietnikami i kotkami,
szafa 242,8 x 100 x 40 z zaluzjg i co najmniej 7 pétkami.,
tablica suchoscieralna magnetyczna ceramiczna biata 120 x 90 z pétkg na flamastry.

tablica biata

szafa (wys. = 2,4 m)

Rys. 13. Sala seminaryjna 93 (powigkszony fragment rys. 4)

pietro, sterownia (94, rys. 14) — 2 biurka, 2 fotele, 4 szafki, 2 krzesta
+ zabudowa zlewozmywaka 10,25 m?
2 x biurko 140 x 80 z wycieciem i z kontenerem 53,7 x 40 x 60 zawierajgcym 3 szuflady,
2 x fotel obrotowy,
2 x krzesto z podtokietnikami i kétkami,
2 x szafka 98 x 80 x 40 z szuflada, zaluzjg i jedng poétka,
2 x szafka wiszgca 41,4 x 80 x 40 z zaluzjag, nad biurkami,
zabudowa zlewozmywaka 10,25 m? z jedng szufladg wewnetrzng wg rys. 15.
krzesta dla os6b dosiadajgcych
sie do biurek

istniejgca szafa rakowa
zabudowa zlewozmywaka

dwie szafki wiszagce

2 biurka z kontenerami i fotele
dwie szafki ,za drzwiami”

[
i
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;

e
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Rys. 14. Sterownia 94 (powiekszony fragment rys. 4)
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Rys. 15. Zabudowa zlewozmywaka w sterowni 94 (szuflada na pomaranczowo)

pietro, $luza dostepowa (95):
dwa wieszaki na odziez stojgce (po przynajmniej 12 miejsc do wieszania) malowane
proszkowo o rozmiarach 175 x 150 x 61 (wys. x szer. x gieb. [cm]), dla gosci LZWP.

pietro, dolna galeria obserwacyjna (98, rys. 16) — 3 szafki
3 x szafka z zaluzjg i 2 potkami 136,4 x 80 x 40,
pomieszczenie przewidziane na stanowisko testowo-pokazowe ,Powerwall 3D”.

i 1 " - ad
fre— - —pe——r\ b

mata
jaskinia

szafki

e ]
——

Rys. 16. Dolna galeria obserwacyjna 93 (powiekszony fragment rys. 4)
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pietro, hala gléwna (rys. 17) — biurko, 2 krzesta, 6 szafek:
biurko w kolorze czarnym, 140 x 80 z wycieciem i z kontenerem 53,7 x 40 x 60
zawierajgcym 3 szuflady,
2 x krzesto na ptozach z podtokietnikami,
6 x szafka 98 x 80 x 40 z szufladg, zaluzjg i jedng potka,
szafki do przechowywania okularéw, targetow, rézdzek, laczkow, mikrofonu itp.

=

jnom T motone

i

Caie

biurko i krzesta

szafki

BH,
- )
57 AR e i Wb

Rys. 17. Hala gtéwna LZWP (powiekszony fragment rys. 4)
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