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Opis Przedmiotu Zamowienia

1 Opis ogoélny

1.1 Przedmiotem zamodwienia jest zakup i instalacja serwerOw pamieci masowej. Zamoéwienie
obejmuje dostawe i wdrozenie systemu serweréOw do sktadowania i wymiany danych
(nazywanego dalej SSWD) dla klastra obliczeniowego.

1.2 Wykonawca dostarczy oraz wdrozy do pracy sprzet komputerowy wchodzacy w sktad
SSWD dla zasob6éw obliczeniowych opisanych w rozdziale Klaster Obliczeniowy, zgodnie z
ponizsza specyfikacja techniczng, w siedzibie Zamawiajacego.

1.3 Oferowany SSWD musi spetnia¢ parametry:

131 posiada¢ co najmniej 4200 TB przestrzeni dyskowej (przestrzen dyskowa obliczona
zostanie jako suma pojemnos$ci wszystkich dyskow dostarczonych w ramach
podstawowego zamOwienia) (TB=10%? B),

1.3.2 umozliwia¢ jednoczesny zapis z wielu serwerdow z taczng szybkoscig nie mniejsza niz 15
GB/s (GB=10° B),

1.3.3 by¢ zasilany z doktadnie dwoch niezaleznych zrodet,

1.34 posiada¢ odporno$¢ na awari¢ dowolnego pojedynczego:

1.34.1 dysku,

1.3.4.2 zasilacza,

1343 zrodla zasilania,

1.3.4.4 urzadzenia typu serwer,

1.3.45 urzadzenia typu kontroler RAID,

1.35 umozliwia¢ sktadowanie danych na tasmach magnetycznych (OPCJA).

1.4 Powyzsze parametry zostang zweryfikowane za pomoca procedur opisanych w rozdziale

Testy Odbiorcze.

2 Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

2.1 Na przedmiot zaméwienia sktada sie:

2.1.1 Opracowanie projektu technicznego. Projekt techniczny musi zawiera¢ wykaz oraz opis
ponizszych elementéw proponowanego SSWD:

2111 podtaczenia dostarczanych elementdw do zasobow opisanych w rozdziale Klaster

Obliczeniowy,

21172 konfiguracji wszystkich dostarczonych przetagcznikow sieciowych,

2.1.1.3 adresacji IP dostosowanej do sieci Zamawiajgcego,

2114 konfiguracji zasobéw dyskowych,
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2.1.15 konfiguracji dostarczonych serweréw w tym mechanizméw wysokiej dostepnosci (z
ang. HA — High Availability),
2.1.1.6 opisu wymagan dotyczacych zasilania i1 klimatyzacji.
2.1.2 Dostawa, instalacja i uruchomienie infrastruktury informatycznej SSWD:
2.1.2.1 dostawa infrastruktury informatycznej wraz z oprogramowaniem opisana w rozdziale
Parametry techniczne i w rozdziale Oprogramowanie,
2.1.2.2 instalacja infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni Zamawiajacego,
2.1.2.3 aktualizacja oprogramowania sprzetowego — ,,firmware” na dostarczonych

urzadzeniach do najnowszych wersji rekomendowanych przez producentow
dostarczonych urzadzen,

2124 konfiguracja dostarczonych systeméw dyskowych,

2.1.25 konfiguracja dostarczonych przetgcznikoéw sieciowych zgodnie z projektem
technicznym,

2.1.2.6 podiaczenie i integracja dostarczonego sprzgtu z infrastrukturg Zamawiajacego,

2.1.2.7 oznaczenie okablowania sieci komunikacyjnych oraz oznaczenie wszystkich

dostarczonych urzadzen, kable powinny zosta¢ oznaczone z dwoch stron, aby
mozliwa byta ich identyfikacja i ponowne podtaczenie do wtasciwych portow.

2.1.3 Usunigcie opakowan po dostarczonym sprzecie.
2.14 Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;.
2.15 Szkolenie z zakresu obstugi dostarczonego sprzetu dla 4 os6b w wymiarze co najmnie;j

12 godzin. Miejsce, termin oraz szczeg6lowa tematyka szkoleh wymaganych zostang
ustalone przez Strony w terminie do 4 tygodni od daty podpisania protokotu odbioru
sprzetu.

2.1.6 Zapewnienie wsparcia technicznego dla dostarczonych urzadzen przez 36 miesiecy.

3 Parametry techniczne

3.1 Do budowy SSWD powinno zosta¢ uzyte:

3.1.1 zestaw co najmniej dwoch serwerow nazywanych dalej SRV-DATA wyposazonych we
wspolne zasoby dyskowe nazwane dalej WZD,

3.1.2 dwa serwery przeznaczone dla metadanych nazywane dalej SRV-META,

3.1.3 przetacznik InfiniBand stuzacy do podtaczenia SSWD do Klastra Obliczeniowego

nazywany dalej SW-IB,

3.1.4 przetacznik 10Gb Ethernet stuzacy do podtaczenia SSWD do Klastra Obliczeniowego
nazywany dalej SW-KDM,

3.15 przetacznik 1Gb Ethernet stuzacy do podiaczenia sieci zarzadzajacej systemami
operacyjnymi serwerow nazywany dalej SW-MGMT,
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3.1.6 przetacznik 1Gb Ethernet stuzacy do zarzadzania siecig IPMI oraz PDU nazywany dalej
SW-IPMI,
3.1.7 serwer lub zestaw serwero6w wyposazony w dodatkowe zasoby dyskowe SRV-EXP
(OPCJA A),
3.1.8 Bibliotecka tasmowa zwana dalej BT (OPCJA B).
3.2 Do budowy SSWD moga zosta¢ uzyte dodatkowe urzadzenia niezbgdne do spetniania

oferowanych parametrow ale nie wymienione w niniejszej specyfikacji, a ich cena musi by¢
ujeta w cenie oferty.

3.3 Wymagania dotyczgce architektury rozwigzania:

3.3.1 WZD muszg by¢ automatycznie przetaczane na drugi serwer podczas awarii lub
wylaczenia serwera podstawowego,

3.3.2 wszystkie dostarczone serwery SRV-DATA muszg by¢ tego samego modelu, posiadac¢

wyposazenie spetniajace parametry umieszczone w punkcie ,,Parametry dostarczonych
serwerOw SRV-DATA”,

3.3.3 wszystkie dostarczone serwery SRV-META muszg by¢ tego samego modelu, posiada¢
wyposazenie spetniajgce parametry umieszczone w punkcie ,,Parametry dostarczonych
serweroOw SRV-META”, serwery te beda skonfigurowane i podtagczone do SSWD przez
zamawiajgcego w terminie pozniejszym — nie nalezy ich uzywac przy kalkulacji
wydajnosci SSWD,

3.34 wszystkie dostarczone serwery musza by¢ podtgczone do przetacznikow SW-MGMT i
SW-IPMI,

3.35 Wszystkie dostarczone serwery muszg by¢ podtgczone do Klastra Obliczeniowego
poprzez przetaczniki SW-1B i SW-KDM.

34 Parametry dostarczonych serweréw SRV-DATA!

34.1 serwer przeznaczony do instalacji w szafie 19” typu RACK wraz z niezbednym
okablowaniem 1 akcesoriami umozliwiajagcymi poprawng prace,

34.2 obudowa: min. 4 alokacje na dyski hot-swap wymagane pelne wyposazenie montazowe
dla szafy 19” typu RACK,

343 dwa procesory, kazdy o minimalnych parametrach:

3431 liczba rdzeni: 12

3.4.3.2 rozmiar pami¢ci podrecznej 30MB

3.4.3.3 wydajnos$¢ obliczeniowa dla liczb podwdjnej precyzji: min.440 GFLOPS

34.4 ptyta gtdwna przeznaczona do pracy w serwerach,

345 pamie¢ operacyjna: min.64 GB, DDR4 o szybkos$ci co najmniej 2133MT/s z
mechanizmem korekcja btedow,

3.4.6 dwa dyski systemowe (dyski te nie sg cze¢scig WZD), kazdy spetniajacy parametry:

34.6.1 zbudowany w technologii SSD
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3.4.6.2 pojemno$¢ min.120 GB

3.4.6.3 ztacze SATA 6Gb/s

3.4.6.4 przeznaczone przez producenta do ciaglej pracy w serwerach,

3.4.6.5 zapis i odczyt z predkoscig min. 400MBY/s,

3.4.6.6 $redni czas mi¢gdzy awariami min. 1200000 godzin (z ang. MTBF),

3.4.6.7 min. wytrzymato$¢ komorek pamieci (zgodnie ze standardem JESD218A): 10 lub

wiecej zapisow dziennie przez 5 lat, DWPD=10,

3.4.7 co najmniej dwa porty InfiniBand o minimalnej przepustowosci 54Gb/s kazdy,
wspierajace wirtualizacje SR-10V,

3.4.8 co najmniej dwa porty Ethernet o minimalnej przepustowosci 1000 Mbit/s (1000 Base-T)
ze ztagczem RJ-45,

3.4.9 co najmniej dwa porty Ethernet o minimalnej przepustowosci 10Gb/s kazdy ze ztagczem
SFP+ wraz z wktadkami,

3.4.10 zamawiajacy nie dopuszcza realizacji w/w portow Ethernet poprzez porty InifniBand,

3.4.11 zamawiajacy nie dopuszcza realizacji wskazanych portow Ethernet 1000Mbit/s przez
wskazane porty 10Gb/s,

3.4.12 zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kart zintegrowanych z ptyta gldéwna,

3.4.13 zasilanie redundantne, wymienne podczas pracy,

3.4.14 zdalne Zarzadzanie przez sie¢:

3.4.14.1 zgodne ze standardem IPMI v2.0,

3.4.14.2 obstugujace zdalny dostep do karty graficznej serwera,

3.4.14.3 obstugujace dostep do zdalnych wirtualnych napedéw.

3.5 Parametry techniczne wspolnego zasobu dyskowego WZD:

351 zbudowany z pary kontrolerow RAID i odpowiedniej liczbie pétek dyskowych
z dyskami,

3.5.2 kazdy z kontrolerow RAID musi pracowac trybie aktywnym — oba kontrolery

udostepniajg dane, w przypadku wylaczenia lub awarii jednego kontrolera — drugi z pary
udostepnia dane odtgczonego kontrolera bez utraty danych,

3.5.3 wszystkie wykorzystane no$niki danych przeznaczone przez producenta nosnikow do
cigglej pracy w macierzach dyskowych ze srednim czasem pomigdzy awariami minimum
1200000 godzin (MTBF).

3.6 Parametry dostarczonych serwerow SRV-META:
3.6.1 takie jak parametry dla serwera SRV-DATA,
3.6.2 dodatkowo co najmniej cztery porty FibreChannel o minimalnej przepustowosci 8Gb/s

kazdy wraz z wktadkami, porty stuzy¢ beda do podtaczenia posiadanej przez
zamawiajacego macierzy dyskowej Hitachi HUS-150.
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3.7 Parametry dostarczonych serwer6w SRV-EXP (OPCJA A):

3.7.1 takie jak parametry dla serwera SRV-DATA,

3.7.2 rozbudowujace taczng pojemnos¢ dyskow WZD o 1200 TB z zachowaniem parametréw
technicznych WZD oraz zatozen architektury SSWD.

3.8 Parametry techniczne przetacznika SW-1B:

3.8.1 przepustowos¢ kazdego portu 56Gb/s,

3.8.2 ztacza w standardzie QSFP+,

3.8.3 wsparcie dla technologii SR-10V,

3.8.4 catkowita liczba portow (z obu przetacznikdw) przeznaczonych do podiaczenia Klastra
Obliczeniowego taka, aby zapewniata odpowiednig przepustowos¢,

3.85 redundancja zasilania N+N,

3.8.6 zgodne z posiadang przez zamawiajacego siecig InfiniBand opartg na przetacznikach
Mellanox IB FDR 36P Switch (SX6025) oraz Mellanox IB QDR/FDR 216P Switch
(SX6512),

3.8.7 wyposazony w okablowanie umozliwiajace odpowiednie podtaczenie wszystkich
dostarczanych serweréw,

3.8.8 wyposazony w okablowanie umozliwiajace podtaczenie do sieci InfiniBand Klastra
Obliczeniowego, wymagana dtugos¢ kabli: min.20m.

3.9 Parametry techniczne przetacznika SW-KDM

3.9.1 minimum 24 porty,

3.9.2 po podiaczeniu wszystkich urzadzen musza pozosta¢ nieobsadzone co najmniej 4 porty,

3.9.3 wszystkie porty mszg by¢ wyposazone we wktadki SFP+ o parametrach:

3931 przepustowos¢ 10 Gb/s,

3.9.3.2 wsparcie dla §wiattowodu 50/125, 62.5/125 um,

3.9.3.3 ztacze 2x LC/PC,

3.9.34 transmisja 850nm (MM),

3.9.35 zasigg min.300m,

3.9.4 przepustowos¢ kazdego portu — co najmniej 10Gb/s,

3.95 tablica MAC o pojemnosci co najmniej 16000 adresow,

3.9.6 liczba aktywnych IEEE802.1Q VLAN : 4000 lub wigcej,

3.9.7 obstuga RapidSpannigTreeProtocol IEEE 802.1w,

3.9.8 obstuga Multiple Spannig Tree Protocol IEEE 802.1s,

3.9.9 agregacja portow LACP zgodna z IEEE 802.3ad umozliwiajaca laczenie 8 portdéw w

grupie 1 utworzenie liczby grup réwnej liczbie portow oferowanego przetacznika,
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3.9.10 oprogramowanie przetacznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez
internet przez caly okres cyklu zyciowego urzadzenia,
3.9.11 pelne zarzadzanie przelacznikiem przez lini¢ komend (CLI) dostgpng poprzez protokot
SSH,
3.9.12 zapewnienie mozliwo$ci budowyklastra przetacznikow funkcjonujacego jako jeden

przetacznik z posiadanymi przez zamawiajacego przetacznikami JUNIPER EX4500

3.9.13 wyposazony w okablowanie umozliwiajace odpowiednie podigczenie wszystkich
dostarczanych serwerdw.

3.10 Parametry techniczne przetacznika SW-MGMT

3.10.1 minimum 24 porty

3.10.2 przepustowos¢ kazdego portu — co najmniej 1Gb/s,

3.10.3 po podtaczeniu wszystkich urzadzen musza pozosta¢ nieobsadzone co najmniej 4 porty

3.10.4 redundancja zasilania N+N,

3.10.5 tablica MAC o pojemnosci co najmniej 16000 adreséw

3.10.6 liczba aktywnych IEEE802.1Q VLAN : 4092 lub wigce]

3.10.7 obstuga RapidSpannigTreeProtocol IEEE 802.1w,

3.10.8 obstuga Multiple Spannig Tree Protocol IEEE 802.1s,

3.10.9 agregacja portow LACP zgodna z IEEE 802.3ad umozliwiajaca taczenie 8 portow w
grupie i utworzenie liczby grup réwnej liczbie portdéw oferowanego przetacznika,

3.10.10 oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepne bez ograniczen czasowych poprzez
internet przez caty okres cyklu zyciowego urzadzenia

3.10.11 pelne zarzadzanie przetacznikiem przez lini¢ komend (CLI) dostepna poprzez protokot
SSH

3.10.12 zapewnienie mozliwosci budowy klastra przetgcznikow funkcjonujacego jako jeden

przetacznik z posiadanymi przez zamawiajacego przetacznikami JUNIPER EX3300

3.10.13 wyposazony w okablowanie umozliwiajace odpowiednie podigczenie wszystkich
dostarczanych serwerdw.

3.11 Parametry techniczne przetagcznika SW-IPMI:
3.11.1 identyczne jak dla przetacznika SW-MGMT.
3.12 Parametry techniczne biblioteki tasmowej BT (OPCJA B):

3.12.1 wszystkie tasmy umieszczone w automatycznej bibliotece tasmowej,
3.12.2 8 napedéw LTO-6,

3.12.3 4800 tasm LTO-6,

3.12.4 6 taSm czyszczacych,

3.12.5 mozliwo$¢ rozbudowy do automatycznej obstugi 8000 tasm,
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3.12.6 mozliwos¢ wydzielenia co najmniej 4 partycji zasobow tasmowych 1 napedow.

4 Oprogramowanie

41 Na serwerach SRV-DATA musi by¢ zainstalowany system operacyjny CentOS 7 w
najnowszej dostepnej wersji.

4.2 Na dostarczonych serwerach musi by¢ zainstalowany i skonfigurowany klaster wysokiej
dostgpnosci (np.: PaceMaker):
421 konfiguracja klastra wysokiej dostepnosci musi automatycznie uruchamia¢ ustugi
zapewniajace dostep do zasobow z odtgczonego wezta:
4211 wybranych adresow IP,
4.2.1.2 zasobow dyskowych (WZD),
422 wezty klastra muszg by¢ skonfigurowane parami, a kazdy wezel musi dziata¢ w trybie

aktywnym (musi udostepnia¢ WZD),

4.2.3 przelaczenie uslug musi trwaé co najwyzej 2 minuty i nie moze powodowac btedoéw
wejscia/wyjscia ani utraty danych podczas dost¢pu do danych z weztow Klastra
Obliczeniowego - przy zatozeniu, ze dane udostepniane sg za pomocg Oprogramowania
LUSTRE 2.5.3 i NFS v3.

5 Testy Odbiorcze

5.1 Po dostarczeniu, zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzen SSWD, Zamawiajacy
przeprowadzi testy wydajnos$ci 1 niezawodnosci zainstalowanego SSWD.

5.2 Testom podlegac¢ beda jedynie serwery SRV-DATA. Serwery SRV-DATA udostgpniac¢ beda
rozproszony system plikow LUSTRE.

5.3 Przeprowadzone zostang 3 testy:

5.3.1 Test lacznej szybkoSci zapisu polegajacy na uruchomieniu na we¢zlach Klastra

Obliczeniowego podtaczonego do SSWD programu iozone w wersji 3.430 lub nowszej
(http://www.iozone.org/), w trybie klastrowym, z parametrami:

5311 iozone -e -c -t N -+m node.list -i 0 -r R -s 100G

5.3.1.2 Parametr N odnoszacy si¢ do liczby weztéw oraz R odnoszacy si¢ do rozmiaru
pojedynczej paczki danych zostang dobrane tak, aby uzyska¢ maksymalne wartosci.
Rezultat nalezy odczytac z linii Childrenseethroughput for N initialwriters wyniku
uzyskanego z programu iozone.

5.3.1.3 Wymagany rezultat: zmierzona tacznej szybko$¢ musi by¢ nie mniejsza od wskazanej
w ofercie.
Wskazana w ofercie lgczna szybkosé zapisu stanowié bedzie jednoz kryteriow oceny

oferty.
5.3.2 Test szybkosci zapisu przez pojedynczy wezel obliczeniowy polegajacy na
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uruchomieniu programu iozone na pojedynczym wezle obliczeniowym z parametrami:
5321 iozone -s 100g -i0 -c -e -t10
5.3.2.2 Wymagany rezultat: zmierzona predkos$¢ nie mniejsza niz 700 MB/s.
5.3.3 Test zabezpieczen systemu przed awaria, polegajacy na nagtym wylaczeniu podczas
zapisu danych:
53.3.1 dowolnego jednego serwera,
5.3.3.2 dowolnej jednej linii zasilajacej SSWD,
5.3.3.3 wymagany rezultat: cigglty dostep do zasobow.
6 Szafy
6.1 Serwery SRV-DATA dostarczone w ramach podstawowego zamdwienia muszg zostac

zainstalowanew nie wiecej niz 5 szafach teletechnicznych o szerokosci do 60 cm, gltgbokos$ci
nie wickszej niz 120 cm i wysokos$ci nie wigkszej niz 210 cm, o pojemnosci uzytkowej
minimum 42U), o tacznej pojemnosci odpowiedniej dla catosci sprzetu objetego dostawa
(serwery, macierze, akcesoria szaf, itd.),

6.2 Wymagania dotyczace wyposazenia szafy typu rack do instalacji SRV-DATA:

6.2.1 drzwi przednie i tylne blaszane perforowane,

6.2.2 wymagane zdejmowane drzwi przednie i tylne,

6.2.3 szafa przystosowana do chtodzenia powietrzem; kierunek przeptywu powietrza
chtodzacego od przodu do tytu szafy,

6.2.4 perforacja drzwi musi by¢ wykonana na cato$ci powierzchni (oprocz ramy
konstrukcyjnej) przy zachowaniu jak najwigkszych otwordw dla maksymalnej cyrkulacji
powietrza,

6.2.5 wysuwany cokol zabezpieczajacy przed przewroceniem si¢ szafy,

6.2.6 dach pehny,

6.2.7 mozliwo$¢ demontazu szafy na czas transportu,

6.2.8 mozliwos¢ trwatego zlgczenia szaf bokami,

6.2.9 ostony boczne pelne lub perforowane zdejmowane,

6.2.10 nos$nos¢ kazdej szafy umozliwiajaca obsadzenie szafy dostarczanym sprzetem,

6.2.11 listwy uziemienia i linki uziemienia drzwi, oston i dachu,

6.2.12 szafy nalezy zainstalowac trwale, taczac je bokami w celu zapewnienia stabilnosci 1

estetyki zespotu szaf,

6.2.13 szafy nalezy zainstalowac bez oston bocznych pomiedzy szafami; nalezy jednak
dostarczy¢ ostony boczne w liczbie wystarczajacej do zamknigcia bokow skrajnych szaf,
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6.2.14 niewykorzystane przestrzenie w szafach nalezy zamaskowac fabrycznymi zaslepkami,

6.3 Biblioteka tasmowa po rozbudowie pozwalajacej na automatyczng obstuge 8000 tasm nie
moze mie¢ wymiaréw wigkszych niz 700cm dtugosci, 200cm glebokosci 1 210cm
wysokosci.

7 Zasilanie

7.1 Cala instalacja moze pobiera¢ co najwyzej 35kW mocy.

7.2 Sprzet zainstalowany w pojedynczej szafie rack moze pobiera¢ co najwyzej 15kW mocy.

7.3 Musi by¢ zapewniona odpowiednia liczba dystrybucyjnych paneli zasilajacych (PDU),
przytaczanych linig trdjfazowa, umozliwiajacych:

7.3.1 zdalne monitorowanie parametréw zasilania i zdalne sterowanie zataczaniem i

wylaczaniem urzadzen,

7.3.2 zarzadzanie przez Ethernet,

7.3.3 obstuge protokotéw przynajmniej: SNMP, HTTP.

7.4 Jezeli szafa nie posiada odpowiedniego wbudowanego panelu zasilajacego, nalezy uzy¢
panelu o funkcjonalnosci i parametrach nie gorszych niz uzywane przez Zamawiajacego
panele APC AP7957.

7.5 System dystrybucji zasilania przystosowany do systemu 3-fazowego doprowadzonego do

systemu dwoma liniami (kazda z ograniczeniem pradowym do 25 A na faz¢), zakonczonymi
ztaczami IEC 309 32 A, 3P+N+E w odlegtosci 1 m od szafy, pod podtoga techniczna.

7.6 Nalezy zastosowa¢ podwojny, nadmiarowy system dystrybucji zasilania catego SSWD tak,
by w razie zaniku zasilania na jedne;j linii doj$cia zasilania do SSWD cato$¢ instalacji mogla
dziata¢ z pelng funkcjonalnoscig 1 wydajnos$cig dzieki zasilaniu na drugiej linii doj$cia.

1.7 Dostarczony system dystrybucji zasilania musi by¢ dopasowany do dostarczanej instalacji.
Liczba PDU i ich podtaczenie do ww. kabli trdjfazowych pozostaje w gestii Wykonawcy,
pod warunkiem utrzymania warunkoéw bezpiecznej eksploatacji zgodnie z odpowiednimi
przepisami oraz prawidlowego zasilania urzadzen w szafach.

7.8 Wykonawca ustali z Zamawiajacym, przed planowang dostawg, sposob przytaczenia
dostarczanych urzadzen do sieci energetycznej Zamawiajacego.

8 Okablowanie

8.1 Wykonawca musi dostarczy¢:

8.11 odpowiednig ilos¢ kabli Ethernet, InfiniBand 1 innych zaleznie od oferowanych
technologii (montowanych fabrycznie - dhugosc i kolory do ustalenia przed dostawa)
umozliwiajgcych potaczenie wzajemne oferowanych urzadzen oraz potaczenie ich z
urzadzeniami zamawiajacego,

8.1.2 odpowiednig ilo$¢ opasek na rzepy do spinania kabli,

8.1.3 odpowiednig ilo§¢ trwalych etykiet do oznaczenia kabli sieciowych na obu koncach,
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8.1.4 odpowiednig ilo$¢ kabli w standardzie InifiBand 4X, optycznych, o dtugosci co najmniej
10 m, umozliwiajacych potaczenie serwerdw z przetacznikami InfiniBand
Zamawiajacego,

8.1.5 korytka, organizery i inne wlasciwe akcesoria podtrzymujace kable prowadzone
pomiedzy szafami i1 przetacznikami w obrebie szaf oraz do szaf klastra obliczeniowego
wedlug potrzeb.

8.2 Wykonawca ustali z Zamawiajacym, przed planowang dostawa, sposob przytgczenia
dostarczanych urzadzen sieci komunikacyjnych Zamawiajacego.

9 Dokumentacja powykonawcza

9.1 Zamawiajacy wymaga dostarczenia po zakonczeniu cato$ci projektu dokumentacji
powykonawczej systemu zawierajgcej co najmniej:

91.1 dokumentacje techniczng dostarczonych urzadzen,

9.1.2 szczegotowy opis konfiguracji dostarczonego oprogramowania oraz urzadzen (numery
seryjne, odpowiednie adresy MAC, GUID, WWN itp. urzadzen sieciowych, wykazy
potaczen),

9.1.3 procedury eksploatacyjne,

9.14 procedury awaryjne.

9.2 Dokumentacja powinna zosta¢ przygotowana i dostarczona w formie elektronicznej w

formacie OpenDocument (ODT) lub HTML oraz w formie wydrukowanej (1 egzemplarz).

10 Klastry Obliczeniowe

10.1 SSWD musi zosta¢ podtaczony i odpowiednio skonfigurowany do wspotpracy z klastrem
obliczeniowym Tryton.

10.2 Klaster Tryton sktada si¢ z ponad 1500 serwerow, kazdy serwer wyposazony w co najmnie;j:
10.2.1 port InfiniBand FDR 54Gb/s

10.2.2 2 procesory 12-rdzeniowe

10.2.3 128 GB pamigci RAM

10.2.4 system operacyjny CentOS 6

10.3 Klaster Tryton posiada 20 nieobsadzonych portow w centralnych przetacznikach InifiniBand

oraz 4 porty 10GigabitEthernet w przetacznikach Ethernet.
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