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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego dla:

Przebudowa poddaszy w bloku ,,B” i ,,C” Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdarnskiej na laboratoria
dydaktyczne Wydziatu Architektury Politechniki Gdanskiej

Podstawa do wykonania robét instalacyjnych jest projekt wykonawczy.

Uzupetnieniem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest opis dZzwiekowego systemu ostrzegawczego
w projekcie wykonawczym. Opracowania te powinny byc rozpatrywane tgcznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wykonania Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego .

1.3 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna okresla zasady wykonania i odbioru robdt w zakresie Dzwiekowego
Systemu Ostrzegawczego dla Przebudowa poddaszy w bloku ,,B” i ,C” Gmachu Gtéwnego
Politechniki Gdanskiej na laboratoria dydaktyczne Wydziatu Architektury Politechniki Gdanskie;j.

1.4 Informacje o inwestycji

Informacje o inwestycji zawarte sg w pakiecie projektdw branzy architektoniczne;.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg,
Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego, a takze normami i dokumentami
okreslonymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji. Wszystkie nazwy wtasne i marki elementéw zostaty
uzyte w projekcie w celu okreslenia takiej budowy Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego , ktéra
zapewni osiggniecie zatozonego standardu systemu zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w
punkcie 2 niniejszej ST. Wykonawca ma prawo wnioskowad o zastosowanie rozwigzania zamiennego,
nie obnizajgcego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych
dokumentdw:

- konfiguracji proponowanego systemu (schematy potgczen),

- parametrow elementéw systemu (karty katalogowe),

- miejsc i sposobu montazu elementdéw systemu,

- opisu systemu zawierajgcego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalno-uzytkowe
charakteryzujgce rozwigzanie zamienne w odniesieniu do przyktadowego rozwigzania
zamieszczonego w projekcie.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajgcy porownanie rozwigzania zamiennego z projektowym.
Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskac akceptacje Inwestora oraz Projektanta W przypadku
akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujgca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokonania
odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowa.
W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa urzadzen i materiatow potrzebnych do wykonania
systemu sygnalizacji pozaru wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowaniem tych
urzadzen i materiatéw wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do
wiasciwego wykonania instalacji, uruchomienia i doprowadzenia do zatozonych parametréow pracy,
technicznych i funkcjonalnych.



1.6 Obowigzki wykonawcy robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢é z dokumentacija

projektowsg i Specyfikacjg Techniczng. Wykonawstwo robdt powinno uwzgledniaé:

- wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robét elektrycznych,

- zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

- wymagania techniczne i zalecenia producentéw urzadzen,

- wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- przepisy ochrony przeciwpozarowej,

- przepisy dotyczgce pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

- wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji. Wykonawca obowigzany

jest do wykonania instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania

techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze

wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji. W przypadku

jakiejkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie,

najpdzniej w dniu ztozenia oferty.

1.7 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawecza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).



Wykonaweca sporzadzi uzgodniong z Zamawiajgcym ilos¢ kompletéw dokumentacji robot

montazowych, uwzgledniajgcej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).

Dokumentacja powinna zawiera¢:

- aktualng architekture,

- petne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementdw instalacji, skoordynowane
miedzybranzowo,

- schematy instalacji,

- petne informacje dotyczace parametréw technicznych urzadzen i ich ilosci,

- kopie niezbednych $wiadectw, dopuszczen i certyfikatédw zgodnosci na stosowane urzadzenia i
materiaty.

Dokumentacja robdt montazowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg

Techniczng. Dokumentacja robét montazowych powinna by¢ uzgodniona z projektantem i

rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki

warsztatowe dotyczace:

- weztéw poszczegolnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzowg,

- detali instalacyjnych podtgczen i mocowan urzadzen i przewodéw,

- aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtdéwnych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowac sie w biurze budowy i stuzyé do roboczego

dokumentowania:

- odstepstw od rozwigzan projektowych,

- uzupetniajacych informacji dotyczgcych sposobu i miejsca montazu elementdw instalacyjnych oraz
ich parametréw technicznych,

- stanu zaawansowania robét.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza

zawierajaca:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkdéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem
projektowym,

- gwarancje, atesty, dowody zakupdw, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami
i materiatami,

- protokoty préb i pomiaréw pomontazowych,

- instrukcje uzytkowania instalacji,

- protokoty szkolen personelu uzytkownika.

1.8 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym zamawiajacego i

wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku

budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do instalacji systemu sygnalizacji pozaru muszg posiadac aktualne polskie

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne i odpowiadaé

polskim normom.

2.2 Wymagania szczegétowe



2.2.1 Wymagania dla dzwiekowego systemu ostrzegawczego

W momencie przyjecia alarmu system powinien przerwac realizacje
jakichkolwiek funkcji nie zwigzanych z ostrzeganiem. Jest to wazne ze wzgledu
na to, ze zwykle ze wzgledu na koszty, system DSO w obiekcie petni role
zwyktego systemu nagtosnienia, umozliwiajgcego nadawanie muzyki i komunikatéow
zwigzanych z normalng eksploatacja.

System powinien by¢ zdolny do rozgtaszania w ciggu 10 s po pierwszym lub
powtdrnym wigczeniu zasilania.

System powinien by¢ zdolny do rozgtaszania w ciggu 3 s od zaistnienia stanu
zagrozenia. Powinien by¢ zdolny do rozgtaszania nadawanego sygnatu
ostrzegawczego przez operatora lub automatycznie po otrzymaniu sygnatu z centrali
systemu sygnalizacji pozaru.

System powinien by¢ zdolny do jednoczesnego nadawania sygnatéw
ostrzegawczych i komunikatéw stownych do jednego lub kilku obszaréw
jednoczesnie, zgodnie z przyjetym sposobem alarmowania.

Uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii gtosnikowej nie powinno
powodowac catkowitej utraty obszaru pokrycia.

Sygnat ostrzegawczy powinien poprzedza¢ o 4 do 10 s pierwszy komunikat
stowny. Sygnat ostrzegawczy oraz komunikat powinny by¢ nadawane kolejno bez
przerwy az do zmiany zgodnej z procedura ewakuacji lub do recznego wyciszenia.
W przypadku nagtasnianych pomieszczen z dtugim czasem pogtosu, czas miedzy
powtarzanymi sekwencjami moze zosta¢ wydtuzony lecz przerwa nie powinna
przekracza¢ 30s a sygnaty ostrzegawcze powinny by¢ rozgtaszane woweczas gdy
okresy ciszy powodowane innymi przyczynami przekraczajg 10 s.

W przypadku gdy jest stosowany wiecej niz jeden sygnat ostrzegawczy tak

jak to jest stosowane przy rdznych rodzajach zagrozen, kazdy sygnat powinien
mie¢ wyraznie rozréznialne cechy.

Dzwiekowy system ostrzegawczy ze wzgledu na warunki pracy oraz swoje
przeznaczenie, powinien spetnia¢ specyficzne wymagania w stosunku do:

a. konstrukcji (automatycznej sygnalizacji stanu gotowosci systemu, zasilania,
stanu uszkodzenia; automatycznego monitorowania uszkodzen oraz urzadzen
sterowanych programowo),

b. zasilania w warunkach normalnych i awaryjnych,

c. konfiguracji w konkretnym obiekcie,

d. odbioru - przejscia do eksploatacji,

e. utrzymania systemu DSO w ruchu.

Ogdlnie, najwazniejszym wymaganiem jest to, aby system DSO byt w stanie
niezawodnie przekazaé do zagrozonej strefy sygnaty i komunikaty

0 niebezpieczenstwie w sposdb automatyczny lub sterowany przez uprawniona
osobe. W tym celu wszystkie elementy systemu musza posiada¢ wszystkie cechy
systemu bezpieczenstwa. Sg to przede wszystkim:

a. ciggty nadzdr istotnych elementdéw i obwoddw,

b. mozliwo$¢ pracy w warunkach awaryjnych, przy czesciowym uszkodzeniu,
przy braku zasilania podstawowego,

c. przekazywanie informacji w oparciu o okreslone priorytety: najwazniejszy



priorytet posiada mikrofon strazaka, nastepny to automatycznie nadawane
komunikaty, a na konicu to ewentualnie nadawany podktad muzyczny.

d. odpowiednia odpornos$é na oddziatywanie warunkdéw srodowiska, jak:
temperatura otoczenia od -5 °C do +40 °C; wilgotnos¢ wzgledna od 25 %

do 90%.

W przyjetej koncepcji powiadamiania i ewakuacji s stosowane:

- alarm strefowy - ogtaszany w objetej pozarem strefie pozarowej i w strefach
przylegtych. Szczegdtowy sposdb powiadamiania przedstawi wtasciciel obiektu

w uzgodnieniu z projektantem i rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych.

2.2.2 Opis projektowanego diwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO)
Dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO) ztozony bedzie z nastepujacych
elementow:

¢ centrala dZzwiekowego systemu zlokalizowana w portierni C.08, blok ,,C” poziom
400, wyposazona w jednostke sterujgca, wzmacniacze (podstawowy

i rezerwowy), zasilanie rezerwowe, wszystkie urzagdzenia montowane

w certyfikowanej szafie RACK 19’,

¢ pulpit administratora zlokalizowany w portierni C.08 na poziomie 400,

¢ gtosniki nascienne,

¢ pulpit strazaka zlokalizowany w portierni na poziomie 100 zainstalowany

w ramach projektu ,,Remont pomieszczen Centrum Ustug Informatycznych

w Gmachu Gtéwnym Politechniki Gdanskiej” z czerwca 2013r.,

¢ Potgczenie z zainstalowana szafa DSO1 w pomieszczeniu pod portiernia na
poziomie 000 w ramach projektu ,,Remont pomieszczert Centrum Ustug
Informatycznych w Gmachu Gtéwnym Politechniki Gdanskiej” z czerwca 2013r.,
Dzwiekowy system ostrzegawczy zostat tak zaprojektowany, aby zapewnic
mozliwosé rozbudowy i dotgczanie kolejnych urzadzen obstugujacych dodatkowe
pomieszczenia, ktdre mogg zostac objete ochrona w przysztosci.

2.6. Drabinka priorytetéow

Najwyzszy priorytet w systemie posiada mikrofon strazaka umieszczony

w dedykowanej, certyfikowanej szafce w portierni na poziomie 000 (pulpit strazaka
zainstalowany w ramach projektu ,,Remont pomieszczert Centrum Ustug
Informatycznych w Gmachu Gtéwnym Politechniki Gdarskiej” z czerwca 2013r.);
nastepnie - sygnaty sterujace z centrali systemu sygnalizacji pozaru (dla
wyzwolenia emisji komunikatéw audio w DSO), nizszy priorytet posiada portierska
stacja mikrofonowa zlokalizowana w portierni C.08 na poziomie 400, natomiast
najnizszy priorytet posiada zewnetrzne zrodto muzyki.

Dowddca akcji ratowniczej bedzie mégt przerwadé automatyczna emisje
komunikatéw i przekaza¢ swoje instrukcje przy wykorzystaniu pulpitu strazaka
badz przy wykorzystaniu pulpitu uzytkownika kierujac instrukcje do wybranych
stref za pomocg dotgczonych klawiatur.

2.2.3 Integracja z systemem sygnalizacji pozaru

Nalezy wykonaé dwustronna integracje systemu sygnalizacji pozaru oraz
Dzwiekowego systemu ostrzegawczego, oba systemy zlokalizowane sg w portierni
C.08 na poziomie 400. Centrala SSP wysyfa do DSO sygnat alarmu pozarowego |l



stopnia wyzwalajacy komunikat alarmowy, z kolei centrala DSO wysyta do centrali
SSP sygnat o ewentualnym uszkodzeniu systemu DSO. W normalnym trybie

w przypadku wykrycia pozaru centrala DSO nadaje komunikat, natomiast sygnalizatory
akustyczne systemu SSP sg nieaktywne, natomiast w przypadku wystgpienia
uszkodzenia systemu DSO sygnat alarmowy rozgtaszany jest przez sygnalizatory
akustyczne systemu SSP. Komunikacja pomiedzy centralami SSP i DSO przewodem
niepalnym NHXH FE180 7x1,5mm2, do komunikacji nalezy zastosowac
programowane wyjscia i wejscia przekaznikowe obu central.

2.2.4 Zasilanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO) zasilany bedzie z rozdzielnicy potrzeb
przeciwpozarowych RPPOZ_C zlokalizowanej w tym samym pomieszczeniu co

szafa systemu DSO, rozdzielnica RPPOZ_C zasilana z rozdzielnicy potrzeb
przeciwpozarowych RPPOZ, zlokalizowanej w podziemiach budynku (skrzydto bloku
G), projektowanej w ramach projektu ,,Remont pomieszczert Centrum Ustug
Informatycznych w Gmachu Gtéwnym Politechniki Gdanskiej” z czerwca 2013r.
Rozdzielnica RPPOZ zasilana bedzie dwu stronnie sprzed gtéwnego wytgcznika
pradu. Zasilanie z rozdzielnicy RPPOZ_C zrealizowane bedzie przewodem NHXH
FE180 3x2,5mm?2 zabezpieczonym dwubiegunowym wytgcznikiem nadpradowym
C16A.

Zasilanie rezerwowe zrealizowane bedzie poprzez dedykowany zasilacz 48VDC
wyposazony w akumulator o pojemnosci 80Ah podtrzymujacy prace w trybie
czuwania przez 24h oraz w trybie alarmowania przez 30minut.

2.2.5 Projekt akustyczny

Przyjeto typowe wartosci poziomu hatasu (na poziomie 60dB

wystepujgce w poszczegdlnych czesciach budynku wraz z zalecanymi norma poziomami
komunikatu i wspdtczynnika zrozumiato$ci mowy RASTI.

Na potrzeby niniejszego projektu przyjeto wartosci przekroczenia poziomu

tta w przedziale 6-20 dB. Powyzsze wartosci nalezy osiggng¢ odpowiednim
ustawianiem mocy odczepowej poszczegdlnych

gtosnikéw, w zaleznosci od wielkosci i aranzacji poszczegdlnych pomieszczen.

Na rzutach pomieszczen gtosniki zostaty umieszczone w sposéb odpowiedni do
poziomu hatasu w pomieszczeniach oraz kata pokrycia, uwzgledniajac odbicia od
powierzchni.

Po wykonaniu instalacji systemu DSO nalezy dokona¢ pomiaréw wartosci
impedanc;ji linii glosnikowych oraz wynikajgce z tych pomiaréw moce wynikowe linii,
otrzymane protokoty zataczyé do dokumentacji powykonawczej niniejszego systemu.
Rowniez nalezy wykona¢ pomiary zrozumiatosci mowy RASTI oraz ci$nienia
akustycznego [dB(A)].

2.2.6 Dobér gtosnikow

W projektowanym dzwiekowym systemie ostrzegawczym zastosowano
nastepujgce gtosniki:

Gtosniki nascienne — stosowane we wszystkich pomieszczeniach, dane do

obliczen akustycznych:

- przyjety poziom tta akustycznego dla pomieszczen edukacyjnych: 60dB

- wysokos$¢ mocowania gtosnika 1,9m i 3m,



- odlegtos¢é pomiedzy gtosnikami 6m,

- wymagany poziom cisnienia akustycznego 70dB (10 dB powyzej SPL tta),

- skutecznos¢ urzadzenia gtosnikowego 91dB 1W1m,

- odlegtosé¢ max. odbiorcy komunikatu od urzgdzenia gto$nikowego 5m,

- zalecany odczep transformatora urzadzenia gto$nikowego 1,5W,

- sufit podwieszany poprawiajgcy akustyke pomieszczen,

- podtoga drewniana/betonowa.

Poziom cisnienia akustycznego = skutecznos$é+(10log(Moc)-20log(odlegtosc))

A wiec

Poziom cisnienia akustycznego wytwarzanego przez urzadzenie gtosnikowe

o mocy 1,5W w odlegtos¢ 5m od tego urzadzenia = 91+(10log(1,5)-
20log(5))=78,78dB.

Otrzymana wartosc jest wieksza od wymaganej, warto$¢ ta mozna obnizy¢
poprzez regulacje poziomu wzmocnienia wzmacniacza.

2.2.7 Dob6r wzmacniacza mocy

Poszczegdlne linie gtosnikowe posiadajg réwna liczbe dotgczonych do nich
gtosnikow, wszystkie gtosniki maja by¢ przytgczone do odczepdw zapewniajgcych
moc 1,5W/gtosnik. Projektuje sie wykorzystanie jednego dwukanatowego
wzmacniacza podstawowego o mocy 160W/kanat. Nalezy zainstalowac
wzmacniacz rezerwowy o takich samych parametrach, ktéry ma by¢ rezerwa
gorgca wzmacniacza podstawowego.

2.2.8 Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka zainstalowany w ramach projektu p.t. ,,Remont pomieszczen
Centrum Ustug Informatycznych w Gmachu Gtéwnym Politechniki Gdanskiej”

z czerwca 2013r., zlokalizowany w portierni na poziomie 100 przy wejsciu gtdwnym
do budynku.

2.2.9 Jednostka kontroli linii

Jednostka kontroli linii jest sekcja matrycowa sygnatéw wyjsciowych, ktéra
przyporzadkowuje sygnaty audio z czterech szyn poszczegdlnym strefom.

W obrebie jednego menadzera systemu moze pracowac do 8 jednostek kontroli
tacznie. W pojedynczej jednostce kontroli linii mozna instalowaé do 10 modutow:
moduty dodatkowych wyjs¢, moduty dodatkowych wejs¢ systemu, moduty kontroli
linii gtosnikowej wykorzystujace tonowa lub impedancyjna kontrole linii gtosnikowych.
Modut wejs¢ sterujacych

Modut uzywany w celu zwiekszenia liczby wejs¢ sterowania zewnetrznego

w projektowanym systemie (dodatkowe 16 wejs¢). Nalezy go wpigé w jednostke
kontroli.

Modut wyjsé sterujgcych

Modut uzywany w celu zwiekszenia liczby wyjs$¢ sterowania zewnetrznego

w projektowanym systemie (dodatkowe 16 wyjsc). Nalezy go wpigé w jednostke
kontroli.

Impedancyjne moduty kontroli linii gtosnikowych

Moduty wyjsciowe sygnatu audio projektowane systemu DSO, ktore dokonujg
jednoczesnie pomiaru impedancji linii gtosnikowej. Moduty te nalezy wpigc

w jednostke kontroli, wykryjg one zwarcia i przerwy w linii gto$nikowej (poprzez



pomiar impedancji) oraz zwarcie do ziemi.

Tonowe moduty kontroli linii gtosnikowych

Moduty wyjsciowe sygnatu audio projektowane systemu DSO, ktére dokonujg
rownoczesnie wykrywa ton pilotujacy w linii gtosnikowej. Moduty te nalezy wpigé
w jednostke kontroli, wykryjg one zwarcia i przerwy w linii gto$nikowej (poprzez
Detekcje tonu pilotujgcego) oraz zwarcie do ziemi.

2.2.10 Wzmacniacz mocy

Projektowany system DSO, zostanie wyposazony w wielokanatowe wzmacniacze
mocy, przeznaczone do pracy w systemach DSO.

Wymagania prawne:

- certyfikat zgodnosci,

- $wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

W dalszej cze$ci opracowania przedstawiono cechy / wymagania funkcjonalne dla
powyzszych urzgdzen. Wszelkie zmiany w stosunku do w/w wymagan musza
posiadac akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z Rzeczoznawca ds.
zabezpieczen pozarowych.

Wzmacniacze nie posiadajg wbudowanego zasilacza. Zasilane sg

z zewnetrznych modutowych zasilaczy pracujgcych w uktadzie blokowym. Prad

z bloku modutdw jest dystrybuowany do poszczegdlnych wzmacniaczy poprzez
jednostki zarzadzania systemem zasilania.

Architektura projektowanego systemu DSO zapewnia jeden wzmacniacz
rezerwowy rozumiany, jako jedna koncéwka mocy na maksymalnie 10 wzmacniaczy
w sekcji sytemu. Moc wzmacniacza rezerwowego (kanatu wzmacniacza) jest réwna
mocy najwiekszego wzmacniacza w sekcji, co oznacza, ze moze rezerwowac
dowolny wzmacniaczy w danej sekcji. Rozwigzanie to pozbawione jest wady
polegajgcej na koniecznos¢ stosowania w systemie doktadnie takiej ilosci
wzmacniaczy rezerwowych jak ilo$¢ typdw znajdujgcych sie w sekcji. System
zapewnia taka ilo$¢ wzmacniaczy, jaka jest potrzebna do obstugi wszystkich linii
gtosnikowych, przy czym w systemie znajduje sie tylko taka ilos¢ wzmacniaczy
rezerwowych, jaka jest wymagana do poprawne;j i bezpiecznej pracy systemu.
Powyzisze gwarantuje, ze system nie bedzie przewymiarowany, pod katem ilosci
zastosowanych wzmacniaczy mocy, jak rowniez pod katem ekonomicznym.
Wzmacniacz mocy

Wzmacniacz mocy jest 8 kanatowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do
zasilania systemow gtosnikowych, wyposazonym w transformatory separujace,
umozliwiajgce podtaczenie linii gtosnikowych o napieciu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczy¢ do 160W mocy, gdy uzywany jest
oddzielnie, lub 320W po pofaczeniu kanatéw.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— moc znamionowa 1280W,

— sprawno$¢ przy mocy znamionowej min. 80%

montaz w szafie RACK 19

2.2.11 Zasilanie rezerwowe

Dzwiekowy system ostrzegawczy jest urzadzeniem przeciwpozarowym.
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W zwigzku z powyzszym urzadzenia zasilajgce systemu DSO powinny by¢
przeznaczone do zasilania urzgdzen pozarowych. Systemy DSO wymagajg
stosowania systemoéw zasilania, ktére gwarantujg podtrzymanie zasilania urzadzen,
po zaniku napiecia podstawowego, przez czas wymagany do przeprowadzenia
sprawnej ewakuacji 0sdb z obszaréw zagrozonych.

Wymagania prawne:

- certyfikat zgodnosci,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Projektowany system DSO, zostanie wyposazony w wiasne zasilanie rezerwowe,
przeznaczone do zasilania urzgdzen pozarowych, oparte na modutach zasilaczy

i jednostkach zarzadzajgcych systemem zasilania, do ktérych podtaczone zostang
baterie akumulatoréw.

W dalszej cze$ci opracowania przedstawiono cechy / wymagania funkcjonalne dla
powyzszych urzgdzen. Wszelkie zmiany w stosunku do w/w wymagan musza
posiadac akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z Rzeczoznawca ds.
zabezpieczen pozarowych.

Jednostka zarzadzajaca zasilaniem

Jednostka zarzadzajaca systemem zasilania, jest urzadzeniem przeznaczonym

do dystrybucji zasilania z gtéwnego i rezerwowego zrédta zasilania, jak réwniez do
zarzadzania praca baterii akumulatorow. Jednostka dostarcza napiecie state

z modutéw zasilaczy impulsowych do urzadzen systemu. Menadzer zapewnia bezpieczna
prace modutéw pracujacych w potgczeniu réownolegtym (blokowym)

i monitoruje parametry wyjsciowe kazdego modutu.

Po zaniku napiecia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, jednostka
zarzadzania automatycznie przetacza zasilanie urzadzen systemu na zasilanie
rezerwowe z baterii akumulatoréw. Utrzymuje baterie w stanie natadowanym,
zapewnia kompensacje temperatury parametrow tadowania i monitoruje rezystancje
szeregowa akumulatoréw z okablowaniem .

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

- maksymalne obcigzenie prgdowe — 60A,

- maksymalna pojemnos¢ baterii akumulatoréw — 200 Ah,

- wspodtpraca z max. 4 modutami zasilaczy impulsowych,

- montaz w szafie RACK 19”

Zasilacze impulsowe

Zasilacze impulsowe wykorzystywane sg przez jednostki zarzadzania systemem
zasilania, jako zrédto dostarczanej do systemu DSO energii. Zasilacze impulsowe
przeznaczone sg do montazu w dedykowanej ramie zasilaczy.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— moc znamionowa 800W,

— sprawno$¢ przy mocy znamionowej min. 90%

- montaz w szafie RACK 19”

Dobor urzadzen

Zaleca sie, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad dzwiekowego systemu
ostrzegawczego, wigcznie z urzadzeniami zasilajgcymi, zostaty dostarczone przez
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jednego producenta. Powyzsze gwarantuje, ze ilo$¢ i rozmiar poszczegdlnych
urzadzen zostanie dobrany w sposéb optymalny, wedtug faktycznego
zapotrzebowania prgdowego projektowanego systemu. Stosowanie systemu
zasilania o modutowej budowie gwarantuje, ze system nie bedzie przewymiarowany,
pod katem zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urzadzen),
jak réwniez pod katem ekonomicznym.

Wymagana ilos¢ poszczegdlnych urzadzen jak i pojemnosé akumulatoréow

zostata dobrana na podstawie kalkulatora doboru zasilania opracowanego przez
producenta systemu.

2.2.12 Oprzewodowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO)

Linie gtosnikowe nalezy wykona¢ z wykorzystaniem przewodu typu NHXH FE180
2x1,5mm?2.

Prowadzenie przewoddéw natynkowo i podtynkowo, przewody nalezy mocowac
specjalnymi uchwytami ognioodpornymi, w odstepach co 30cm w odcinkach
poziomych oraz co 45cm w odcinkach pionowych. Uchwyty i kotki uzyte do
prowadzenia instalacji musza zapewniaé podtrzymanie funkcji podczas pozaru.
2.2.13 Wytyczne montazowe

Przewody linii gtosnikowych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci od przewoddw zasilajgcych i opraw oswietleniowych. W zadnym wypadku
nie prowadzi¢ przewodow linii gtosnikowych DSO w jednym korycie instalacyjnym

z przewodami instalacji elektrycznej. Przy przejsciu przewodow do stref pozarowych
nalezy zastosowac odpowiednie uszczelnienia przepustéw w celu utrzymania
kryteriéw szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej.

Gtosniki nalezy montowaé na dwdch wysokosciach — 3m nad podtoga oraz 1,9m

nad podtoga w przypadku montazu na Scianie ze skosami. Przewdd nalezy
wprowadzaé do obudowy gtosnika poprzez dtawice gumowa. Nie nalezy rozgateziac,
ani przedtuzac linii gtosnikowej poza obudowe gtosnika. Nalezy zachowac te sama
polaryzacje podtgczenia gtosnikdw do linii. Poszczegdlne linie znakowad

w odlegtosciach pozwalajacych na ich fatwa identyfikacje dla celéw diagnostyczna -
konsekracyjnych.

2.2.14 Wymagane pomiary

Nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji przewoddéw gtosnikowych.

Nalezy wykona¢ pomiar RASTI — pomieszczeni wy akustyczny wskaznik

transmisji mowy w reprezentatywnych pomieszczeniach (korytarz, sala dydaktyczna,
klatka schodowa z wtgczona wentylacja zapobiegajgca zadymieniu, o réznej
kubaturze i zagospodarowaniu pomieszczenia).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT
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Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone na budowe odpowiednimi srodkami transportu i

zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniom materiatéw oraz zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i

urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych. Instalacje

teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposdb, aby eliminowa¢é

szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pél elektromagnetycznych ze strony

instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp. Instalacje teletechniczne

powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy dostep konserwacyjny.

5.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny umozliwia¢

montaz do podtoza w sposdb trwaty.

5.3 Przej$cia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykonac w przepustach
rurowych,

- przejscia kablowe przez stropy muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw

sztucznych
o odpowiedniej wytrzymatosci,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykonaé w sposdb szczelny,

- przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odpornosc ogniowa przejscia kablowego
nie mniejszg od odpornosci przegrody.

5.4 Montaz szaf sprzetowych

Montaz nalezy wykonac kierujgc sie wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

5.5 Ukfadanie kabli i przewodow

Sposdb prowadzenia instalacji:

- bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytéw, dla obwoddw alarmowych i sterujgcych SSP z
uzyciem uchwytéw E90

- w rurach winidurowych PCV ukfadanych na uchwytach na podtozu lub uktadanych podtynkowo,

- w przygotowanych korytach kablowych, dla obwodéw alarmowych i sterujgcych SSP z uzyciem koryt
i mocowan E90

Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Korice przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
metalowymi lub ocynowane. Kable i przewody powinny by¢ w sposdb trwaty i czytelny oznakowane.
5.6 Proby i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur préb i
badan dla uruchomienia wstepnego i koicowego systemu sygnalizacji pozaru. Wszystkie elementy
systemu sygnalizacji pozaru podlegajg sprawdzeniom. Na wszystkich pofaczeniach kablowych nalezy
wykonac pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia, izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej). Wyniki préb i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z

dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng. Przedmiotem kontroli bedzie biezgce

sprawdzanie wykonania robét na zgodno$é z w/w dokumentami. Kontrola jakosci wykonania

instalacji stabopradowych powinna obejmowac:

- zgodnos$¢ zastosowanych materiatéw i urzadzen z dokumentacjg projektowa, normami i
certyfikatami,

- poprawnos¢ utozenia ciggdw kablowych,

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow i kabli przez stropy i sciany,

- poprawnos¢ wykonania potgczen przewodow i kabli,

- pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacji,

- poprawnos¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementéw i urzadzen,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji . Jednostkg obmiarowg jest komplet robaét.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng, jezeli

wszystkie pomiary, badania i préby daty wynik pozytywny. Odbidr czesSciowy dotyczy w szczegdlnosci

elementow instalacji, ktdre ulegajg zakryciu przez wykoriczenie budowlane. W przypadku

niezadowalajgcej jakosci robét wykonawca bedzie musiat wykonaé na wtasny koszt niezbedne

poprawki, wymiany i przektadki instalacji. Do odbioru koricowego wykonawca zobowigzany jest

przygotowac nastepujace dokumenty:

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty z préb i testow,

- certyfikaty na urzadzenia i materiaty,

- dokumentacje techniczno — ruchowe,

- instalacje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i systemoéw.

Wykonaweca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi instalowanego

systemu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawag ptatnosci sg zapisy umowne. Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i

pomiaréw pomontazowych.
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