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Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtownego Wspodlnego Stownika

Zamowien (CPV)

Grupa robot

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robo6t

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria robot

452315700-5 - Montaz rozdzielnic elektrycznych

45317200 - 4 - Instalowanie transformatoréw elektrycznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania robot
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia przy
realizacji projektu pn. Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej ROZBUDOWA WYDZIALU
ZARZADZANIA | EKONOMII, ul. Traugutta 79, 80 — 221 Gdansk, gdzie inwestorem jest
Politechnika Gdanska,ul. Narutowicza 11/12, 80 — 952 Gdansk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa nowych i wymiang istniejgcych rozdzielni elektrycznych NN,

obejmujgcych roboty zwigzane z:

— kompletacjg wszystkich materiatow i urzgdzenh potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji)
rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkow wg dokumentaciji projektowe;j,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukciji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, montazem
rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem protokotow
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwarc¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalaciji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

— Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

— Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementoéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

— Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systeméw potgczen

3
Nazwa zamowienia: Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej ROZBUDOWA WYDZIAtU ZARZADZANIA | EKONOMII, ul. Traugutta
79, 80 — 221 Gdarisk.
Inwestorem jest Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80 — 952 Gdarnsk.



ST-07.02 Montaz rozdzielnic elektrycznych

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

— Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

— Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespodt aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

— Baterie kondensatoréw - baterie kondensatorow przeznaczone sg do kompensaciji
indukcyjnej mocy biernej po stronie niskiego napiecia.

— Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi
w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikaciji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg byé
wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtasciwosc.

2.3. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw
pod napieciem, sg elementem taczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopieh ochrony w zaleznosci od typu obiektu
technologicznego 1P40, IP54 lub IP65. Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005
(V). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z
poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za
otwieranymi drzwiami przezroczystymi.

Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkow
deszczowych i wyposazeniu ich w elementy klimatyzacji.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonacC nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obudow.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
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60446:2004.

2.4. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢é czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4
mm nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy
o okreslonych dtugosciach.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgca
dostatecznie szybkie wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

2.5. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne"

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne"

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukcji niezbednych do wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta.
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Zaleca sie dostarczanie materialtdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do robot zwigzanych z wymiang istniejgcych i budowg nowych
rozdzielni NN oraz stacji transformatorowej SN/NN z dwoma transformatorami powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego do 5 t,

— zurawia samochodowego 5-6 t.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdéine
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu

5.1.1. Rozdzielnice elektryczne

5.1.1.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, iloS¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze
dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;i.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lub
technologiem.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajgce z
prOJektu wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",

— typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 604392:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
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czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,
— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgladu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdéznia sie nastepujace typy:
— wolnostojace,
— przyscienne,
— wiszgce (nascienne),
— wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetniac wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniac
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku,
kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).
Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnagtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byc¢
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢é przymocowany w
sposoéb trwaty.

5.1.1.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie S$lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach, poditozach lub
konstrukcji,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

7
Nazwa zamowienia: Projekt Wykonawczy branzy elektrycznej ROZBUDOWA WYDZIAtU ZARZADZANIA | EKONOMII, ul. Traugutta
79, 80 — 221 Gdarisk.
Inwestorem jest Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80 — 952 Gdarnsk.



ST-07.02 Montaz rozdzielnic elektrycznych

— sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drog ewakuacyjnych,
— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie préb i badan.
Przy poditgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

5.1.1.3 Rozdzielnica NN

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, PN-EN 60439-
1:2003/A1:2006.

Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowaé roztgczniki bezpiecznikowe z
roztgczaniem jednobiegunowym lub tréjbiegunowym.

Zaleca sie stosowacl rozigczniki bezpiecznikowe z mozliwoscig tgczenia funkcji roztgczania
jedno- i tréjbiegunowo, z zaciskami ostonietymi typu Vz. Cala rozdzielnica w wykonaniu
modutowym o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP40. Konstrukcja roztgcznikéw powinna
umozliwiac tatwe sprawdzenie przepalenia sie wkiadki bezpiecznikowej,

Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposob podtgczenia zyt do zaciskdw powinien
umozliwia¢ dorazny pomiar prgdu obcigzenia,

5.1.1.4 Wewnetrzne potgczenia NN

Pofgczenie transformatora z rozdzielnicag NN wykonaé przewodami szynowymi, przewodem lub
kablem miedzianym o niepalnej powtoce, zakornczonym zaciskami w ostonie izolacyjne;j.

Zaciski transformatorowe w ostonie izolacyjnej muszg umozliwi¢ zatozenie uziemiacza lub
Zwieracza -muszg posiadac trzpien kulowy T (020 lub 025) prosty lub kgtowy.

W polu transformatora w rozdzielnicy w izolacji z SF6 stosowaé gtowice zalecane przez
producenta dla danego typu rozdzielnicy.

W polu transformatora w rozdzielnicy z izolacjg powietrzng stosowac¢ gtowice nasuwane lub
wykonane w technologii termo- lub zimnokurczliwe;j.

5.1.2.5 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg stacji stanowi uziemienie ochronne. Nalezy wykona¢ uziemienie
robocze oraz uziemienie ochronne przytgczone do wspolnego uziomu.
Dla zasilania obiektow przebudowywanych i projektowanych obowigzywaé bedzie system TN-S.
W ukfadzie zasilania TN-S w sieci nn jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
pradem elektrycznym przyjeto:

— urzadzenia zapewniajgce szybkie wylgczenie uszkodzonych elementéw instalacji,

— wylgczniki réznicowo-prgdowe,

— potaczenia wyréwnawcze.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli Jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét zwigzanych
z wymiang istniejacych i budowg nowych rozdzielni NN i stacji transformatorowej SN/NN.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg
projektowg i ST

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

8
Nazwa zamowienia: Projekt Wykonawczy branzy elektrycznejf ROZBUDOWA WYDZIAtU ZARZADZANIA | EKONOMII, ul. Traugutta
79, 80 — 221 Gdarisk.
Inwestorem jest Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80 — 952 Gdarnsk.



ST-07.02 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
Inwestora.

6.2. Badania w czasie robot
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
604391:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykonaC sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczenh z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— napisow informacyjno-ostrzegawczych,
— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,
— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tgcznikow,
— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
— stanu ochrony przeciwporazeniowej,
— stanu urzadzenh wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,
— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
— stanu i kompletnosci dokumentaciji eksploatacyjnej,
— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
— poprawno$ci wykonania potgczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez Wykonawce montazu.
Dla uktadéw sterowniczo - sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
— pomiarach rezystancji izolacji,
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
— zbadaniu warto$ci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikow
réznicowo prgdowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.
Do badan odbiorowych stacji transformatorowej mozna przystapi¢ po zakonczeniu montazu
urzgdzen i zgtoszonym przez Wykonawce.
Badania powinny obejmowac:

— rozdzielnice prefabrykowane,

— przewody,

— odfgczniki, uziemniki, itp.,

— aparature kontrolno-pomiarowa,

— regulatory napiecia, regulatory baterii kondensatorow,

— ukfady zasilania prgdem statym i przemiennym,
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— ukfady sygnalizaciji i sterowania,
— ochrone przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciows.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen
za obnizong jakosc.

7. Obmiar roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne"
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg jest:
1 kpl dla rozdzielnic, itp.

8. Odbior robot

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,
— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dlawikow, baterii kondensatorow z
przynalezng do stosowania aparatura,
— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— montaz rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.1.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji torbw pomocniczych,
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— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,
— instalacji ochronnej.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach:
— PN-IEC 60364-6-61:2000
— PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokoét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia
probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje
izolacji.
Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatagczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig
dokumentacji eksploatacyjne;j.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli
roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tgcznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu
pracy.
taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru korhcowego.
Przy przekazywaniu stacji transformatorowej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— DTR zmontowanych urzgdzen,
— instrukcje eksploatacji obstugi,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robot zanikajgcych,
— oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce:
o wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i obowigzujgcymi
przepisami,
o zastosowanie urzadzen i materiatdbw ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci,
o mozliwos¢ zatgczenia stacji pod napiecie,
— ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad energetyczny.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonacC zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robdot okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robot:
Cena jednostkowa 1 kpl wykonanych robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— montaz kompletnej rozdzielnicy

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robot,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— likwidacje stanowiska roboczego.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczgce przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 4: Wymagania
dotyczagce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(UV)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotyczgce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogodlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
0golne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. 0Ogdélne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych
do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
0golne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 2000
Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne

— Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.
— Prawo Budowlane z 1994 r.,

— Prawo Energetyczne z 1997 r.

— Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

— Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp.

M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)
— Rozp. MGIP z 20.12.2004 r. - tzw. przytgczeniowe
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