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Załącznik nr 5-3 do SIWZ

ZP/105/051/D/15

 ……………………………                                           ……..………………….,dn.………………………..
(pieczątka Wykonawcy)


OFERUJEMY

1.…………………………………………(Producent, model)
2………………………………………….(Producent, model)
3………………………………………….(Producent, model)
4………………………………………….(Producent, model)
5………………………………………….(Producent, model)
6………………………………………….(Producent, model)
7………………………………………….(Producent, model)

[bookmark: _GoBack]O następujących parametrach - właściwościach pomiarowych.

NALEŻY WYPEŁNIĆ MIEJSCA WYKROPKOWANE, 
W MIEJSCACH OZNACZONYCH TAK/NIE- PODKREŚLIĆ WŁAŚCIWE


	1. Młynek wibracyjny do mielenia wstępnego
	

	Młyn wibracyjny do rozdrabniania stopów żelaza, stopy metali nieżelaznych (tytanu, miedzi, aluminium, kobaltu) o twardości do 55HRC
	TAK/NIE

	Minimalna masa wsadu nie większa niż 45 gram
	TAK/NIE

	wymiar ziarna wsadu nie mniejszy niż 20 mm
	TAK/NIE

	Wymiar ziarna końcowego nie większa niż 80m w 95% próby po maksymalnie 3 minutach pracy
	TAK/NIE

	Pneumatyczny system mocowania naczynia mielącego
	TAK/NIE

	Panel sterujący w obudowie młynka
	TAK/NIE

	Zabezpieczenie przed przeciążeniem silnika
	TAK/NIE

	Zabezpieczenie odcinające zasilanie silnika w przypadku otwartej pokrywy 
	TAK/NIE

	Zasilanie elektryczne: 380-400V/50Hz
	TAK/NIE

	Mielenie bez strat próbki
	TAK/NIE

	Łatwe czyszczenie urządzenia i elementów mielących 
	TAK/NIE

	Czasza mieląca o pojemności 100 ml wraz z pierścieniem i krążkiem. Czasza i elementy mielące wykonane z węglika wolframu.
	TAK/NIE

	Czasza mieląca o pojemności 800 ml wraz z dyskiem. Czasza i element mielący wykonane z węglika wolframu.
	TAK/NIE

	Możliwość doposażenia uzupełniania urządzenia o czasze o innych pojemnościach
	TAK/NIE

	2. Młynek planetarny do mielenia dokładnego
	

	Wysokoenergetyczny młyn kulowo-planetarny, dwustanowiskowy o prędkość obrotów nie mniejszej niż 100 do 1100 obr/min
	TAK/NIE

	Możliwość rozdrabniania próbek z materiałów twardych, średnio-twardych oraz kruchych 
	TAK/NIE

	Urządzenie pozwalające osiągnąć uziarnienie końcowe < 0,1um
	TAK/NIE

	Posiada możliwość mielenia na sucho oraz na mokro oraz homogenizacji past i emulsji
	TAK/NIE

	Zawiera mikroprocesorowy system kontrolny oraz dotykowy wyświetlacz
	TAK/NIE

	Ma możliwość mielenia w dwóch misach lub w jednej poprzez zastosowanie naczynia równoważącego.
	TAK/NIE

	Komora robocza szczelnie zamknięta, zamykająca i otwierająca się automatycznie
	TAK/NIE

	Kontrola prędkości na wyświetlaczu urządzenia z regulowanym kątem pochyłu
	TAK/NIE

	Możliwość programowania procesów mielenia oraz zapisywania parametrów mielenia w programach
	TAK/NIE

	Funkcja bezpieczeństwa wyłączająca urządzenie
	TAK/NIE

	Złącze USB 
	TAK/NIE

	Waga nie większa niż 45 kg
	TAK/NIE

	Zasilanie elektryczne: 100-240 V/1~
	TAK/NIE

	Wysoka wydajność mielenia przy małej wymaganej objętości próbki od 1 do 9 ml
	TAK/NIE

	Szybkie i równomierne rozdrabnianie
	TAK/NIE

	Powtarzalne wyniki mielenia
	TAK/NIE

	Szybki i bezpieczny proces zatrzymywania mis mielących
	TAK/NIE

	System samo pozycjonowania się mis mielących
	TAK/NIE

	Możliwość mielenia w otoczeniu gazu inertnego
	TAK/NIE

	Mielenie bez strat próbki
	TAK/NIE

	Łatwe czyszczenie urządzenia i elementów mielących (mis, kulek)
	TAK/NIE

	Chłodzenie komory mielącej umożliwiające długotrwałe mielenie lub możliwość pracy cyklicznej
	TAK/NIE

	Możliwość doposażenia młynka w naczynia mielące o innej pojemności w wykonanie z innych materiałów mielących np. agatu, korundu, azotku krzemu, stali hartowanej, węglika wolframu oraz odpowiednich zestawów kul o innych średnicach.
	TAK/NIE

	Możliwość doposażenia młynka w system kontrolujący ciśnienie i temperaturę wewnątrz mis mielących.
	TAK/NIE

	Kompletne naczynie mielące wykonane z węglika wolframu z uszczelka w kształcie pierścienia o pojemności 80 ml- 2 sztuki
	TAK/NIE

	Kule mielące z węglika wolframu o średnicy 20 mm, co najmniej 20 sztuk
	TAK/NIE

	Kule mielące z węglika wolframu o średnicy 10 mm, co najmniej 60 sztuk
	TAK/NIE

	Kule mielące z węglika wolframu o średnicy 5 mm, co najmniej 600 sztuk
	TAK/NIE

	Pokrywa z dwoma zaworami do mielenia w atmosferze gazowej od misy 80 ml z węglika wolframu wraz z wężem dozującym
	TAK/NIE

	3. Piec komorowy wysokotemperaturowy z systemem ważącym
	

	Temperatura pracy ciągłej pieca minimum 1700C
	TAK/NIE

	wyświetlacz graficzny do obsługi pieca 
	TAK/NIE

	Oprogramowanie do obserwacji oraz rejestracji zmian temperatury w czasie procesu
	TAK/NIE

	Oprogramowanie do obserwacji oraz rejestracji zmian masy w trakcie procesu
	TAK/NIE

	Oprogramowanie do sterowania, wizualizacji oraz dokumentacji przebiegu procesu (pracy pieca)
	TAK/NIE

	Piec wyposażony w dodatkowy niezależny termoelement ze wskaźnikiem mierzonej temperatury wsadu z dokładnością ΔT = 10K
	TAK/NIE

	Wymiary komory roboczej nie mniej niż 145x145x145 mm
	TAK/NIE

	Piec wyposażony w system zasilania gazem z przepływomierzem i reduktorem dla argonu
	TAK/NIE

	Dokładność utrzymania temperatury w komorze roboczej pieca ΔT = 10K 
	TAK/NIE

	Moc pieca nie mniejsza niż 3 kW
	TAK/NIE

	Elementy grzewcze pieca z dwukrzemku molibdenu
	TAK/NIE

	Piec wyposażony w trzy komplety elementów grzejnych wraz z elementami montażowymi
	TAK/NIE

	Ogranicznik temperatury z nastawianą temperaturą wyłączania, zabezpieczający przed przegrzaniem pieca i wsadu
	TAK/NIE

	Prostokątne pojemniki załadowcze z materiału odpornego do 1600C układane w stos maksymalnie na trzech poziomach – 10 szt
	TAK/NIE

	Czas osiągnięcia temperatury maksymalnej dla pustego pieca nie dłuższy niż 60 min
	TAK/NIE

	Piec jest wyposażony w przepust znajdujący się w komorze roboczej do zainstalowania precyzyjnej wagi umożliwiającej odczyt zmian ciężaru wsadu podczas procesu 
	TAK/NIE

	Waga wyposażona w port RS232
	TAK/NIE

	Dokładność pomiarowa wagi (działka odczytowa 0,01g)
	TAK/NIE

	Liniowość pomiaru wagi +/- 0,02g, powtarzalność wyników 0,01g
	TAK/NIE

	Obciążenie maksymalne nie mniej niż 4200g (łącznie z elementem naciskowym)
	TAK/NIE

	Minimalna masa ważonej próbki nie więcej niż 0,5 g,
	TAK/NIE

	Maksymalna masa próbki nie mniejsza niż 3300 g
	TAK/NIE

	Kalibracja wewnętrzna wagi dostępna poprzez przyciski
	TAK/NIE

	Szalka o powierzchni nie mniejszej niż 6300 mm2
	TAK/NIE

	Zasilanie wagi sieciowe 230V
	TAK/NIE

	Podświetlany wyświetlacz graficzny do obsługi wagi 
	TAK/NIE

	Wymiary zewnętrzne pieca nie większe niż 1000x1000x1000 mm
	TAK/NIE

	Obudowa pieca wykonana ze stali nierdzewnej
	TAK/NIE

	4. Przesiewacz wibracyjny z zestawem sit
	

	Cyfrowe sterowanie amplitudą drgań
	TAK/NIE

	Cyfrowe sterowanie czasem przesiewu
	TAK/NIE

	Kontrola i sterowanie amplitudą w trakcie przesiewania
	TAK/NIE

	Maksymalna ilość próbki nie mniejsza niż 1 kg
	TAK/NIE

	Średnica sita nie mniejsza niż 200 mm
	TAK/NIE

	Pokrywa kolumny i zbiornik na proszek do przesiewania na sucho 
	TAK/NIE

	Przesiewacz wyposażony w sita standardowe, o wysokości nie mniej niż 50 mm, o następującej wielkości oczka: 5mm- 1szt, 250m-2 szt, 200m- 2 szt, 160m- 2 szt, 125m- 2 szt, 100m- 2 szt, 75m- 2 szt, 50m- 2 szt, 32m- 2 szt 
	TAK/NIE

	Elementy złączne
	TAK/NIE

	Zasilanie 230V/50Hz
	TAK/NIE

	Możliwość pracy w cyklu przerywanym
	TAK/NIE

	Możliwość przesiewania na mokro wraz z dostosowanym wyposażeniem
	TAK/NIE

	 5. Waga analityczna
	

	Obciążenie maksymalne nie mniej niż 210g 
	TAK/NIE

	Minimalna masa ważonej próbki nie mniejsza niż 10 mg, 
	TAK/NIE

	Dokładność pomiarowa wagi (działka odczytowa 0,1mg)
	TAK/NIE

	Klasa dokładności I
	TAK/NIE

	Podświetlany wyświetlacz graficzny z polskim menu do obsługi wagi
	TAK/NIE

	Kalibracja wewnętrzna wagi dostępna poprzez przyciski 
	TAK/NIE

	Szalka o powierzchni nie mniejszej 5500 mm2
	TAK/NIE

	Wymiary komory ważenia nie mniej niż 168x140x225 mm
	TAK/NIE

	Wyposażenie do pomiaru gęstości ciał stałych i cieczy
	TAK/NIE

	Funkcja wyznaczenia gęstości ciała stałego na podstawie wagi w powietrzu i wagi ciała zanurzonego w cieczy o znanej gęstości
	TAK/NIE

	Waga wyposażona w port RS232+ USB
	TAK/NIE

	6. Suszarka laboratoryjna z termoobiegiem
	

	Zakres temperatury - od 5°C powyżej temperatury otoczenia do minimum 300°C
	TAK/NIE

	Wnętrze suszarki wykonane ze stali nierdzewnej
	TAK/NIE

	Komora zapewniająca dokładność utrzymania temperatury i powtarzalność wyników
	TAK/NIE

	Regulowana szybkość wentylatora
	TAK/NIE

	Mikroprocesorowy regulator parametrów pracy suszarki z wyświetlaczem cyfrowym umożliwiającym programowanie procesu suszenia minimum 2 programy po 10 sekcji 
	TAK/NIE

	Czas pojedynczego kroku ustawiany do maksimum 1000 godz.
	TAK/NIE

	Cyfrowe nastawianie temperatury z dokładnością 1°C
	TAK/NIE

	Zintegrowany timer tygodniowy z funkcją zegara czasu rzeczywistego
	TAK/NIE

	Regulator parametrów pracy suszarki wyposażony w nastawialną funkcję rampingu temperatury 
	TAK/NIE

	Suszarka wyposażona w zabezpieczenie klasy 2 zapewniające całkowitą ochronę komory przed przegrzaniem z alarmem wizualnym
	TAK/NIE

	Suszarka wyposażona w regulowaną wentylację komory roboczej
	TAK/NIE

	Suszarka wyposażona w drzwi z okienkiem inspekcyjnym i oświetleniem wewnętrznym
	TAK/NIE

	Wymiary zewnętrzne suszarki nie większe niż 635x580x620
	TAK/NIE

	Zasilanie 230V/50Hz
	TAK/NIE

	Moc nie większa niż 1300 W
	TAK/NIE

	Czas nagrzewania do 150ºC - nie dłuższy niż 25 min
	TAK/NIE

	Fluktuacja temperatury nie większa niż 0,3K
	TAK/NIE

	Jednorodność temperatury w 150ºC ± 2K
	TAK/NIE

	Czas powrotu do nastawionej temperatury po otwarciu drzwi na 30 sekund w temperaturze 150ºC nie dłuższy niż 5 min
	TAK/NIE

	7.Płyta grzejna jednostanowiskowa
	

	zakres temperatur grzania od temperatury pokojowej do nie mniej niż. 500 C
	TAK/NIE

	cyfrowy wyświetlacz temperatury
	TAK/NIE

	elektroniczna kontrola temperatury
	TAK/NIE

	system zabezpieczający przed poparzeniem ciepłem resztkowym 
	TAK/NIE

	obudowa odporna chemicznie
	TAK/NIE

	moc nie mniej niż 550 W 
	TAK/NIE

	płyta wyposażona w zewnętrzny termometr
	TAK/NIE

	materiał płyty – ceramika
	TAK/NIE

	wymiary płyty nie większe niż  140x140 mm lub  145 mm
	TAK/NIE





…………………………………
(podpis i pieczątka osoby/osób uprawnionych
		do występowania w imieniu Wykonawcy)

























Załącznik nr 8c do SIWZ


  wyposażenie laboratorium metalurgii proszków Centrum Nanotechnologii B Politechniki Gdańskiej

1. Młynek wibracyjny do mielenia wstępnego
Wymagania minimalne:
· Młyn wibracyjny do rozdrabniania stopów żelaza, stopy metali nieżelaznych (tytanu, miedzi, aluminium, kobaltu) o twardości do 55HRC
· Minimalna masa wsadu nie większa niż 45 gram
· Dopuszczalny wymiar ziarna wsadu nie mniejszy niż 20 mm
· Wymiar ziarna końcowego nie większa niż 80m w 95% próby po maksymalnie 3 minutach pracy
· Pneumatyczny system mocowania naczynia mielącego
· Panel sterujący w obudowie młynka
· Zabezpieczenie przed przeciążeniem silnika
· Zabezpieczenie odcinające zasilanie silnika w przypadku otwartej pokrywy 
· Zasilanie elektryczne: 380-400V/50Hz
· Mielenie bez strat próbki
· Łatwe czyszczenie urządzenia i elementów mielących 
· Czasza mieląca o pojemności 100 ml wraz z pierścieniem i krążkiem. Czasza i elementy mielące wykonane z węglika wolframu.
· Czasza mieląca o pojemności 800 ml wraz z dyskiem. Czasza i element mielący wykonane z węglika wolframu.
· Możliwość doposażenia uzupełniania urządzenia o czasze o innych pojemnościach
· Wszystkie urządzenia powinny być nowe i zawierać oznaczenie CE.
· Instrukcje obsługi w języku polskim, szkolenie i uruchomienie 

2. Młynek planetarny do mielenia dokładnego
Wymagania minimalne:
1. Wysokoenergetyczny młyn kulowo-planetarny, dwustanowiskowy o prędkość obrotów nie mniejszej niż 100 do 1100 obr/min
1. Możliwość rozdrabniania próbek z materiałów twardych, średnio-twardych oraz kruchych 
1. Urządzenie pozwalające osiągnąć uziarnienie końcowe < 0,1um
1. Posiada możliwość mielenia na sucho oraz na mokro oraz homogenizacji past i emulsji
1. Zawiera mikroprocesorowy system kontrolny oraz dotykowy wyświetlacz
1. Ma możliwość mielenia w dwóch misach lub w jednej poprzez zastosowanie naczynia równoważącego.
1. Komora robocza szczelnie zamknięta, zamykająca i otwierająca się automatycznie
1. Kontrola prędkości na wyświetlaczu urządzenia z regulowanym kątem pochyłu
1. Możliwość programowania procesów mielenia oraz zapisywania parametrów mielenia w programach
1. Funkcja bezpieczeństwa wyłączająca urządzenie
1. Złącze USB 
1. Waga nie większa niż 45 kg
1. Zasilanie elektryczne: 100-240 V/1~
1. Wysoką wydajność mielenia przy małej wymaganej objętości próbki od 1 do 9 ml
1. Szybkie i równomierne rozdrabnianie
1. Powtarzalne wyniki mielenia
1. Szybki i bezpieczny proces zatrzymywania mis mielących
1. System samo pozycjonowania się mis mielących
1. Możliwość mielenia w otoczeniu gazu inertnego
1. Mielenie bez strat próbki
1. Łatwe czyszczenie urządzenia i elementów mielących (mis, kulek)
1. Chłodzenie komory mielącej umożliwiające długotrwałe mielenie lub możliwość pracy cyklicznej
1. Możliwość doposażenia młynka w naczynia mielące o innej pojemności w wykonanie z innych materiałów mielących np. agatu, korundu, azotku krzemu, stali hartowanej, węglika wolframu oraz odpowiednich zestawów kul o innych średnicach.
1. Możliwość doposażenia młynka w system kontrolujący ciśnienie i temperaturę wewnątrz mis mielących.
1. Kompletne naczynie mielące wykonane z węglika wolframu z uszczelka w kształcie pierścienia o pojemności 80 ml- 2 sztuki
1. Kule mielące z węglika wolframu o średnicy 20 mm, co najmniej 20 sztuk
1. Kule mielące z węglika wolframu o średnicy 10 mm, co najmniej 60 sztuk
1. Kule mielące z węglika wolframu o średnicy 5 mm, co najmniej 600 sztuk
1. Pokrywa z dwoma zaworami do mielenia w atmosferze gazowej od misy 80 ml z węglika wolframu wraz z wężem dozującym
· Wszystkie urządzenia powinny być nowe i zawierać oznaczenie CE.
· Instrukcje obsługi w języku polski, szkolenie i uruchomienie


3. Piec komorowy wysokotemperaturowy z systemem ważącym
Wymagania minimalne:
· Piec laboratoryjny komorowy fabrycznie nowy
· Temperatura pracy ciągłej pieca minimum 1700C
· wyświetlacz graficzny do obsługi pieca 
· Oprogramowanie do obserwacji oraz rejestracji zmian temperatury w czasie procesu
· Oprogramowanie do obserwacji oraz rejestracji zmian masy w trakcie procesu
· Oprogramowanie do sterowania, wizualizacji oraz dokumentacji przebiegu procesu (pracy pieca)
· Piec wyposażony w dodatkowy niezależny termoelement ze wskaźnikiem mierzonej temperatury wsadu z dokładnością ΔT = 10K
· Wymiary komory roboczej nie mniej niż 145x145x145 mm
· Piec wyposażony w system zasilania gazem z przepływomierzem i reduktorem dla argonu
· Dokładność utrzymania temperatury w komorze roboczej pieca ΔT = 10K 
· Moc pieca nie mniejsza niż 3 kW
· Elementy grzewcze pieca z dwukrzemku molibdenu
· Piec wyposażony w trzy komplety elementów grzejnych wraz z elementami montażowymi
· Ogranicznik temperatury z nastawianą temperaturą wyłączania, zabezpieczający przed przegrzaniem pieca i wsadu
· Prostokątne pojemniki załadowcze z materiału odpornego do 1600C układane w stos maksymalnie na trzech poziomach – 10 szt
· Czas osiągnięcia temperatury maksymalnej dla pustego pieca nie dłuższy niż 60 min
· Piec jest wyposażony w przepust znajdujący się w komorze roboczej do zainstalowania precyzyjnej wagi umożliwiającej odczyt zmian ciężaru wsadu podczas procesu 
· Waga wyposażona w port RS232
· Dokładność pomiarowa wagi (działka odczytowa 0,01g)
· Liniowość pomiaru wagi +/- 0,02g, powtarzalność wyników 0,01g
· Obciążenie maksymalne nie mniej niż 4200g (łącznie z elementem naciskowym)
· Minimalna masa ważonej próbki nie więcej niż 0,5 g,
· Maksymalna masa próbki nie mniejsza niż 3300 g
· Kalibracja wewnętrzna wagi dostępna poprzez przyciski
· Szalka o powierzchni nie mniejszej niż 6300 mm2
· Zasilanie wagi sieciowe 230V
· Podświetlany wyświetlacz graficzny do obsługi wagi 
· Wymiary zewnętrzne pieca nie większe niż 1000x1000x1000 mm
· Obudowa pieca wykonana ze stali nierdzewnej
· Wszystkie urządzenia powinny być nowe i zawierać oznaczenie CE.
· Instrukcje obsługi w języku polski, szkolenie 

4. Przesiewacz wibracyjny z zestawem sit
Wymagania minimalne:
· Cyfrowe sterowanie amplitudą drgań
· Cyfrowe sterowanie czasem przesiewu
· Kontrola i sterowanie amplitudą w trakcie przesiewania
· Maksymalna ilość próbki nie mniejsza niż 1 kg
· Średnica sita nie mniejsza niż 200 mm
· Pokrywa kolumny i zbiornik na proszek do przesiewania na sucho 
· Przesiewacz wyposażony w sita standardowe, o wysokości nie mniej niż 50 mm, o następującej wielkości oczka: 5mm- 1szt, 250m-2 szt, 200m- 2 szt, 160m- 2 szt, 125m- 2 szt, 100m- 2 szt, 75m- 2 szt, 50m- 2 szt, 32m- 2 szt 
· Elementy złączne
· Zasilanie 230V/50Hz
· Możliwość pracy w cyklu przerywanym
· Możliwość przesiewania na mokro wraz z dostosowanym wyposażeniem
· Wszystkie urządzenia powinny być nowe i zawierać oznaczenie CE.
· Instrukcje obsługi w języku polski, szkolenie i uruchomienie 

 5. Waga analityczna
Wymagania minimalne:
· Obciążenie maksymalne nie mniej niż 210g 
· Minimalna masa ważonej próbki nie mniejsza niż 10 mg, 
· Dokładność pomiarowa wagi (działka odczytowa 0,1mg)
· Klasa dokładności I
· Podświetlany wyświetlacz graficzny z polskim menu do obsługi wagi
· Kalibracja wewnętrzna wagi dostępna poprzez przyciski 
· Szalka o powierzchni nie mniejszej 5500 mm2
· Wymiary komory ważenia nie mniej niż 168x140x225 mm
· Wyposażenie do pomiaru gęstości ciał stałych i cieczy
· Funkcja wyznaczenia gęstości ciała stałego na podstawie wagi w powietrzu i wagi ciała zanurzonego w cieczy o znanej gęstości
· Waga wyposażona w port RS232+ USB

6. Suszarka laboratoryjna z termoobiegiem
Opis przedmiotu zamówienia:
· Zakres temperatury - od 5°C powyżej temperatury otoczenia do minimum 300°C
· Wnętrze suszarki wykonane ze stali nierdzewnej
· Komora zapewniająca dokładność utrzymania temperatury i powtarzalność wyników
· Regulowana szybkość wentylatora
· Mikroprocesorowy regulator parametrów pracy suszarki z wyświetlaczem cyfrowym umożliwiającym programowanie procesu suszenia minimum 2 programy po 10 sekcji 
· Czas pojedynczego kroku ustawiany do maksimum 1000 godz..
· Cyfrowe nastawianie temperatury z dokładnością 1°C
· Zintegrowany timer tygodniowy z funkcją zegara czasu rzeczywistego
· Regulator parametrów pracy suszarki wyposażony w nastawialną funkcję rampingu temperatury 
· Suszarka wyposażona w zabezpieczenie klasy 2 zapewniające całkowitą ochronę komory przed przegrzaniem z alarmem wizualnym
· Suszarka wyposażona w regulowaną wentylację komory roboczej
· Suszarka wyposażona w drzwi z okienkiem inspekcyjnym i oświetleniem wewnętrznym
· Wymiary zewnętrzne suszarki nie większe niż 635x580x620
· Zasilanie 230V/50Hz
· Moc nie większa niż 1300 W
· Czas nagrzewania do 150ºC - nie dłuższy niż 25 min
· Fluktuacja temperatury nie większa niż 0,3K
· Jednorodność temperatury w 150ºC ± 2K
· Czas powrotu do nastawionej temperatury po otwarciu drzwi na 30 sekund w temperaturze 150ºC nie dłuższy niż 5 min
7. Płyta grzejna jednostanowiskowa
Wymagania minimalne:
· zakres temperatur grzania od temperatury pokojowej do nie mniej niż. 500 C
· cyfrowy wyświetlacz temperatury
· elektroniczna kontrola temperatury
· system zabezpieczający przed poparzeniem ciepłem resztkowym 
· obudowa odporna chemicznie
· moc nie mniej niż 550 W 
· płyta wyposażona w zewnętrzny termometr
· materiał płyty – ceramika
· wymiary płyty nie większe niż  140x140 mm lub  145 mm
· Wszystkie urządzenia powinny być nowe i zawierać oznaczenie CE.
· Instrukcje obsługi w języku polskim, szkolenie i uruchomienie 
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